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Augangslage

Im Rahmen der Erhaltung von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken stellen sich oft
Fragen hinsichtlich der mechanischen Eigenschaften alter Bewehrungen. Unsicherheiten
ergeben sich dabei haufig in Bezug auf die Identifikation der Bewehrung (Produkt bzw.
Hersteller) und daraus folgend haufig in Bezug auf die Festigkeit und Duktilitat sowie der
Verbundeigenschaften der Bewehrung.

Projektziele

Es existiert eine Vielzahl von Prifberichten alter Bewehrungen an der Empa, bei den
Herstellern, bei institutionellen Bauherren und auch in Ingenieurbiiros. Ziel des Projekts
war es, die relevanten Merkmale der mechanischen Eigenschaften (inkl. Bilder der
Stahloberflache bzw. Rippenbild) von alten in der Schweiz verbauten Bewehrungen
systematisch zu erfassen und eine Uber das Internet zugéngliche Datenbank zur
statischen Analyse und Bewehrungsidentifikation fir die Uberprifungspraxis aufzubauen.

Methodik

Zur Aufarbeitung und Ubersicht der in den vergangenen Jahrzehnten in der Schweiz
verbauten Betonstdhle wurde in verschiedenen Quellen wie z.B. Fachzeitschriften,
Produktdatenblatter der Hersteller und Register recherchiert. Aus dem Bestand alter
Priifberichte der Uberwachungsstellen (z.B. Empa) und der werkseigenen Priifberichte
der Hersteller wurden fir die Datenbank ausschliesslich Berichte verwendet, welche
Zugversuche an unbeschadigten und unverarbeiteten Betonstahlabschnitten enthielten.
Die fir Stahlbetonkonstruktionen interessierenden charakteristischen mechanischen
Eigenschaften wie die Festigkeits- (Streckgrenze und Zugfestigkeit) und
Duktilitdtseigenschaften (plastische Dehnungen) wurden als Datenbankgrundlage erfasst.
Diese Rohdaten wurden zuerst auf Fehler und Ausreisser untersucht und anschliessend
statistisch analysiert. Zusatzlich zu den statistischen Kenngréssen wie dem gréssten und
kleinsten  Prifwert, Probenumfang, Mittelwert und Standardabweichung der
ausgewerteten Stichproben wurden als Basis zur Durchfiihrung probabilistischer
Analysen verschiedene gebrauchliche Verteilungsdichtefunktionen getestet und deren
Passgenauigkeit bewertet.

Ergebnis

Die Ergebnisse der statistischen Auswertung werden sowohl tabellarisch als auch
grafisch anhand von Boxplots dargestellt und koénnen unter der fur die
Uberpriifungspraxis erstellten Internetseite www.steeldata.ch bezogen werden. Einerseits
sind alle Merkmale je Produkt und Stabdurchmesser sowie dem Herstellungsjahr und
andererseits je nach Normengeneration aufbereitet. Zusatzlich sind zur Unterstitzung der
Identifikation der Betonstahle alle verfliigbaren Register der normkonformen Betonstahle,
Schema- und Rippenbilder hinterlegt und kénnen auch von der Internetseite geladen
werden.

Zum besseren Verstdndnis der verwendeten statistischen Instrumente werden die
wesentlichsten Begriffe der beschreibenden Statistik, wie die Elimination von
Ausreissern, die Aktualisierung von Stichproben mit dem Satz von Bayes und die
Ermittlung charakteristischer Werte in Abschnitt 2 kompakt beschrieben. Das empfohlene
Vorgehen zur Identifikation der Betonstahle und Ermittlung von Uberpriifungswerten wird
in Abschnitt 5 anhand von drei Fallbeispielen erlautert.
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Situation de départ

Dans le cadre de la préservation des structures porteuses en béton armé ou en béton
précontraint se posent souvent des questions concernant les propriétés mécaniques des
anciennes armatures. A ce sujet, il existe des incertitudes, en particulier en matiére
d'identification de I'armature (produit ou fabricant) et, par conséquent, souvent en ce qui
concerne la solidité et la ductilité ainsi que les propriétés d'adhérence de I'armature.

Objectifs du projet

Il existe a 'Empa (Laboratoire fédéral d'essai des matériaux et de recherche - Suisse),
auprés des fabricants, des maitres d'ouvrage institutionnels ou encore des bureaux
d'étude un grand nombre de rapports d'essai pour d'anciennes armatures. L'objectif du
projet était d'enregistrer de maniere systématique les principales caractéristiques des
propriétés mécaniques (y compris des photos de la surface de I'acier ou des nervures)
des anciennes armatures installées en Suisse et de constituer, pour faciliter les controles,
une base de données accessible par Internet concernant l'analyse statique et
l'identification des armatures.

Méthodologie

Pour analyser et lister les aciers d'armature utilisés en Suisse au cours des décennies
passées, les recherches ont porté sur différentes sources, comme les magazines
spécialisés, les fiches techniques de produits rédigées par les fabricants ou encore les
registres. A partir du stock d'anciens rapports d'essai des organismes de contrdle (par ex.
I'Empa) et des rapports d'essai internes des fabricants, seuls ont été utilisés pour la base
de données les rapports contenant des essais de traction sur des trongcons d'acier
d'armature intacts ou non transformés. Les propriétés mécaniques caractéristiques
intéressantes pour les constructions en béton armé, telles que la solidité (limite
d'étirement et résistance a la traction) et la ductilité (allongements plastiques), ont
constitué le socle de la base de données. Les défauts et les résultats aberrants de ces
données brutes ont d'abord été étudiés avant que celles-ci ne fassent I'objet d'une
analyse statistique. En plus des valeurs statistiques telles que la plus grande et la plus
petite valeur expérimentale, I'ensemble des échantillons, la valeur moyenne et I'écart type
des échantillons analysés ont été testées différentes fonctions de densité de répartition
dont la justesse a été évaluée.

Résultat

Les résultats de l'analyse statistique sont représentés sous forme de tableau et de
graphiques a l'aide de boites a moustache; ils sont accessibles sur le site Internet
www.steeldata.ch congu pour faciliter les contrles. Toutes les caractéristiques sont
présentées, d'une part, par produit et par diamétre des barres ainsi que par année de
fabrication et, d'autre part, par génération de normes. De plus, pour faciliter l'identification
des aciers d'armature, tous les registres disponibles des aciers d'armature conformes aux
normes, toutes les photos de schémas et de nervures sont présentés et peuvent aussi
étre téléchargés a partir du site Internet.

Pour mieux comprendre les instruments statistiques utilisés, les principaux concepts de
la statistique utilisée tels que I'élimination des valeurs aberrantes, l'actualisation des
échantillons avec le théoréme de Bayes et la détermination des valeurs caractéristiques
sont présentés de maniére condensée au paragraphe 2. La procédure recommandée
pour l'identification des aciers d'armature et la détermination des valeurs de controle est
expliquée au paragraphe 5 a l'aide de trois exemples.
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Status Quo

In the context of preserving reinforced and prestressed concrete structures, questions
concerning the mechanical properties of existing reinforcing steel frequently arise. In
particular, the uncertainties concern the identification of the reinforcing steel (product and
manufacturer) and the corresponding strength, ductility and bond properties.

Project Goals

There are a large number of test reports on existing reinforcing steel kept by Empa,
manufacturers, institutional property owners as well as engineering firms. The project was
aimed at systematically recording the relevant mechanical properties (including images of
the steel surface or the rib geometry) of existing reinforcing steel bars found in Swiss
structures in a databank, which can be accessed via the internet and used for static
analysis and reinforcement identification within structural verifications.

Method

An overview of the reinforcing steel built into Swiss structures during the past decades
was gained by reviewing various sources, such as journals, manufacturing product
datasheets and registers. From the inventory of test reports obtained from monitoring
centres (such as Empa) and manufacturers, exclusively reports containing tension tests
on undamaged and unprocessed reinforcing bar segments were used. The characteristic
mechanical properties relevant for reinforced concrete constructions, such as strength
(vield and tensile strength) and ductility properties (plastic strains), were recorded as a
basis for the databank. This raw data was checked for errors and outliers and then
analysed statistically. In addition to the statistical properties, such as the highest and
lowest test values, sample size, average value and standard deviation of the evaluated
samples, various common density functions were tested and their fitting accuracy
evaluated as a basis for performing probabilistic analyses.

Results

The results of the statistical analysis are illustrated in table form as well as graphically by
means of boxplots and can be obtained from the website www.steeldata.ch, which was
created for structural verifications. The properties are organised according to product, bar
diameter and manufacturing year, as well as according to building code generation. In
addition, in order to facilitate the identification of reinforcing steel bars, all available
registers of building-code-conform reinforcing steel types, patterns and rib geometries are
provided and can be downloaded from the website.

For a better understanding of the used statistical instruments, the significant statistical
definitions, such as the elimination of outliers, the updating of samples according to
Bayes and the determination of the characteristic values, are described briefly in Section
2. The recommended procedure for identifying reinforcing steel bars and determining
verification values is described in Section 5 with three case examples.
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Einleitung

Projektziel

Im Rahmen der Erhaltung von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken stellen sich oft
Fragen hinsichtlich der mechanischen Eigenschaften alter Bewehrungen. Unsicherheiten
ergeben sich dabei haufig in Bezug auf die Identifikation der Bewehrung betreffend
Produkt, siehe Abb.1, bzw. Hersteller und daraus folgend betreffend Festigkeit und
Duktilitat sowie der Verbundeigenschaften der Bewehrung [1].

Abb.1 Sondagefenster oben, ausgebaute Probe unten.

Es existiert eine Vielzahl von Prifberichten alter Bewehrungen an der Empa, bei den
Herstellern, bei institutionellen Bauherren und auch in Ingenieurblros [2]. Ziel des
Projekts war es, die relevanten mechanischen Eigenschaften (inkl. Bilder der
Stahloberflaiche bzw. Rippenbild) von alten in der Schweiz verbauten Bewehrungen
systematisch zu erfassen und eine Datenbank zur statischen Analyse und
Bewehrungsidentifikation fiir die Praxis aufzubauen. Zusatzlich zu den statistischen
Kenngrossen wie dem grossten und kleinsten Prifwert, Probenumfang, Mittelwert und
Standardabweichung der ausgewerteten Stichproben wurden zur Vorbereitung
probabilistischer Analysen verschiedene gebrauchliche Verteilungsdichtefunktionen
getestet und deren Passgenauigkeit bewertet. Die Datenbank ist Uber das Internet
zuganglich:

www.steeldata.ch

September 2015 13



1.2

1.3

14

669 | Zentrale Dokumentation der mechanischen Eigenschaften alter Bewehrungen

Aktualisierung der Baustoffeigenschaften

Die Aktualisierung der Baustoffeigenschaften erfolgt in der Regel iterativ. Falls sich mit
vorsichtig geschatzten oder aus Bauwerksakten ermittelten Baustoffeigenschaften ein
ungenugender Tragwiderstand oder ein nicht duktiles Tragverhalten ergibt, ist eine Ent-
nahme und Prifung von Proben aus dem Bauwerk erforderlich. Angaben zur Schatzung
der Baustoffkennwerte liefern die Tabelle 7  (Betondruckfestigkeit und
Schubspannungsgrenze), Tabelle 8 (Betonstahl) und Tabelle 9 (Spannstahl) im Anhang
A der Norm SIA 269/2 [17]. Auch falls die Anforderungen an die konstruktive
Durchbildung (z.B. Schweissstellen in Abbiegungsbereichen) der Norm SIA 262 [18] nicht
eingehalten sind, sind die Baustoffeigenschaften am Bauwerk zu prifen. Dies zeigt, dass
der erforderliche Umfang zur Bestimmung der Baustoffeigenschaften auch von den
Ergebnissen der Tragwerksanalyse (Tragreserven, Duktilitdt des massgebenden
Versagensmechanismus, konstruktive Durchbildung) abhangig ist.

Ubersicht iiber Schweizer Produzenten und Produkte

Seit Beginn des Stahlbetonbaus Ende des 19. Jahrhunderts [3] wurden viele
verschiedene Stahlsorten aus unterschiedlichen Herstellungsprozessen und mit teilweise
phantasievollen Bauformen eingesetzt [4]. Eine detaillierte Beschreibung der
geschichtlichen Entwicklung des Betonstahl ist in [5, 6] zu finden. Bis 1925 standen
ausschliesslich glatte, gewalzte Rund- und Flacheisen als Bewehrungsstahle zur
Verfigung. Die Ausnutzung der Betondruckfestigkeit biegebeanspruchter Bauteile
erforderte héhere Stahlgiiten sowie profilierte Oberflachen zur besseren Verankerung
und zum verbesserten Verbund. Es wurde versucht, Stahle unterschiedlicher Festigkeit
durch unterschiedliche Oberflichen / Rippung oder durch Kennzeichnung vor
Verwechslung zu schitzen, siehe Abb.2.
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Abb.2 Schematische Darstellung (Walzkennzeichen) und Bilder zweier typischer
Betonstéhle.

Diese Tatsache ermdglicht es in vielen Fallen, auch bei bestehenden Bauteilen, Stahle

aufgrund ihrer Oberflache einer bestimmten Betonstahlgruppe zuzuordnen -
insbesondere, wenn das Herstellungsjahr des Bauteils bekannt ist, siehe Abb.3.
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Monteforno Ferrowohlen
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Abb.3 Wichtigste Produkte und Werkstétigkeit der Schweizer Produzenten.

Eine Hilfe bieten die Register der normkonformen Betonstahle, welche ab den spaten
1970er Jahren durch die Empa gefiihrt und vom SIA publiziert wurden, siehe Tab. 1. Im
Anhang sind alle seit 1981 im Register normkonformer Betonstdhle aufgenommenen
Produkte, mit Angabe des Zeitraums, Uber den sie im Register eingetragen waren,
aufgefihrt.

Tab. 1 Auszug aus dem Register der normkonformen Betonstédhle der 1980er Jahre
(Schweizer Produzenten)

Registerposition /

Produkt 1981 (1983 |1984 |1988 [1989 |Hersteller

Roto /////// //////

Baro /////// //////
- Baro-S //////// /////// Ferrowohlen
1.1 Baro-S 1 /////// //////
1.2 Baro-S 2 //////// %///
L
2o s ///////////////////////////////%
31  Topar500S %/////////////////////////////// y
- ;opar—R500 / V°” 008
- - /

42 RoR || /////// /////// /////// ////////
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Stichprobe

Aufschluss Uber das Vorkommen und die Verteilung der interessierenden Merkmale in
der Grundgesamtheit, die man aus finanziellen, zeitlichen, technischen oder prinzipiellen
Grinden nicht als Ganzes untersuchen kann, erhadlt man anhand einer Stichprobe, wie
z.B. aus Zugversuchen an ausgebauten Betonstahlproben.

Aus den einzelnen, diskreten Prifwerten x4, X2 ... X; ... X, von insgesamt n PrlUfwerten
werden zur Beschreibung der Stichprobe neben dem grossten Prifwert X, und dem
kleinsten Prifwert x,;, z.B. folgende rechnerische Gréssen ermittelt:

n
Mittelwert: )?z%Zx,- (1)
i
1 n
Standardabweichung: = —Z X, —Xf (2)
n-14

Alternativ kann die Standardabweichung auch wie folgt ermittelt werden:

n
Standardabweichung: s= | > xf-n-x? (3)
n-1{i=

Zur Darstellung z.B. in Form von Kurven werden haufig stetige Grossen bzw.
Verteilungsdichtefunktionen verwendet:

Tab. 2 Unterscheidung von diskreten und stetigen Merkmalen

diskret stetig
Mittelwert X v
Standardabweichung S o

Fur die statistische Analyse werden unter Verwendung des Mittelwerts y und der
Standardabweichung o folgende Verteilungsdichtefunktionen (Abkiirzungen in
Klammern) verwendet:

1( x—p 2
. L)
Normal-Verteilung (N): f(x)= e ° (4)
N
’ ,,[M)
Lognormal-Verteilung (LN): f(x)=———e¢ 2L ¢ 5
g g (LN) Cxi2n ®)
M—g
h=e * (6)

G:u\/ecz -1 7)
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w-1 _[X "
Weibull-Verteilung (W): f(x):%(ﬂ e [kj (8)
u:x-r(n%} (©)
c:\/ﬁ.r(wij-pz (10)
w
Gumbel-Max-Verteilung, (Gnax):  f(Xx) = Ot-e[_a(X—g)_efu(xfg)] (11)

u=g + L , wobei y = 0.577216 (Euler-Konstante) (12)
(04

T

6= 5 (13)

o
Gumbel-Min-Verteilung, (Gui):  F(x) = o - eltlx-9)-e"] (14)
u=g —% (15)

Um eine statistisch signifikante Aussage zur Passgenauigkeit bzw. zum Gutewert der
Verteilungsdichtefunktionen machen zu kénnen, muss die zu analysierende Stichprobe
einen minimalen Umfang haben. In Anlehnung an die Methode des xz-Tests mit
Klassenbildung kann die minimale Stichprobengrésse abgeschatzt werden. Eine Klasse
muss mindestens zehn Werte beinhalten und es missen fir jeden Parameter (z.B.
Erwartungswert und Standardabweichung einer Normalverteilung) noch zwei zuséatzliche
Klassen gebildet werden [7]. Das ergibt im Minimum n = 40 Werte fir eine Stichprobe.

Fir eine verteilungsfreie Schatzung kann die minimale Stichprobengrésse in
Abhangigkeit der Vertrauenswahrscheinlichkeit (1-a) und Fraktile p gemass [8]
abgeschatzt werden zu:

ns_n@) (16)

In(1-p)

Far die in [18, 19] festgelegte Vertrauenswahrscheinlichkeit (1-a) = 90% ergibt sich fur die
Fraktilen p = 5% > npi, = 45; bzw. fur p = 10% > ng, = 22. Bei Annahme einer
Normalverteilung qilt als Faustregel np, = 30 [9]. Rechnerisch kdnnen kleinere
Stichproben analysiert und die Ergebnisse angegeben werden, es fehilt aber die
Signifikanz der Aussage.

Zur bestmoglichen Einpassung einer Verteilungsdichtefunktion in die Stichprobe kann
eine minimale Anzahl Klassen Ngkmin aus der Stichprobengrésse bestimmt werden mit
folgender Faustformel:

Ny min > 1+3.3-10g40(n) (17)
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Elimination von Ausreissern

Eine erste  grobe Datenanalyse mit  Bestimmung von Mittelwerten,
Standardabweichungen und Maximal- und Minimalwerten dient der Identifikation von
Ausreissern bzw. Fehlern wie Tipp-, Lese- und Kommastellenfehler in den
Ausgangsdaten bzw. in der Datenerfassung. Eine einfache statistische Priifmethode wird
nachfolgend beschrieben [10].

Ausreisser konnen rechnerisch ermittelt werden, falls unter (n+1) Messwerten x; ein
Messwert (x,.1) auffallend gross ist:

Xpq>X+ky S (18)
In [10] sind die Bestimmungsgleichungen zur Ermittlung von k, beschrieben und in

Nomogrammen dargestellt. Fir eine normalverteilte Grundgesamtheit ist bei
unbekanntem Mittelwert und unbekannter Standardabweichung:

2-(n-1 n-u2+2-(n-1)-uv?
kAz—z.(n(_1)_)u2{ua+u.\/ 2~n~En—’I; } (19)

wobei die standard-normalverteilten Variablen u und Uy aus der

Uberschreitungswahrscheinlichkeit 1-S, und der Sicherheit des Urteils S bestimmt
werden mit:

u, =®-1(2-Q/§—1) u=0"02.5-1) (20)

Fur den Fall, das der Mittelwert und die Standardabweichung bekannt sind, vereinfacht
sich die Bestimmung von ks zu k, = u,.

Fir eine Uberschreitungswahrscheinlichkeit von 1-S, =0.05 und einer Sicherheit des
Urteils von S =0.90 sind die ks-Faktoren in Abb.4 dargestellt.

5.0 \
4.5 \
— 4.0 \
g \_ -'--_-"'-
‘6 3.5 L =
E 'o"'"
[} -'4-"
“ 30 oo
_,-""" Mittelwert und Standardabweichung
25 = unbekannt
‘,-" ----- Mittelwert und Standardabweichung
- bekannt
2.0 .
1 10 100 1000
Probenzahl n [-]

Abb.4 ky-Faktoren zum Ausreisserproblem.

Da in der Regel sowohl der Mittelwert als auch die Standardabweichung der Stichproben
unbekannte Grossen darstellen, sind die ky-Faktoren der ausgezogenen Linie zu
verwenden. Als Faustregel [10] gilt:

ks =4 firn=10 (21)
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Mehrere Stichproben

Gehoren zwei Stichproben (z.B. / und //) eindeutig einer Grundgesamtheit an, kénnen
diese beiden Stichproben zu einer neuen Stichprobe (z.B. I+/l) vereinigt werden. Dazu
erforderlich sind folgende Merkmale:

Stichprobe Probenzahl n, Mittelwert x;,  Standardabweichung s,
Stichprobe /I Probenzahl ny, Mittelwert x;  Standardabweichung s,

Mit diesen Merkmalen kann der Mittelwert x;.; der vereinigten Stichprobe ermittelt
werden zu:

n, - X +ny, - X

X1l = (22)

Mit Hilfe der alternativen Berechnung der Standardabweichung einer Stichprobe mit
Gleichung (3) kann die vereinigte Standardabweichung ermittelt werden zu:

1 _ _ _
Sitn :\/—[312 '('7/ —1)+S/2/ '(’7// —1)+ n 'X/2 +ny, 'Xﬁ —('7/ +’7//)'X/2+//] (23)
n,+n,; -1

Gehdrt die Anzahl N Stichproben (z.B. I bis N) eindeutig einer Grundgesamtheit an,
kénnen diese Stichproben zu einer neuen Stichprobe (z.B. I bis N) vereinigt werden.
Dazu erforderlich sind fiir alle Stichproben j folgende Merkmale:

Stichprobe j: Probenzahl n; Mittelwert ;j Standardabweichung s;

Der Mittelwert x;-y und die Standardabweichung s;_, der vereinigten Stichprobe
kénnen ermittelt werden zu:

I = — (24)

Sn= [ i(sjz (n; _1))4”.%:('71' (% -%-n ) (25)
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Aktualisierung von Stichproben (Bayes)

Der Satz von Bayes gestattet die Verarbeitung zusétzlicher Informationen bei der
Abschatzung von Wahrscheinlichkeiten, z.B. aus Zugversuchen an Betonstahlproben
eines zu Uberprifenden Tragwerkes. Ausgehend von a-priori gegebenen
Wahrscheinlichkeiten, z.B. die Erwartungswerte der Streckgrenze aus der Datenbank,
werden durch den Einbau der zusatzlichen Informationen unter Beriicksichtigung eines
Pradiktors a-posteriori Werte der Wahrscheinlichkeit, das heisst verbesserte Werte
bestimmt. Damit kénnen die in der Regel kleinen Stichproben von nachtraglichen
Zugversuchen, beschrieben durch:

Stichprobe 1: Probenzahl n, Mittelwert x Standardabweichung s,

in die bestehende und in der Regel grossere Stichprobe (a-priori) aus der Datenbank,
beschrieben durch:

Stichprobe O: Probenzahl n, Mittelwert xo  Standardabweichung Sy

eingearbeitet werden. Wahlt man fir die a-priori Stichprobe eine Normalverteilung, so ist
die a-posteriori bzw. aktualisierte Stichprobe wiederum eine Normalverteilung. Fur die
Annahme, dass flr die a-priori Stichprobe die Standardabweichung s, bekannt ist, kann

fur die a-posteriori bzw. die aktualisierte Stichprobe der Mittelwert Xn wie folgt bestimmt
werden [11]:

X0  Ny-X1
o2 s
Xn = % Sg -0 (26)
2+ I
Sg So

Die Varianz des aktualisierten Mittelwerts x, betragt:

S 27)
E

5 S0

Voraussetzung zur Aktualisierung der a-priori Stichprobe ist, dass sowohl die a-priori
Stichprobe 0 als auch die zusatzliche Stichprobe 1 zur selben Grundgesamtheit gehoéren.
In Anlehnung an die Elimination von Ausreissern kann eine einfache statistische
Prifmethode angewendet werden. Fir dieses Projekt wird die nachfolgend beschriebene
Regel vorgeschlagen.

Der Mittelwert x1 der a-priori Stichprobe muss die Bedingung erfiillen:
;O—kB'SO <;1<;O+kB'SO (28)
Im Gegensatz zur Ausreisser-Elimination von Einzelwerten gemass Abschnitt 2.2 mit

ks=4.0 miissen die Grenzen fir die Mittelwerte x1 enger gesetzt werden. Fir die
Aktualisierung von Stichproben von Betonstahl wird empfohlen, kz=2.7 zu verwenden.
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Charakteristische Werte

Von der Stichprobe zur Grundgesamtheit

Im konstruktiven Ingenieurbau wird davon ausgegangen, dass bei der Uberwiegenden
Zahl der Falle der ,Schluss von der Stichprobe auf die Grundgesamtheit = Inferenz’
vollzogen werden muss. Die Stichprobentheorie befasst sich mit den Beziehungen
zwischen Grundgesamtheit und den aus ihr gezogenen Stichproben.

Die Fraktilwerte x, verandern sich in Abhangigkeit des Stichprobenumfangs. Um diesen
Sachverhalt zu bericksichtigen, wird der Fraktilwert x, ebenfalls als Zufallsvariable
interpretiert und nach den Gesetzen der Statistik und Wahrscheinlichkeitstheorie
behandelt.

Normalverteilte Merkmale

Sowohl die EN 10080 [19] als auch die SIA 269/2 [17] gehen primar von
Normalverteilungen aus. Dementsprechend sind die Gleichungen zur Bestimmung von
charakteristischen Werten auf normalverteilte Merkmale ausgelegt. Flr probabilistische
Analysen durfen aber auch weitere Verteilungen angewendet werden. Die SIA 269 [20]
erwahnt im Anhang C im Speziellen die Normal-, Log-Normal- und die Gumbel-
Verteilung.

Far die Annahme eines einseitig, nach unten abgegrenzten statistischen Anteilsbereichs
und einer normalverteilten Grundgesamtheit kann der Fraktilwert x, in Abhangigkeit der
Stichprobengrdsse n, der Fraktile p und der Vertrauenswahrscheinlichkeit (1-a) bestimmt
werden zu:

=Xx-k

X -S (29)

p n,p,1-o

Der Faktor kK, p, 1.« Wird numerisch mit sehr aufwéandigen, nicht elementaren Rechnungen
ermittelt. Das Verfahren ist in [9] grundsatzlich beschrieben und die Faktoren sind dort fiir
unterschiedliche Fraktilwerte und Vertrauenswahrscheinlichkeiten tabelliert und
entsprechen exakt den Faktoren der EN 10080 [19].

Im Rahmen dieses Forschungsprojekt wurden die Faktoren k, , 1., flr unterschiedliche
Fraktilwerte und Vertrauenswahrscheinlichkeiten neu berechnet und in Tab. 3 dargestellt.

Der charakteristische Wert der Fliessgrenze fy oo wird gemass [17] unter der Annahme
einer Normalverteilung als 5%-Fraktilwert aus dem Erwartungswert fs, und der
Standardabweichung s mit der Vertrauenswahrscheinlichkeit (1-a)=0.90 bestimmt.

fsk,act :fsm —k5(n)-s (30)
Wobei ks(n) fir n 2 3 in guter Naherung approximiert werden kann mit:

ks(n)=1.64+6.n"4/" (entspricht der Gleichung (3) der SIA 269/2)  (31)

Der charakteristische Wert des Verfestigungsverhéltnis (f; /) und der Dehnung bei
Hochstlast €44, werden gemass [17] unter der Annahme einer Normalverteilung als 10%-
Fraktilwerte mit der Vertrauenswahrscheinlichkeit (1-a)=0.90 bestimmt:

€uk,act = €um —kKyo(n)-s (32)
Wobei kqo(n) fir n = 3 in guter Naherung approximiert werden kann mit:

kio(n)=1.28 +5.n"4/" (entspricht der Gleichung (5) der SIA 269/2)  (33)

September 2015



669 | Zentrale Dokumentation der mechanischen Eigenschaften alter Bewehrungen

Tab. 3 Faktoren ki, 1.4 fiir verschiedene Fraktilwerte p und

Vertrauenswahrscheinlichkeiten (1-o.)

(1-q) 0.75 0.90 0.95
n\p | 2% 5%  10% | 2% 5%  10% | 2% 5%  10%
3 | 3.896 3.152 2501 | 6523 5311 4258 | 9.385 7.656 6.155
4 | 3306 2681 2134 | 4.841 3957 3.188| 6277 5.144 4.162
5 | 3.036 2463 1.962| 4.156 3.400 2.742| 5121 4203 3.407
6 | 2879 2336 1.859| 3.779 3.092 2494 | 4516 3.708 3.006
7 | 2774 2250 1790 | 3.538 2.894 2333 | 4.141 3.399 2.755
8 | 2699 2188 1.740| 3.369 2754 2219| 3.884 3.187 2.582
9 | 2642 2141 1.701| 3242 2650 2.133| 3.695 3.031 2.454
10 | 2,596 2104 1.671| 3144 2568 2.066| 3.550 2.911 2.355
11 | 2559 2073 1.645| 3.065 2503 2.011| 3434 2815 2275
12 | 2529 2048 1.624| 3.000 2448 1.966| 3.340 2736 2210
13 | 2503 2026 1.606| 2.945 2402 1.928| 3261 2671 2.155
14 | 2480 2007 1591 | 2.898 2.363 1.895| 3.194 2614 2.109
15 | 2460 1.991 1577 | 2.857 2329 1.867 | 3.136 2.566 2.068
16 | 2443 1976 1.565| 2.821 2299 1.842| 3.085 2524 2.033
17 | 2428 1.963 1554 | 2.789 2272 1.819| 3.041 2486 2.002
18 | 2414 1952 1545| 2.761 2249 1.800| 3.001 2453 1.974
19 | 2401 1.941 1536 | 2.736 2227 1.782| 2.966 2423 1.949
20 | 2390 1.932 1528 2712 2208 1.765| 2933 2396 1.926
25 | 2346 1.895 1.497 | 2623 2132 1702 | 2.810 2292 1.838
30 | 2315 1.869 1.475| 2561 2.080 1.657| 2725 2220 1.777
40 | 2274 1.834 1.445| 2479 2010 1598 | 2613 2125 1.697
50 | 2247 1.811 1.425| 2426 1965 1559 | 2542 2065 1.646
60 | 2228 1795 1.412| 2389 1.933 1532 | 2492 2022 1.609
70 | 2213 1782 1.401| 2360 1.909 1511 | 2.454 1.990 1.581
80 | 2202 1772 1392 | 2.338 1.800 1.495| 2424 1964 1.559
90 | 2192 1.764 1.386| 2.320 1874 1.481| 2400 1944 1.542
100 | 2.184 1.758 1.380| 2.304 1.861 1.470 | 2.380 1.927 1.527
150 | 2159 1735 1.361| 2254 1.818 1.433| 2.314 1.870 1.478
200 | 2144 1723 1349 | 2225 1793 1.411| 2276 1.837 1.450
250 | 2133 1714 1.342 | 2206 1777 1397 | 2251 1.815 1.431
300 | 2126 1.708 1.336| 2192 1.765 1.386| 2.232 1.800 1.417
n>o | 2054 1.645 1.282| 2.054 1645 1.282| 2.054 1.645 1.282
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Abb.5 Vergleich der Werte zur Bestimmung der 5%- (links) bzw. 10%-Fraktilwerte
(rechts).

In Abb.5 werden die tabellierten Werte [19] den Approximationen gegenibergestellt. Es
ist ersichtlich, dass die Faktoren ks(n) und kio(n) mit gentigender Genauigkeit mit Hilfe der
Gleichungen (3) und (5) der Norm SIA 269/2 [17] bestimmt werden kdnnen. Zudem
nahern sich die Approximationen fir n—>« asymptotisch dem Grenzwert einer
Gauss’schen Normalverteilung mit ks =1.645 bzw. k4o =1.282, gestrichelt dargestellt in
Abb.5.

Zur Guteliberwachung von Betonstahlen ist in [12] ein Verfahren nach [10] beschrieben,
wonach 5%-Fraktilwerte mit der Vertrauenswahrscheinlichkeit (1-a)=0.90 einfach
rechnerisch ermittelt werden kénnen. Dafir missen in Gleichung (19) die standard-
normalverteilten  Variablen v und u, aus der 5%-Fraktie und der
Vertrauenswahrscheinlichkeit (1-a)=0.90 ersetzt werden mit:

u,=d'(1-p)>u,=1.645 u=0"(1-0)>u=1.282 (34)

Diese Anpassung der Gleichung (19) kann fir andere Fraktilwerte oder
Vertrauenswahrscheinlichkeiten verallgemeinert werden:
2-(n-1)

2~(n—1)—[CD‘1(’I—a)]2

Kk

n,p,1-o =

1 1 (35)
Jo(1-p)+ o (1-a). ”'[q) (1—P)]2+2'(”—1)_[q) (1—a)]2
2-n-(n-1)
1.5 a5
& (1-a)=0.90 ® 5% (1-a)=0.75 o 5%
1.0 o10% 1o | s
3.5 ® 2% 0000 @ 2%
50 \e 5 25 . 2200,
s 3 .
=] "‘-"—l’-l.l.l_L____.___‘
7 M %n
15 o o
15
1.0 10
0 5 10 15 20 25 30 1] 5 10 15 20 25 30
n n

Abb.6 Vergleich der Werte zur Bestimmung der 2%-, 5%- und 10%-Fraktilwerte fiir die
Vertrauenswahrscheinlichkeiten (1-a)=0.90 (links) und (1-a)=0.75 (rechts).
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In Abb.6 werden die neu berechneten Werte der Tab. 3 (Symbole) der verallgemeinerten
Gleichung (35) (ausgezogene Linien) gegeniibergestellt. Es ist ersichtlich, dass die
Faktoren k, , 1. fUr eine Vertrauenswahrscheinlichkeit (1-a)=0.90 ab nz5 und fur eine
Vertrauenswahrscheinlichkeit (1-a)=0.75 ab n=7 mit geniigender Genauigkeit mit Hilfe
der Gleichung (35) bestimmt werden kénnen. Fir grossere Vertrauenswahrschein-
lichkeiten, z.B. (1-0)=0.95 ist die Ubereinstimmung auch fiir kleine Stichproben (ab n=4)
sehr gut.

Fir den Sonderfall bekannter Standardabweichung kénnen 5%-Fraktilwerte mit der
Vertrauenswahrscheinlichkeit (1-a)=0.90 gemass [12] rechnerisch ermittelt werden:

=1.645+ 1.282

n,p,1-a \/E

Dieses Verfahren kann wiederum fir andere Fraktilwerte oder Vertrauenswahr-
scheinlichkeiten verallgemeinert werden:

ko

(36)

kGp p1o =@ (1 —p)+# (37)

Log-Normalverteilte Merkmale

Bis Variationskoeffizienten (Verhaltnis der Standardabweichung zum Mittelwert) v,=0.20
kann die Normalverteilung problemlos angewendet werden [13]. Dies trifft in der Regel
auf die Stahlfestigkeiten (Streckgrenze und Zugfestigkeit) zu. Bei grésseren
Variationskoeffizienten empfiehlt es sich, eine Log-Normalverteilung anzuwenden. Fur
die Annahme eines einseitig, nach unten abgegrenzten statistischen Anteilsbereichs und
einer logarithmisch normalverteilten Grundgesamtheit kann der Fraktilwert x, in
Abhangigkeit der Stichprobengrésse n, der Fraktile p, der Vertrauenswahrscheinlichkeit
(1-a) und des Stichproben-Variationskoeffizienten v, bestimmt werden zu:

X

p = )_('kn,p,1—(x, Vy (38)

Fur Stichproben-Variationskoeffizienten v, = 0.20, 0.25 .... 0.45 sind die Faktoren
k in [13] tabelliert.

n,p,1-a,v,

Zur Verwendung von anderen Verteilungsdichtefunktionen ausser der Normalverteilung
oder der Log-Normalverteilung sind der Forschnungsstelle keine Tabellen zur
Bestimmung der Faktoren ks(n) und kio(n) bekannt.
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Offentliche Quellen

Allgemeines

Zur Aufarbeitung und Darstellung der in den vergangenen Jahrzehnten in der Schweiz
verbauten Betonstdhle eignen sich verschiedene Quellen. So befinden sich
beispielsweise in den Unterlagen zu den Empa-Prifserien Produktblatter einzelner
Produkte der Schweizer Stahlwerke. Ebenso zeigt ab Ende der 1970er Jahre das
Register normkonformer Betonstéhle einen soliden Uberblick tiber geldufige Produkte.
Fur die gangig verbauten Betonstahle friiherer Jahre bietet sich ausserdem das Archiv
von Fachzeitschriften (Schweizerische Bauzeitung bzw. Schweizer Ingenieur und
Architekt) an, da dort jeweils in Form von Werbung neue Produkte angepriesen wurden.

Fachzeitschriften

http://retro.seals.ch ist die Plattform der ETH-Bibliothek fiir digitalisierte Schweizer
Zeitschriften aus den Bereichen Wissenschaft und Kultur. Die friihesten Zeitschriften auf
retro.seals.ch datieren vom Anfang des 18. Jahrhunderts. Zugleich wird das Angebot
laufend durch aktuelle Ausgaben erganzt. Alle Zeitschriften auf der Plattform sind frei
zuganglich. Je nach Vereinbarung mit dem jeweiligen Herausgeber kann es fir neuere
Ausgaben eine Sperrfrist geben. Nutzerinnen und Nutzer kénnen auf unterschiedlichen
Wegen in retro.seals.ch recherchieren:

e Suche im Volltext der Zeitschriften
e Erweiterte Suche nach Titel und Autor
* Browsen nach Titel, Autor oder Sammlung.

Unterstlitzung bei der Suche in Antiqua- oder Frakturschriften bietet eine integrierte
optische Zeichenerkennung (OCR). Die einzelnen Artikel, Rubriken etc. kénnen als pdf-
Dateien heruntergeladen werden. Die Website ist auf Deutsch, Franzésisch und Englisch
verflgbar.

Zuerst unter dem Namen ,Die Eisenbahn‘ bekannt und daraus entstehend wurde bereits
1883 die erste Ausgabe der Schweizerischen Bauzeitung veroffentlicht. Die Zeitschriften-
reihe gilt landesweit als bedeutende technische Publikationsplattform. 1979 dann wurde
die Zeitschrift in Schweizer Ingenieur und Architekt umbenannt. Neben den Beitragen
vieler bedeutender Ingenieure und Architekten des 20. Jahrhunderts bot die Zeitschrift
auch Platz fur Werbungen von im Bauhaupt-, -neben- und -hilfsgewerbe tatigen
Unternehmen.

So kann Uber eine Detailsuche beispielsweise aus Ersterwahnungen riickgeschlossen
werden, ab wann bestimmte Betonstahlprodukte verbaut wurden. Ebenso zeigen
Berichte Uber Fachmessen die relevanten Wandel im Fachbereich auf.

Ende der 1970er- und Anfangs der 1980er Jahre wurden im Schweizer Ingenieur und
Architekt im Auftrag des SIA erste Register normkonformer Betonstahle verdffentlicht.

Register normkonformer Betonstahle

Das Register normkonformer Betonstahle ist auf der Basis der Empfehlung SIA 162/101
[21] entstanden. Die Vielfalt der damals auf dem Markt erhaltlichen Produkte erforderte
Ende der 1970er Jahre ein Verzeichnis, welches diejenigen Betonstahle auflistete, die die
Anforderungen der erwahnten SIA-Empfehlung erfiillten. Uber die Jahre wurden in
diesem Register bis dato rund 90 Produkte gefihrt.
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Produktdatenblatter Stahlwerke

Bei neuen Betonstahlprodukten wurde oftmals vom jeweiligen Produzenten ein
Produktdatenblatt erarbeitet. Solche Datenblatter enthielten neben einer optischen
Darstellung des Produkts wichtige Produktinformationen wie Herstellungsverfahren,
Festigkeitseigenschaften, Durchmesserbereich oder Hinweise betreffend der Erfiillung
aktuell geltender Normen. Solche Produktdatenblatter geben einen wichtigen Hinweis
darauf, ab wann bestimmte Produkte Einzug in den Schweizer Markt fanden.
Produktdatenblatter entstanden bei bedeutenden Produzenten wie von Roll oder
Monteforno bereits in den 1960er Jahren.

Prifberichte der Uberwachungsstellen

Die Empa (und fir Mattenprodukte zeitweise auch die EPFL) hat in ihrer Tatigkeit als
akkreditierte  Materialprifungs- und Forschungsanstalt Uber die Jahrzehnte
unterschiedliche Aufgaben im Bereich der Priifung von Betonstahlen wahrgenommen. So
traten in den Jahren vor 1980 hauptsachlich Ingenieurbliros, Bauunternehmer und
Bauamter als Auftraggeber an die Empa, um eine Prifung der mechanischen
Eigenschaften der von ihnen verwendeten Betonstéhle zu veranlassen. So hatten also
Prifungen friiherer Jahre meist expliziten Bezug zu einem bestimmten Bauwerk, siehe
Abb.7.

- 1. ZL J/ERSUCHE MIT DEHNUNGSMESSU. j

Prifverfohren nach Morm SIA Nr 162 | Art. 2.11

us Maschinendiagromer
proportionaler Dehnung (gemessen mit induktivem Deh | mm Messldnge |
e Zug- f Bruct

e |festigkeit | hdlt
Wert

Gleich-
mass-
dehnung

Rm /
3 2] — | o ; o
fmnt | N /mm — % % | %

————— p...Diche glem’]

Abb.7 Ausschnitt eines Priifberichts von Zugversuchen mit Dehnungsmessung fiir ein
bestimmtes Bauwerk (anonymisiert).

Nachdem sich ab 1980 das Register normkonformer Betonstahle nach und nach zu
etablieren begann, bestand die Haupttatigkeit der Empa vor allem darin, die Produktion
der im Register verzeichneten Produkte zu Uberwachen, siehe Abb.8. Auftraggeber
waren in diesem Fall entweder die Werke selbst oder die Importeure auslandischer
Produkte. So wurde zwischen der Empa und den Auftraggebern Uberwachungsvertrage
abgeschlossen. Auf deren Grundlage resultierten einerseits periodische und
stichprobenartige Prifungen der Produktion - andererseits wurden aber auch
werksinterne Kontrollen durchgefihrt.
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Zugversuche mif Dehnungsmessung

Angaben Uiber Versuchsmaterial: Armierungsstahl mit Profilierung gemiss Typenbild; normale Walzoberfliche.

Versuchs - O 6 aus Maschinen - Diogromm e .
durchfiihrung : [ 65 aus 2%o bleib, Dehnung |gemessen mitinduktivem Dehnungsgeber, 50 mm Messltinge )
- Nenn- | Stab- |Metergewicht Streckgrenze | Zug- Ken-| Dehnung nach Bruch
bes::{iE:— :‘it:i:; ,E:F;I;*r Tﬁlﬁ;ﬁ: Reowan T:r,?_ss F”!’Biqz-“f %l{ga 110 | ?\5 16! Feststellungen
mm | em®| kgim | t9 | x-d kg | kg /em®| bg/em” %l % | % %
6 6 q=T,7 10,0 1480 Trichterbruch
8/1 8 |0,464 0,364-7,8 8,8 2500
8/2 8 |0,460 0,361-8,6 8,8 2390
10/1 10 10,757 ©,594-3,7 9,0 3680
10/2 lU 0,75% C, 12,5 3820
12/1 12 |1,14| 0,896+0,9 10,8 6820
12/2 12 |1,09| 0,857-3,5 10,0 5680
14 14 |1,50| 1,181-2,4 11,4 7550
16/1 16 (1,96] 1,540-2,5 10,3 11300 5770 | 6430 11,9|19,5 dy2
16/2 16 1,93 1,527-3,4 10,3 10800 | 5540 | 6620 12,2|19,2 | 4,6
18 18 |2,49| 1,95%-2,2 10,3 13700 5500 | 6120 10,8|17,3 4,2 Trichterbruch
* Stabquerschnitt berechnet aus dem Merzcqewicht 6/L in kg/m Hinweis: A Glelchmassdehnung
nach der Formel F——-a% (=785 q/fem®) %52 Streckgrenzenverhilimis

Abb.8 Ausschnitt eines Priifberichts von Zugversuchen mit Dehnungsmessung im
Auftrag des Herstellerwerks.

Unabhangig vom Grund der Prifung entstanden dabei Prifprotokolle derselben Art. In
den haufigsten Fallen enthalten solche Protokolle die Ergebnisse von Zugversuchen mit
Dehnungsmessung. Eine Minderheit enthielt auf demselben Protokoll ausserdem die
Ergebnisse aus Haft-Auszugsversuchen, Alterungs-Riickbiegeversuchen oder Zug-
Ermudungsversuchen.

Prifberichte der Hersteller

Die werkseigenen Priifungen unterscheiden sich insofern von den Empa-Prifungen, als
dass sie in den Stahlwerken selbst auf einer eigenen Prifanlage durchgefiihrt werden
und hauptséachlich der internen Qualitatspriifung und der unabhangigen Kontrolle dienen.
Neben Betonstahlen aus der eigenen Produktion wurden oftmals auch Vergleichsproben
von Fremdprodukten anderer Werke gepriift.

Der wesentliche Unterschied bei der Auswertung der Prifserien zu Einzelprifungen der
Empa besteht darin, dass die werkseigenen Prifungen meist in Form einer statistischen
Auswertung eines gesamten Geschaftsjahrs dokumentiert sind. Ausnahmen bilden
Versuche an werksfremden Produkten oder sehr alten Produkten. Versuche an werks-
fremden Produkten zeigen einen wesentlich geringeren Umfang und die Ergebnisse sind
in den Berichten einzeln ausgewiesen. Bei sehr alten Prifserien (1950er und frihe
1960er Jahre) wurden die Ergebnisse handschriftich als Kontrollkarten auf
Millimeterpapier dargestellt, sieche Abb.9.
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Abb.9 Kontrollkarte am Beispiel Caron-Stahl, Zugfestigkeit fiir verschiedene Verwin-
dungsgrade (farblich unterschieden).

Auch bei den bereits statistisch ausgewerteten Serien gilt es zwei Darstellungsformen zu
unterscheiden. Abb.10 zeigt ein Beispiel einer Jahresubersicht mit Mittelwert und
Standardabweichung pro Durchmesser, teils Giber mehrere hundert Versuche gebildet.

Teballe 1: Caron, Qualitdt Caron, Verwindung *10 d.". Mechanische Eigenschaften
I
1 reckgr mm Zugfestigkei g/ mm2 Jehnun
R & s |§ BF - &, ‘ e |6,t1.64 siE-1.68 al I oy | 8 | B,
8 1 39. 7 T 64 552 1 54 23,1 : &
1 3 64.C 58.6 19.8 4
10 13 54.9 53.0 55.8 21.8
12 4 53,9 61.7 55.7 21
1 38 & 53.7 7 6 35. 21
| N e = o i
| 2 2d . 2. =3 20.4 4 L
| 8 7 | s58. 54 2c 1
I' ) 7 5 63. 56 1 3
| 8 B. 50 57 11 19
4 3 5.7 5T: 5 55 16
& 57. 54.8
8 & 57. 55 16
‘ 56, |

Abb.10 Tabelle mit Mittelwert und Standardabweichung am Beispiel Caron-Stahl fiir
Stabdurchmesser 6...34 mm.
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Ausserdem wurden umfangreiche Priifserien in Form von Summenkurven erfasst
(Summenhaufigkeit vs. mechanische Eigenschaft), sieche Abb.11.

anan. Sl‘ﬂhfﬁ 73 |
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Abb.11 Summenkurven far Streckgrenze Zugfest/gke/t und Dehnung As am Be/sp/el
Caron-Stahl.

Datenaufbereitung

Die Hauptaufgabe bei der Aufbereitung der vorliegenden Priifberichte bestand in einer
selektiven Digitalisierung des vorhandenen Archivs. So galt es in einem ersten Schritt,
die aus mehreren hundert Prifberichten bestehende Dokumentation jahrzehntelanger
Prif- und Uberwachungstatigkeit an der Empa in unbrauchbare und verwendbare
Grundlagen zu sortieren. Bei der Durchsicht der Berichte wurde eine Vielzahl
unterschiedlicher Prifungen festgestellt.

Die Prufberichte enthalten beispielsweise:

e Zugversuche

¢ Alterungs-Ruckbiegeversuche
* Hartebestimmungen

* Biegeversuche

* Umschlagproben

e Zug-Ermudungsversuche

* chemische Analysen

* Druckversuche

¢ Haft-Auszugsversuche

* Rippenflachenbestimmungen
¢ Metergewicht-Bestimmungen
* Kerbschlagversuche

* Durchstrahlprifungen.

Auch befanden sich unter den Prifungen nicht nur Versuche an Betonstahlabschnitten
ab Werk bzw. Lieferant, sondern auch an behandelten Betonstahlen, Bewehrungsmat-
ten, geschraubten und geschweissten Verbindungen sowie Spannlitzen.
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Far die Datenbank wurden ausschliesslich Berichte verwendet, welche Zugversuche an
unbeschadigten und unverarbeiteten (unvorbelasteten) Betonstahlabschnitten enthielten.
Dies war bei der Mehrzahl der Berichte eindeutig der Fall. Die verwertbaren Prifungen
wurden an-schliessend von Hand mit Hilfe einer Excel-Eingabemaske digitalisiert.

Die Datenauswertung hat zum Ziel, einen soliden Uberblick iiber die aufbereiteten Roh-
daten zu schaffen. So sollen — in Abhangigkeit von Produkt, Durchmesser und Jahr bzw.
Normgeneration — moglichst aussagekraftige statistische Analysen betreffend den
mechanischen Eigenschaften der Betonstahle unterschiedlicher Generationen entstehen.

So wurden 1345 Uberwachungspriifberichte von 63 Stahlprodukten ausgewertet und zu
knapp 16'000 Zeilen Rohdaten fir die Datenauswertung verarbeitet. Davon stammen
rund 73% aus Prifungen an Betonstdhlen aus Schweizer Werken (Jahre 1963-1996),
12% aus italienischen Werken (Jahre 1970-1995), 10% aus deutschen Werken (Jahre
1982-1996), 2% aus Werken der Beneluxstaaten (Jahre 1980-1994) und ebenso viele
sind aus unterschiedlicher Provenienz (1977-1995).

Aus 10 Kontrollkarten wurden weitere knapp 10000 Zeilen Rohdaten fiir die
Datenauswertung erarbeitet. Aus 16 Tabellen mit Mittelwert und Standardabweichung
wurden mit Hilfe statistischer Verfahren und unter Annahme einer Normalverteilung tber
20'000 Zeilen Rohdaten fiir die Datenauswertung erstellt. Die zugrunde gelegte Annahme
beeinflusst damit die Verteilung der Gesamtstichprobe. Der Einfluss wird im Abschnitt 3.8
diskutiert. Aus einem Bericht mit Summenkurven wurden ca. 2‘000 Zeilen Rohdaten fir
die Datenauswertung erarbeitet. Durch die Berucksichtigung der Summenkurvenform
bleibt die (Information der) Verteilungsfunktion der zugefligten Daten erhalten.

In der Bemessungs- bzw. Uberpriifungspraxis wird mit nominellen Durchmessern
gearbeitet. Bei der Materialprifung werden und wurden gelegentlich Festigkeiten auf
einen (aus Wagung bestimmten) effektiven Querschnitt bezogen. Zur besseren
Vergleichbarkeit wurden die aus effektiven Querschnitten bestimmten Festigkeitswerte
auf Festigkeiten nomineller Querschnitte umgerechnet. Beispielsweise wurde fur Caron
folgende Einteilung vorgenommen:

Tab. 4 Umrechnung von Caron-Querschnittsabmessungen O
in nominelle Durchmesser @, [Mm]

Oijst Dnom Oijst Dnom
5.5 6 18.2 20
6.4 7 20.0 22
7.3 8 21.7 24
8.2 9 23.4 26
9.1 10 25.2 28
10.9 12 27.0 30
12.7 14 28.2 32
14.3 16 30.6 34
16.4 18

Datenselektion

Die fur Stahlbetonkonstruktionen interessierenden charakteristischen mechanischen
Eigenschaften sind die Festigkeits- (Streckgrenze und Zugfestigkeit) und
Duktilitdtseigenschaften (plastische Dehnungen). So werden in Hinblick auf die
Datenbank folgende mechanische Eigenschaften ausgewertet:

» Streck- bzw. Fliessgrenze f,

» Zugfestigkeit f;

» Bruchdehnungen As, Aio und Ay (friher auch als As, Ajp und Ag, bezeichnet)
* Brucheinschnurung y.
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Spannung \
A T S

Zugfestigkeit -

Streckgrenze +

Gleichmassdehnung
_’

Deh nung'
Abb.12 Charakteristik und Definition der Merkmale von Betonstahl.

Erganzend wurden auch die Informationen zur Zuordnung der Prifungen und weitere
Bemerkungen erfasst wie:

* Produktbezeichnung, Hersteller

* Prifinstitut, Prafverfahren (Prifnorm)

* Berichtnummer, Auftraggeber

* Herstell- und Prifjahr

* Foto-Nr. und Fotodatei

* Ganghohe (Caron) bzw. Verwindungsgrad

* Umrechnung effektiver Durchmesser zu Nenndurchmesser
* Umrechnungen von kg/mm2 in N/mm?

* Bruchart.

Belegungsdichte der Ergebnisse

Ergebnisse fur Abfragen aus der Datenbank basieren auf den auswertbaren Berichten.
Sie sind also eine Konsolidierung der Zugprifungen an unbehandelten, unbearbeiteten
und nicht aus einem Bauwerk entnommenen (also unvorbelasteten) Betonstahlen.
Solche Prifungen haben mit Ausnahme von einigen wenigen sehr alten Produkten
(Boxstahl, Caronstahl und Tor 42) alle an im Register eingetragenen Produkten
stattgefunden. Da der Absatz der Produkte stets unterschiedlich war, ergeben sich
dadurch bedingt auch verschieden grosse Priflose (in den Werken und teilweise in
Fremdlabors).

Dies bedeutet, dass fur weniger haufig verwendete Produkte entweder nicht fir jeden
Durchmesser oder jedes Produktionsjahr statistische Auswertungen gemacht werden
konnten, oder aber vorhandene Priifserien nur einen geringen Umfang aufweisen. Das
hat zur Folge, dass abgefragte Ergebnisse aus der Datenbank nur unter
Berucksichtigung des zugrunde liegenden Datenstamms interpretiert werden durfen. Vor
diesem Hintergrund wird bei jeder Datenbankabfrage der Stichprobenumfang der
aufbereiteten Priifergebnisse angegeben.
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Methodik zur statistischen Analyse

Die bereinigten Priifergebnisse werden pro Stichprobe und mechanischer Eigenschaft
analysiert und ausgewertet. Dafir wird die Statistik-Software ,R' verwendet. ,R‘ ist eine
freie Programmiersprache fir statistisches Rechnen und statistische Grafiken und auf
vielen Plattformen verfligbar. In [14] werden Anwendung und Nutzen des Programms
anhand zahlreicher mit ,R' durchgerechneter Beispiele veranschaulicht. Auf diversen
Internet-Plattformen kénnen Antworten auf ,R-bezogene Fragestellungen gefunden
werden:

* http://stackoverflow.com
(Frage-und-Antwort-Forum fur unterschiedliche Programmiersprachen; u.a. sehr
aktive Nutzung in Bezug auf ,R’)

* http://r.789695.n4.nabble.com
(Gratis Forum-Plattform zu unterschiedlichen Themen; ebenfalls mit aktiver
Nutzergemeinschaft in Bezug auf ,R’)

* https://r-forge.r-project.org
(,R‘-Community-Plattform mit Hilfe-Forum; viele Grundlagen, auch Pakete und
Anleitungen zum Download vorhanden)

* https://stat.ethz.ch/mailman/listinfo/r-help
(Hilfe-Plattform der ETHZ mit Moglichkeit zur Kontaktaufnahme bei Fragen und
Publikation von entsprechenden Antworten; ebenfalls Grundlagen wie Anleitungen
und Pakete vorhanden)

Eine erste  grobe Datenanalyse mit  Bestimmung  von Mittelwerten,
Standardabweichungen und Maximal- und Minimalwerten diente der Identifikation von
Ausreissern bzw. Fehlern (z.B. aus Schreibfehlern in den Prifberichten,
Ubertragungsfehlern beim Einfilllen in die Datenbank). Dazu wurde die statistische
Prifmethode gemass Kapitel 2.2 angewendet. Werte, welche mehr als die vierfache
Standardabweichung vom Mittelwert entfernt sind, blieben fir die nachfolgende
statistische Analyse unbericksichtigt. Im ersten Teil werden Stichprobenumfang und die
Maximal- und Minimalwerte sowie berechnete Mittelwerte und Standardabweichungen
ausgegeben.

Im zweiten Teil werden die Stichproben mit Hilfe der Maximum-Likelihood-Methode
(Methode der maximalen Wahrscheinlichkeit) analysiert. Die Maximum-Likelihood-
Methode bezeichnet in der Statistik ein parametrisches Schatzverfahren [11]. Dabei wird
vereinfacht so vorgegangen, dass derjenige Parameter (z.B. Erwartungswert und
Standardabweichung einer Normalverteilung) als Schatzung ausgewahlt wird, gemass
dessen Verteilung die Realisierung der beobachteten Daten am plausibelsten erscheint.
Als  Maximum-Likelihood-Schatzung wird entsprechend dasjenige Set der
Parameterwerte bezeichnet, fir das die Likelihood-Funktion maximal wird. Die
Verwendung dieser Methode erlaubt einerseits die Prifung der ,Passgenauigkeit’ der
jeweiligen Verteilungsfunktion und anderseits auch deren quantitative Reihenfolge.
Zukinftig wird fir die Reihenfolge der Passgenauigkeit der Begriff ,Gltewert' verwendet.

—— Normal

------ Log-Normal

S Weibull

Gumbel.Max —
...... Gumbel.Min o
‘o
\.\'-\.
%,
) \\\\ ”
S— —
T ] I I

450 500 550 600

[N/mm*2]

Abb.13 Klasseneinteilung und eingepasste Verteilungsdichtefunktionen.
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In Abb.13 sind fir eine Stichprobe mit kleinem Probenumfang (n=65) die
Klasseneinteilung sowie die eingepassten Verteilungsdichtefunktionen dargestellit.
Entsprechend Gleichung (17) ergibt sich die minimale Klassenzahl zu Ngpmi,=7.
Bestpassend ist die Normalverteilung mit einem Gutewert von 1, dicht gefolgt von einer
Log- Normalverteilung mit einem Gltewert 0.98. Die Weibull-Verteilung mit Gltewert 0.64
und Gumbel-Min-Verteilung mit Giltewert 0.58 passen massig. Die Gumbel-Max-
Verteilung passt schlecht.

Auf Grund der Einpassung der Verteilungsdichtefunktion bzw. der geschatzten Parameter
kénnen selbst bei Normalverteilungen Differenzen zwischen dem berechneten Mittelwert
nach Gleichung (1) und dem (geschatzten) Erwartungswert sowie der berechneten
Standardabweichung nach Gleichung (2) und der (geschatzten) Standardabweichung
entstehen, siehe auch Tab. 7.

In der tabellarischen Auswertung wird eine quantitative Reihenfolge als Wert der ,Gute’
mit 1 fur die beste Ubereinstimmung, O fir die schlechteste Ubereinstimmung und die
Ubrigen Gutewerte zwischen 0 und 1 dargestellt.

Fur die (zu) kleinen Stichproben werden die Tabellen selektiv gefiillt. Fir Stichproben mit
n<5 werden nur die Werte des ersten Teils angegeben; fir 5<n<30 werden die Werte des
zweiten Teils grau hinterlegt, siehe Tab. 7.

Einfluss der Hersteller-Priufberichte

Um die Basis der Datenbank zu vergréssern, wurden die Prifresultate der Hersteller, aus
Kontrollkarten, Tabellen und Grafiken, siehe Abb.9 bis Abb.11 den Uberwachungs-
berichten der Empa beigefligt. Der Einfluss auf die Streckgrenze wird an zwei
Betonstahlen, dem Roll-S und dem Caron, untersucht.

Tab. 5 Einfluss der Herstellerpriifberichte

Empa Empa + Hersteller A
J n fsm s - n fsm S - fsm
mm] | [] [Nmm?  [N'mm? ¥ | [ [Nmm? [N/mm? ¥ | [N'mm?]
T T
8 | 63 528 40 oE 1980 555 26 z +27
12 | 65 541 20 z | 2286 544 20 z +3
@
E 16 | 66 531 19 Z | 1255 535 18 Z +4
18 | 64 532 21 2 | 1356 536 19 z +4
30 |72 525 25 Z | 647 523 21 z -2
ol 14 |9 496 16 = | 1478 499 27 z +3
o
3
26 | 19 465 21 Z | 466 493 21 z +28

Die Caron-Stichprobe (Empa) ist zu klein um eine signifikante Aussage zur am besten
passenden Verteilungsdichtefunktion zu machen, die Werte sind deshalb grau hinterlegt.
Aus der Tab. 5 wird ersichtlich, dass die Erweiterung der Datenbasis um die Hersteller-
Ergebnisse nicht in jedem Fall eine Anderung der am besten passenden
Verteilungsdichtefunktion zur Folge hat.
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In Abb.14 sind fur zwei unterschiedliche Durchmesser von Roll-S die Klasseneinteilung
sowie die eingepassten Verteilungsdichtefunktionen fir die Stichproben vor und nach der
Erweiterung durch Hersteller-Prifbericht dargestellt. Beim Durchmesser 8mm sind die
beiden bestpassenden Verteilungsdichtefunktionen vor der Erweiterung Gumbel-Min-
Verteilung (mit Gltewert 1) und Weibull-Verteilung (mit Gutewert 0.96) und nach der
Erweiterung Normal-Verteilung (mit Gutewert 1) und Weibull-Verteilung (mit Gutewert
0.97) sehr nahe beieinander. Beim Durchmesser 30mm sind die beiden bestpassenden
Verteilungsdichtefunktionen vor der Erweiterung Log-Normal-Verteilung (mit Gutewert 1)
und Normal-Verteilung (mit Gatewert 0.95) und nach der Erweiterung Normal-Verteilung
(mit Gatewert 1) und Log-Normal -Verteilung (mit Gutewert 1.00, gerundet) sehr nahe
beieinander und gerade in umgekehrter Reihenfolge. Der Unterschied von zwei
Verteilungsdichtefunktionen kann sehr klein ausfallen und ist unter Umstanden nicht von
Relevanz.

Erwartungsgemass werden die Standardabweichungen mit der Erweiterung kleiner. Mit
Ausnahme von Caron @=26mm (nicht signifikant) und Roll-S @=8mm werden die
Erwartungswerte der Streckgrenze f, nur geringfiigig verandert, sieche Abb.74. Die
leichte Zunahme der Festigkeit konnte eine Konsequenz von hdéheren
Belastungsgeschwindigkeiten bei den Zugprifungen des Herstellers sein. Diese
Zunahme ist aber nicht bedeutend.

Wahrend die Erweiterung der Prifwerte des Roll-S fiir den @=8mm eine Zunahme des
Erwartungswerts der Streckgrenze fs, um 27N/mm? ergibt, nimmt dieser fir den
@=30mm um 2N/mm’ ab, siehe Abb.14. Eine systematische und bedeutende
Veranderung der Erwartungswerte der Streckgrenze ist aus dieser Auswahl der
Stichproben nicht zu erkennen. Die Erweiterung der Rohdaten um ber 9000 Prifwerte
dieser Auswahl scheint dadurch gerechtfertigt.

Unter dem Blickwinkel, dass damalige Priifmaschinen kaum konstant geregelt waren,
sondern die Prifgeschwindigkeit in erster Linie vom Bediener abhangig war, wurde der
Einfluss der Belastungsgeschwindigkeit in [15] fur drei kaltverformte (Tor, Caron, Roto)
und einen naturharten Betonstahl (Box) mit @=12mm experimentell untersucht. Die
Geschwindigkeiten wurden von 0.3%d/min bis 6.25%./min variiert und zeigten eine
Zunahme der Streckgrenze von ca. 10N/mm’ aus der 20-fach vergrésserten
Geschwindigkeit. In dieser Versuchsserie wurde kein Einfluss der Belastungs-
geschwindigkeit auf die Dehnungsmerkmale inkl. der Bruchdehnung festgestellt.

[16] kommt aus Versuchen an kaltverformten Betonstahl mit @=10mm und naturhartem
Betonstahl mit @=14mm zu vergleichbaren Ergebnissen. Die Geschwindigkeiten wurden
von 0.12%o/min bis 75%/min variiert und zeigten eine Zunahme der Streckgrenze von ca.
16N/mm® aus der 625-fach vergrosserten Geschwindigkeit. Eine fiinfmal grossere
Belastungsgeschwindigkeit fiihrt zu ca. 4N/mm?® hoheren Streckgrenzen.

Das Altern der Proben vor dem Versuch dirfte einen starken Einfluss auf die

Streckgrenze bei den kaltverformten Stahlen haben. Weitere Unterschiede wie z.B.
verschieden lange Probekorper kdnnen die Ergebnisse ebenfalls beeinflussen.
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Abb.14 Gepriifte Verteilungsdichtefunktionen an Roll-S Stichproben;
oben: @=8mm, vor und nach der Erweiterung;

Mitte: Legende;
unten: @=30mm, vor und nach der Erweiterung.
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Identifikation der Betonstahle

Die Datenbank soll dem projektierendem Ingenieur in seiner Tatigkeit bei Erhaltungs-
projekten Grundlage und Unterstiitzung bei Fragen zur statischen Uberpriifung sein.
Einerseits liefert die Datenbank generelle Produktinformationen und ist bei der
Identifikation unbekannter Bewehrung friiherer Generationen behilflich. Andererseits
sollen damit, wenn das Produkt einmal bekannt ist, ausgewahlte und statistisch
ausgewertete mechanische Eigenschaften dieser Betonstdhle zur Verfligung gestellt
werden. Der Vergleich der Ergebnisse von Zugversuchen des zu untersuchenden
Bauteils mit den statistischen Werten der Datenbank erlaubt eine zuverlassigere
Ermittlung der Uberpriifungswerte. Die Nutzung der Datenbank wurde auf ein konkretes
Nutzerprofil zugeschnitten. Dabei gibt es zwei Ausgangssituationen.

Ausgangssituation 1:

Der Nutzer der Datenbank kennt das zu untersuchende Produkt bzw. kann den
vorliegenden Betonstahl genau identifizieren. Der Einstieg in die Applikation erfolgt Uber
die Auswahl des gewlnschten Produkts aus einer Liste von <ca. 60
Produktbezeichnungen. Der Nutzer gelangt so direkt zu den produktspezifischen Daten.

Ausgangssituation 2:

Der Nutzer der Datenbank kann das zu untersuchende Produkt bloss optisch anhand des
Rippenbilds beschreiben. Der Einstieg in die Applikation erfolgt tber eine grafische Ein-
stiegsmaske. Auf der Basis optischer Merkmale (Verwindung: tordiert oder nicht tordiert,
Anzahl Rippenreihen (0 bis 4 Reihen) und Zwischenrippen) und Vergleich mit Fotos von
Rippenbildern oder Walzkennzeichen kann der Nutzer das zutreffende Produkt
auswahlen und gelangt so zu den produktspezifischen Daten.

Bei den produktspezifischen Daten angelangt, kdnnen nun je nach Anforderung entweder
generelle Informationen zum Produkt (Stahltyp, Herkunft, Hersteller, Produktionsperiode,
produzierter Durchmesserbereich usw.) abgefragt werden oder auf die statistische
Auswertung der mechanischen Eigenschaften zugegriffen werden.

Auswahl der Betonstahle

Eine spezifische Abfrage betreffend mechanische Eigenschaften innerhalb eines
Produkts erfolgt tber die Auswahl des Produktionsjahrs des gewahlten Produkts sowie
des Durchmessers. Tab. 6 zeigt die Auswahlmdglichkeit anhand eines Beispiels.

Tab. 6 Auswahimaske z.B. Roll-S;
W: Link zur entsprechenden Stichprobe

ot GImml g | 7 | g 36 | 38 | 40
1967 Wi W/ w WIiIW| W
1968 WIiW]| W WIW]| W
1982 WIiW|w W lW| Ww
1983 WIW| W WIW| W

162:1958 | W | W | W Wlw]| w
1621968 | W | W | W wlw| w
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Alternativ. kann eine Abfrage auch erfolgen, wenn anstatt eines konkreten
Produktionsjahrs die Prifreferenz (SIA-Prifnormengeneration [22]), ausgewahlt wird. In
diesem Fall werden die Stichproben der einzelnen Produktionsjahre fir die
Glltigkeitsdauer einer Normgeneration z.B. fiir SIA 162:1958 die Daten fur die Jahre
1958 bis 1967 zu einer neuen Stichprobe zusammengefasst.

Ausgabe der Ergebnisse

Tabellen

Die Ergebnisse der statistischen Auswertung werden sowohl tabellarisch als auch
grafisch anhand von Boxplots dargestellt und kénnen unter www.steeldata.ch bezogen
werden. Die beiden Darstellungsarten unterscheiden sich in den statistischen Merkmalen
und erganzen sich gegenseitig. Tab. 7 zeigt die Ausgabe der wichtigsten statistischen
Kenngrossen fir die verschiedenen mechanischen Eigenschaften am Beispiel eines Roll-
S, @ 12 mm, 1976. Das Beispiel zeigt, dass fir die Streckgrenze die Lognormalverteilung
am besten und die Normalverteilung mit dem Gutewert 0.99 nur unwesentlich schlechter
passt. Die Gumbelverteilung (min) passt am schlechtesten und auch fir die
Weibullverteilung ergibt sich mit einem Gitewert von 0.17 eine schlechte
Ubereinstimmung mit der analysierten Stichprobe. Diese Reihenfolge ist im Allgemeinen
fur die Ubrigen mechanischen Eigenschaften nicht identisch.

Tab. 7 Tabellarische Ergebnisse, z.B. Roll-S, @ 12 mm, 1976

Merkmal fy ft W A10 As AGL
[MPa] [MPa]  [%] [%] [%] [%]
Probenumfang n [-] 169 169 7 7 169 7
Maximalwert MAX 598 709 62 103 216 3.8
. Mittelwert AVG 550 634 587 9.64 18.8 3.2
Stichprobe
Minimalwert MIN 507 566 55 8.5 15 2.2
Standardabweichung STD 171 278 3.04 066 1.13 0.611
N | Erwartungswert E(-) 550 634 587 9.64 188 3.2
ormal-
verteilung Standardabweichung s(--) 17 277 281 0611 113 0.566
Gutewert [-] 099 098 0.74 057 1 0.53
Erwartungswert E(--) 550 634 58.7 964 188 3.2
Lognormal- )
verteilung Standardabweichung s(--) 17 277 282 0627 114 0.619
Gutewert [-] 1 1 069 047 091 0.25
Weibul Erwartungswert E(-) 548 633 587 966 18.8 3.22
eibull-
verteilung Standardabweichung s(:-) 21 338 296 0566 1.26 0.509
Gutewert [-] 0.17 0.21 1 095 0.88 0.83
Gumbel- Erwartungswert E() 551 636 587 969 189 3.24
verteilung  Standardabweichung s(-*) 211 336 315 082 157 0.743
(max) Giltewert [ |o028 049 0 0 0 0
Gumbel- Erwartungswert E(-) 548 632 587 9.66 18.7 3.22
verteilung  Standardabweichung s(:-) 22 359 306 0579 1.35 0.527
(min) Giitewert -] 0 O 08 1 075 1

September 2015




4.3.2

669 | Zentrale Dokumentation der mechanischen Eigenschaften alter Bewehrungen

Boxplots

Zur grafischen Darstellung der statistischen Auswertung sind fur die einzelnen mecha-
nischen Eigenschaften Boxplots fir jeden verflgbaren Stabdurchmesser abgebildet.
Diese Boxplots visualisieren in Bezug auf die Charakteristik der aufbereiteten
Grundlagedaten:

* Symmetrie bzw. Asymmetrie
e Streuung
¢ Ausreisser (innerhalb der Grenzen gemass Abschnitt 2.2 mit k,=4.0).

Die Boxplots beinhalten folgende Definitionen:

¢ Die Box geht vom unteren (xo25) bis zum oberen Quartil (xq.75)
* Innerhalb der Box wird der Median (xq5) durch einen dicken Strich markiert
* Vertikale, gestrichelte Linien (sogenannte whiskers — Antennen) gehen von jedem

Ende der Box aus, wobei:

* die untere Linie (untere Ausreissergrenze) vom unteren Quartil (xg25) bis zum
kleinsten Prifwert geht, der noch innerhalb des Abstandes 1.5 PAgs von Xg 25 liegt
und PA. s die Boxhdhe (Abstand von xg 25 bis xg.75) bedeutet

» die obere Linie (obere Ausreissergrenze) vom oberen Quartil (xp75) bis zum
groéssten Prufwert geht, der noch innerhalb des Abstandes 1.5 PAgsvon xg75 liegt

» Datenpunkte jenseits der Ausreissergrenzen werden individuell als Kreise geplottet.
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Abb.15 Boxplot am Beispiel der Fliessgrenze des Roll-S von 1976.

Die Ausreissergrenzen der Boxplots sind enger gefasst als die Eliminationsgrenze
(gemass Abschnitt 2.2 mit k,=4.0) zur Grobanalyse. Unter der Annahme einer
Normalverteilung entsprechen die Ausreissergrenzen der Boxplots ca. k=2.7.

Das Beispiel in Abb.15 zeigt, dass die Fliessgrenze (Median) und deren Streuung Uber

den Verlauf der Stabdurchmesser erheblich variiert. Dies trifft im Wesentlichen auch auf
alle anderen Merkmale (Zugfestigkeit, Dehnungen usw.) zu.
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Allgemein

In alten Dokumenten oder auch Prifberichten sind die Bezeichnungen der damals
glltigen Normen verwendet worden. Diese Bezeichnungen sind sinngemass auf die
aktuell glltigen Normen und deren Definitionen zu Ubertragen. In diesem Abschnitt
werden die Bezeichnungen der Norm SIA 262 [18] und der Norm SIA 269/2 [17]
verwendet.

Die Uberprifungswerte von Betonstahl sind gemass der Norm SIA 262 mit dem
Widerstandsbeiwert vy, =1.15 2zu bestimmen. D.h. der Uberprifungswert der

Fliessgrenze von Betonstahl ergibt sich zu:

fsk,act (39)

N

f,

sd,act =

und der Uberpriifungswert der Bruchdehnung von Betonstahl ergibt sich zu:

€
Eudact = Zuk,act (40)
S

Die Ziffer 2.3.2.7 der Norm SIA 262 ist bei der Festlegung des Widerstandsbeiwerts von
Bedeutung: ,Falls durch Versuche ausreichend abgesichert, kénnen fir vy, tiefere Werte

verwendet werden. Das Ansetzen hoherer Werte ist im Falle fehlender Erfahrung und bei
Anwendung neuer Produkte oder Baustoffe angezeigt.“ Im Fall von Uberpriifungen hat es
der projektierende Ingenieur oftmals mit ihm nicht bekannten Baustoffen bzw.
Betonstahltypen zu tun. In diesem Sinn ist der Begriff ,neu’ mit ,unbekannt’
gleichzusetzen und gegebenenfalls ein hoherer Widerstandsbeiwert zu verwenden.
Analog ist die Ziffer 2.2.2 der Norm SIA 269/2 zu beachten: ,Bestehen berechtigte
Zweifel an der Aussagekraft der Prifwerte der Baustoffe, ist eine Erhdéhung der
Teilsicherheitsbeiwerte angezeigt.”

Anwendungsbeispiele

Zugprufungen an Proben aus dem Tragwerk

Aus zwei Bauwerken der friihen 1970er Jahre wurde flr drei relevante Stabdurchmesser
je 3 Proben zur Zugprifung mit Dehnungsmessung entnommen. Die Prifstabe wurden in
einer servohydraulischen Maschine weggesteuert bis zum Bruch belastet. Die
Kolbengeschwindigkeit wurde zu Beginn so gewahlt, dass sich im elastischen Bereich ein
Spannungszuwachs von 10 N/mm?/s im Stabquerschnitt ergab.

Tab. 8 Ergebnisse der Zugversuche, Fliessgrenzen

beispiel 1 2 3
Tragwerk Briicke Bodenplatte
Baujahr[-] 1974 1972 - 1975

%] [mm] 16 18 20
ny [] 3 3 3
fsmaxi  [MPa] 517 507 487
fsm1 [MPa] 507 479 468
fsmm  [MPa] 497 464 433
Sy [MPa] 9.9 23.9 304
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Die in der Tab. 8 angegebenen Festigkeitswerte wurden unter Verwendung der
nominellen Stabdurchmesser berechnet und durch Wagung mit 7850 kg/m?® tiberpriift. Die
Fliessgrenze wurde auf Grund des Spannung-Dehnungs-Diagramms als Fliessspannung
bestimmt.

Identifikation der Betonstahle

Die Rippenbilder der Zugproben kénnen mit Hilfe der Datenbank bzw. den
Schemabildern und den Fotos sowie dem Einbaujahr (Annahme = Herstellungsjahr)
identifiziert werden.

Tab. 9 Identifikation der Zugproben, Anwendungsbeispiel 1

Bauwerk Briicke

Jahr 1974

) [mm] _ - E—

Bruchbild
(Versuch)

Schemabild
(Datenbank)

Rippenbild
(Datenbank)

Identifiziertes

Produkt Roll-5

Anhang A

SIA 269/2 Sorte lll b / (Duktilitatsklasse A)

Tab. 10 Identifikation der Zugproben, Anwendungsbeispiel 2

Bauwerk Bodenplatte

Jahr 1972 - 1975

4] [mm] 18

Bruchbild
(Versuch)

Schemabild
(Datenbank)

Rippenbild
(Datenbank)

Identifiziertes

Produkt Box-Ultra

Anhang A Box-Ultra / (Duktilitatsklasse C)

SIA 269/2
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Tab. 11 Identifikation der Zugproben, Anwendungsbeispiel 3

Bauwerk

Bodenplatte

Jahr

1972 - 1975

%] [mm]

Bruchbild
(Versuch)

Schemabild
(Datenbank)

Rippenbild
(Datenbank)

|dentifiziertes
Produkt

Box-Ultra

Anhang A
SIA 269/2

Box-Ultra / (Duktilitatsklasse C)

Ergebnisse der Datenbank

Mit Hilfe der Datenbank - Direkte Auswahl - Produktewahl: Roll-S - Auswahlmaske:
Jahr 1974 & @16mm konnen die statistisch ausgewerteten Prifergebnisse der

Fliessgrenze ausgelesen werden:

Tab. 12 Ergebnisse der Datenbank,

Anwendungsbeispiel 1, Briicke @16mm

Jahr [ 1974
no [] 130
fomao  [MPa] 562
foo  [MPa] 525
fomno  [MPa] 487
So [MPa] 15.1

Fir das Anwendungsbeispiel 2 ist das Herstelljahr der Betonstdhle nicht eindeutig
bestimmbar. Aus den Bauwerksakten ist der Herstellungszeitraum ersichtlich. Unter der
Annahme, dass alle Stichproben des Zeitraums 1972 — 1975 eindeutig einer
Grundgesamtheit angehoren, konnen zur Ermittlung der Festigkeitswerte der a-priori
Stichprobe die Ergebnisse der Jahre 1972 — 1975 mit den Gleichungen aus Abschnitt 2.3

vereinigt werden.
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Tab. 13 Ergebnisse der Datenbank, Anwendungsbeispiel 2, Bodenplatte @18mm

Jahr  [-] 1972 1973 1974 1975 a-priori
Mo [] 8 9 6 10 33
fomao  [MPa] 558 562 569 570 570
fomo [MPa] 533 535 552 544 540
fomno [MPa] 517 454 523 511 454
So [MPa] 14.2 35.3 17 19.5 23.6

Tab. 14 Ergebnisse der Datenbank, Anwendungsbeispiel 3, Bodenplatte @20mm

Jahr  [-] 1972 1973 1974 1975 a-priori
Mo [] 14 15 7 9 45
fomao [MPa] 545 563 586 592 592
fomo [MPal] 509 523 560 567 533
fomno  [MPa] 419 471 525 538 419
So [MPa] 41.2 344 20.9 231 40.1

Aktualisierung der Stichproben

Voraussetzung zur Aktualisierung der Stichproben ist, dass sowohl die a-priori
Stichproben 0 (aus der Datenbank) als auch die zusatzliche Stichprobe 1 (Proben aus
dem Tragwerk) zur selben Grundgesamtheit gehdren. Zur Uberpriifung dieser
Voraussetzung wird die Gleichung (28) aus Abschnitt 2.4 mit kg=2.7 angewendet:

Tab. 15 Kontrolle der Aktualisierungsvoraussetzung [MPa]

Anwendungs- Briicke Bodenplatte Bodenplatte
beispiel @16mm J18mm @20mm
Obere Grenze

foo+2.7- 566 604 641
Zugprobe

<fo< 507 479 468
Untere Grenze

f0—2.7-5 484 476 425
erfullt ? JA JA (knapp) JA

Mit Hilfe des Satzes von Bayes konnen alle drei Stichproben aktualisiert werden. Die
Standardabweichung der aktualisierten Stichprobe entspricht gerade der a-priori
Stichprobe. Die Anwendung von Gleichung (26) aus Abschnitt 2.4 ergibt folgende Werte:

Tab. 16 Aktualisierte Stichprobe

Anwendungs- Bricke Bodenplatte | Bodenplatte
beispiel @16mm Z18mm @20mm
n [] 133 36 48
Mittelwert 5 5

. [MPa] 525 535 529
Varianz von fg,, 17 155 334
s2,  [MPa? ' ' '
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Bestimmung der charakteristischen und der Uberpriifungswerte

Der charakteristische Wert der Fliessgrenze fy . wird gemass [11] unter der Annahme
einer Normalverteilung als 5%-Fraktilwert aus dem Erwartungswert fs, und der
Standardabweichung s mit der Vertrauenswahrscheinlichkeit (1-a)=0.90 gemass
Abschnitt 2.5 bestimmt. Die fir die Aktualisierung der Stichprobe nach Bayes getroffene
Annahme, dass die Standardabweichung s, bekannt ist bedeutet, dass die
Standardabweichung s der aktualisierten Stichprobe sy entspricht.

Tab. 17 Uberpriifungswerte der Fliessgrenze

Anwendungs- Briicke Bodenplatte | Bodenplatte
beispiel @16mm @18mm @20mm
fsm  [MPa] 525 535 529

n [] 133 36 48
ks(n)  [-] 1.76 1.98 1.91

S [MPa] 15.1 23.6 40.1
fskact  [MPa] 498 488 453
fsg.ace  [MPa] 433 425 394

Der Uberpriifungswert des Roll-S (des Anwendungsbeispiels 1) ist ca. 10% hoher als der
vorsichtig angegebene Uberpriifungswert der Tabelle 8 des Anhangs A der SIA 269/2 fir
die Sorte Ill b und somit plausibel. Flr den Betonstahl Box-Ultra waren zum Zeitpunkt der
Erarbeitung der SIA 269/2 zu wenig zuverlassige Ergebnisse von Zugversuchen
aufbereitet, um Angaben von vorsichtig geschatzten Uberpriifungswerten zu tabellieren.
Die Uberpriifungswerte des Box-Ultra (Anwendungsbeispiele 2 und 3) scheinen aber
plausibel zu sein.
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Der Empa und weiteren Prifstellen, verschiedenen Ingenieurbiros und Stahlherstellern
wird das Zurverfugungstellen des Datenmaterials in Form von Berichten, Produktblattern
und Fotos verdankt. Im Speziellen zu erwdhnen sind Hans-Joachim Opatz (Stahl
Gerlafingen AG), fiir die Zusammenstellung und Sichtung der Archivunterlagen der von
Roll AG, sowie Tecnotest AG flr die Abgabe ihrer Unterlagen betreffend alter
Bewehrungen.

Kristine Hess (HSR) hat die Datenerfassung koordiniert und Fehler eliminiert. Die
Faktoren der Tab. 3 wurden durch Prof. Dr. Bernhard Zgraggen (HSR) berechnet und
Uberprift. Rainer Schaufelberger (HSR) hat die website mit Hilfe von Dr. Robert Koppitz
(HSR, ab 01.06.2015 dsp Ingenieure & Planer AG) erstellt. Prof. Dr. Bruno Sudret (ETHZ)
hat die Aktualisierung von Stichproben sowie deren Voraussetzungskriterien Uberprift.
Ihnen allen sei die Unterstiitzung verdankt.

Der AGB und deren Begleitkommission gebuhrt Dank fiir die Unterstiitzung des Projekts,
die konstruktiven Diskussionen und die nltzlichen Anregungen.
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Registeribersicht ab 1981

In der nachfolgenden Tabelle sind alle seit 1981 im Register der normkonformen
Betonstahle aufgenommenen Produkte, mit Angabe des Zeitraums, Uber den sie im
Register eingetragen waren, aufgefiihrt. Da nicht alle der aufgelisteten Produkte eine
Registerposition z.B. {2.1} haben und bei einigen Produkten die Namensbezeichnung
unter Beibehaltung derselben Registerposition geandert wurde, wird zur eindeutigen
Unterscheidung eine Laufnummer z.B. (008) eingefiihrt. Die Sortierung der Datenbank
sowie der statistischen Auswertung erfolgt anhand dieser Laufnummer. Uber die
Intenetseite: www.steeldata.ch sind alle Register verfligbar.
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 1990bis1999 2000 bis 2009 ab 2010 Schema- Rigpen- statistische Auswertung
Lf.-Nr. Rtl‘-PcS. Produkt ‘| EEE g5 02 - ‘04) '05 - '07] '08 mm ‘11]'12] '13] "1 Hersteller Lf.-Nr.  bild bild 'S6—'67 '63-'88 '89-'02
001 - Roto w1k X KX
o0z - Baro o2 X x X X
003 - BaroS rowohlen AG 003 x x
004 11 Baro-5 1 004 X X X
005 12 Baro-52 005 X x
006 12 Baro 5005 006 X X
07 - Box Stahl 007 X x X
008 21 BoxUh formo Ae o8 X x X X
005 22  Topar 5008 (Momteforno) o0 X XX
010 23 Box-Ring 010 X X X X
o011 - Tor 42 011 X X X
oz - Tar 50 o X X XK X
013 31  Topar 5008 (von Mooy o3 ox X XX
014 32 ToparR5008 i M;‘Z:::'M‘r o4 X XX
015 33 Torp os X x x X
016 34 Topar- 500 5 016
017 35 Top 700 o017
o8 - Caron 018 X X X
o8 - Roll-5 o1 X x X X
020 41  ToparS00S [von Rol] 0 x X X X
021 a2 Roll-R 021 X X X x
022 43 Topar vRs 500 [TR) von Roll AG / 022 X x x
013 43 RelT hl Gerlafingen AG 03
028 44  Toparvhs S00[WR] 024
015 45  toparR 025
026 46  topars 026
02747 topars500C 027

028 - Rumi |Metallurgica Rumi 5.p.A. 028 X X X

029 51 Montello 079 X X x
030 52 Montello MTC 500 5 Metallurgica di Montello 5.p.A. 030

031 53 Montello WR 500 § 031

032 61 Feralpl 5000 32 X X X

033 62 FTC 500 Ferriera Feralpi 5.p.A. f 033 X X X X
034 63 F500R Feralpi Siderurgica 5.p.A. 034 X X
035 64 FA 500 WR 035

036 7.1 [+]5 . . . 036 X X X X
037 72 OIs5008 Oficine setino 07 % X
o0 - Leali 038 X X

03 81 Leali AREX 490 Leali 5.p.A. 039

040 B2 Leali AREX 500TC.S 040

041 9.1 Tempeore 500 5 [Rodange) ARBED Métallurgique et Miniére de Rodange-Athus / ARES [ ArcelorMittal Rodang 041 X X X
042 101 Tempeore 5005 [Esch) ARBED Division d'Esch-Sehifflange 042 X X X

043 111 -Ring 043 X X X X
044 112 Pittini RS 500 Ferriere Nord 5.p.A_ 044

045 112 Pittini BSTS00WR Jumbo HD 045

046 121  Tempcore (Cockerill) 046 X X

047 121 THYGRIP 047 X X
048 122 Cockeril Cockerill-Sambre SA / 048 X X

048 122 THY-RingN THY-Marcinelle SA 049 X X
050 123 Cockerill-Ring 050 X X

051 123 THY-RingT 051 X x
052 131 Tempeore (BSW) 052

053 131 BSW Tempeore 053 X X x
054 132 BIRI-S 054 X x
055 133 BSW-Ring AG/ 055 X X X
056 134 BSW-Super-Ring dische GmbH 056 X X X
057 134 BSW-Superring TWR 057

058 135  BAWARI 058

059 136 BEW-Seismic 500 059

0E0_ 137 BSW-Seismic-Ring 500 060

061 - Trafil Lario Trafil Lario 5.p.4, 061

062 141 BADEX Badische Drahtwerke GmbH 062 X X x
063 151 Magnetti Fornaci Magnetti 063

064 16.1 Swiss Gewl AZMA 064 X X X

065 171 Swiss Gewi 5005 ARBED Schil J 065 X * X
066 172 Swiss Gewi 500 S (Annahiitte] ARES Rodange / 066

067 172  Gewindestahl | i 067

068 172 500 I Wil 08

069 172 VAS 500 | Arc ange 083

Abb. 1 Register normkonformer Betonstéhle, Teil 1 bis Registerposition 17.2
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| 1eeimis1ess | 1990 bis 1999 | 2000 bis 2009 | ab 2010 | Schema- Rippen- statistische Auswertung
Lf.-Nr. Reg -Pos. Produkt E 55'89' 90 95|'9’5 ‘97 '93! 'QQI'DUI'OI 'D_!EE ’U5I'DEI'0? ‘08 'EBI '1D| 111°12]"13 'l-llHefsleller bild bild _'56-—'67 ‘6888 "89-'02
070 181 s GmbH X X
071 182 Tempcore-Ring x X
072 191 SUPER NERSAM
073 192  SUPER NERSAM SNP Société des aciers de Montereau / X X
o074 193 SUPER NERSAM STR Unimetal Montereau SNC / X X
075 193 Nersam 500 5 (Montereau Unimetal Gandrange /
076 194 Nersam 500 5 (Gandrange SAM Montereau /
077 195 Nersam 500 § [N-Maisons) SAM Neuves-Maisons o7?
078 196 Super Nersam 500 § 078
079 201 HSD 500 VEB Stahl- und Walzwerk Wilhelm Florin / Henningsdorfer Stah 073 X X x
080 211 ARI 550 |Baustahl Gesellschaft 08B0 X X
081 221 ARI-Ring 550 itte Max Aicher 081 x x x x
082 222 ARI-Ring 550 KR 082 X X
083 231 ALFA 500 T 083 x x
084 231 ALFIL 500 084
085 232 ALFA 500 5 (WR) 085
0 54 MoAmmr AFA RGO/ o
088 235 ALFIL 500 SR DE 088
o8 235 ALFA 500 SR 3]
090 235 ALFA RB 090
091 236 ALFA 500 KS 091
092 241 Montafil ILRO S.p.A. [ o052 x x X
093 241 ILRDFIL Riva Accizio 5.p.A. 093
094 241 RIVAFIL 094
095 251 BST 500 KR Hochwald Drahtwerke 085 X X X X
096 26.1 BVR 500 VEB Stahl- und Walowerk Wilhelm Florin / VEB Stahl- und Waltwerk 1 096 X X L
07 271 ALPA EUBAR 500 5 penios i i : 097
et LRELOI 5005 (ALPA) ::\I::_;tnes et Iamil::tii:::: Paris 098
099 271 ALPA-Creloi 500 5 099
100 281 FERRERO ALS 500 5 (NH & 100
101 282 Ferrero ALS smsu{| . AIAIERIE FERRERO 101
102 29.1 Tempcore TCA 55 Marienhitte 102 X X X
103 301 Ferpadana 5 500 € IFerriera Padana / Acciaierie Venete 103 X X X
104 311 Val Tempeore 5005 [Ferriera Valsabbia 104 x X
105 321 ALISTRIA DRAHT 500 5 ustria Draht 105 X X X
106 331 Creloi 500 5 I anonyme Iton Seine f Iton Seine 5.A5. 106
107 341 TZ500S Trinecke Zelezarn 107 x X X
108 35.1 MS5 500 Cardiff Red & Reinf. / Cardiff Bar & Sections / ASW Sheerness Steel [ ARES Redang 108
109 361 Galtarossa Officine e Fonderie Galtarossa / 109
110 361 RIVAFIL CH IEVA ACCIAID 110
111 371 LSW 5005 111
12 372 LSW 550 5 Lech-Stahl GmbH 112
113 373 LEW 450 Seismic 113
114 381 Bavaria-Stahl 500 § id GmbH 114
115 39.1 ICDAS-5 500 C igdag A5, 115
116 40.1 LIEFAJAS 500 § LIEPAJA [ Liepajas Matalurgs AG 116
117 411 EKINCILER 500 5 IE ciler Iron and Steel Industries, Inc. 117
118 421 RO 500 B IIRO 118
119 431 PDRU 500 Ruwa Drahtschweisswerk 119
120 441 VELSETD = 5 120
121 431 VAS670 Msscher 121
122 451 ESF 500 5 - Feralpi 122
123 45.2 ESF 500 WR 123
124 461 AMS 500 B Arcelor Mittal STFS 124
125 471 Ductilcelsa 450C 125
126 471 Ductilcelsa 500C 126
127 472 Celsamax 450C ELSA, C " 127
128 472 Caleamax 500C 118
129 473 Celsa SO0B 129
130 474 Celsamax 500 B 130
131 481 Atlas BSOOD B stefana 5.p.A 131
132 482 Atlas B 132
133 491 UNIFER CH 500 A Unifer 5.p.A. 133
134 50.1 WADRA 500 [Van Merksteijn International 134
135 511 AMTE 500 |Arcelordittal Ostrava 135

Abb. 2 Register normkonformer Betonstédhle, Teil 2 ab Registerposition 18.1
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Abbildungen der publizierten Register ab 1981

Das Register der normkonformen Stéhle wurde seit Ende der 1980er Jahre jeweils
jahrlich oder halbjahrlich aktualisiert und seit 1994 mit Angabe einer Giltigkeitsdauer
publiziert. Alle Register von kdnnen unter www.steeldata.ch geladen werden.

Register der normkon formen Betonstiahle Gruppe IT1 Stand:September 1981
Typ* Produkt Durchmesser Hersteller Importeur Dar:m, des
[mm] Registereintrages

b ROTO 6-30 Ferrowohlen AG, Wohlen 30.6.77

fie Bl kA 6-40 Menteforno, Stahl-und Walzwerke AG, Bodio 30.6.77

118+ BOX-Ring

b EOHY 6-40 Von Moos Stahl AG, Luzern 30677
TORIP

b :glilf.i 6-40 Von Roll AG, Gerlafingen 30.6.77

Ila RUMI 6-40 Met. Rumi, Bergamo Miauton SA, Villeneuve 10.8.78

Ila FERALPI 5000 6-30 Feralpi S.p.A. Lonato/Brescia Hiica-Stahl AG, Cham 13.5.80

Ila OLS 8-30 OIf. Lam. Sebino, Pisogne Jaquet S.A., Vallorbe 30.6.80

Ila LEALI 6-30 Leali Luigi S.p.A., Odolo/Brescia ITD, Geneve 20.1.81

Ile TEMPCORE 8-40 M.M. de Rodange, Athus Trade Arbed, Basel
BST 500 25-32 Arbed, Div. d'Esch, Schifflange TACH: A0 S 18.3.81

Ila BARO 8-20 Ferrowohlen AG, Wohlen 30.7.81

* Legende: 111 a naturharter Stahl, 111 b kaltverformter Stahl, IIl c aus der Walzhitze vergiiteter Stahl

Abb. 3 Register 1981.

Register der normkon formen Betonsiihle nach SI1A-Norm 162 Stand: September 1984
Tyvp | Produke Durchmesser Hersteller liporter Dartum des »
[mm] Registercintrages
J' :l:is i::g Ferrowohlen AG, Wohlen 30.6.77/30.6.83 ;
a Box-Ultra 6-40 X X - 3
b Box-Ring 6-12 Manteforno AG, Badio 30.6.77 4
Topar 5008 2~ & = = 5 5
g s i Von Moos Stahl AG, Luzern 30.6.77/30.9.82
b Torip 6-12 6
¢ | Toparsons 2-12 , e o 7
b Rol-R 6-12 Von Roll AG, Gerlalingen 30.6.77/31.12.82 §
a Mantello 6-40 Metallurgica di Montello SpA. Montello Miauton SA. Villeneuve 10.8.78/28.2.84
a Feralpi 5000 6-30 Feralpi SpA. Lonato/Brescia Hiica-$ 1AG, Cham 13.5.80 10
a Ols 8-30 Officine Laminatoi Sehino, Pisogne Ols SA. Moudon 30.6.80 11
a Leali 6-40 H SpA Odolo/Brescia Sider Stahl AG, Ziirich 20.1.81 12
¢ Tempeore 8-40 ¢l et Miniére de Rodange-Athus Trade-Arbed, Basel 18381 13
& Tempeore 25-32 Arbed, Div, d'Esch-Schifflange S 14
h Pitini-Ring 6-12 Ferriere Nord SpA, Osoppo/Udine Saimex SA, Bellinzona 30.6.82 13
¢ Tempeore 10, 12, 16, 20, 32 Cockerill-Sambre SA, Charleroi 30.9.82 16
c? Tempcore 6-28 Bad. Stahlwerke AG, Kehl Walzstahl AG, Zug 31,12.82 17
h Trafil Lario 6-12 Trafil Lario, Ambivere Miauton SA, Villencuve 23383 18
a Swiss-Gewi 16-40 Azma SA, Madrid 30.9.83 19
¢ Tempcore 8-28 Max-Hiitte, Haidhof 28.6.84 20
"' mit Ausnahme 10 mm Durchmesser * zugehariges Walzzeichen

*mit Ausnahme von Durchmesser 6 und 8 mm

Die Produkte Roto (Ferrowohlen), Tor 50 (Von Moos). Roll-S (Von Roll} entsprechen ebenfalls den Anforderungen des Registereintrags, werden jedoch seit
einiger Zeit nicht mehr produziert

Abb. 4 Register 1984.
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REGISTER DER NORMKONFORMEN BETONSTAHLE NACH SIA-NORM 62 30.6.1483

Tup Type | Pradukt / Produit ¢ Hersteller / Producteur

b ROTO 6 — 30 | FERROWOHLEN AG  WOHLEN

BOX-ULTRA |8 -4
4 v O | MONTEFORNO  AG BODIO

b | BOX-RING 6 - 42
b | TOR 50 8 — 40
VON M
i TORIP L — 1 N MOOS STAHL AG LUZERN
ROLL-S 8 — 40
VON
ROLL-R L — 1 ON ROLL AG GERLAFIN_GEN
a | RUMI L — 40

a FERALPI 5000 | £ — 30

a | OLS g — 30
a | LEALI 6 - 40
(| 8 — 40

c TEMPCORE
25 — 32

a. | BARO g8 — 30 | FERROWOHLEN AG WOHLEN

b PITTINI-RING | 6 — 42
¢ Y | TEMPCORE 1012462032| COCKERILL-SAMBRE SA CHARLEROI
14 — 40 | VON MOOS STAHL AG LUZERN

8 — 12 | VON ROLL AG GERLAFINGEN
c TEMPCORE £ — 28 | BADISCHE STAHLWERKE AG KEHL

b TRAFIL LARIO 66— 12
@ BARO -5 8 —30 | FERROWOHLEN AG  WOHLEN

c TOPAR 50053 1

1) it Auseahme von ¢1omm / a lexephon du & {0mm

Abb. 5 Register 1983.
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~ Register normkonforner Betonstahle ges. Empfehlung SIA 162/101

Dibendorf, 11.8.1988

Nr. Produkt Hersteller Inporteur Stahltyp Stahlsorte Land  Durchmesser
1.1 Baro-§ 1 Ferrowohlen AG Ferrowohlen AG N naturhart  CH §-30
1.2 Baro-§ 2 Ferrovohlen AG Ferrowohlen AG NH naturhart  CH §-30
2.1 Box-Ultra Honteforno AG Honteforne AG NH naturhart  CH §-40
2.2 Topar 500 § Konteforno AG Honteforno AG T vergitet  CH §-40
2.3 Box-Ring Honteforno AG Nonteforno AG KR Ringmaterial  CH 6-12
31 Topar 500 § Yon Moos Stahl AG Von Moos Stahl AG T vergitet  CH 10-40
3.2 Topar-R 500 § Von Moos Stahl AG Von Moos Stahl AG Wk Ringmaterial  CH 12
3.3 Torip Von Moos Stahl AG Von Moos Stahl AG KR Ringmaterial  CH 6-14
41 Topar 500 § Yon Roll AG Yon Roll AG 1 vergitet  CH §-30
4.2 Rol1-R Von Roll AG Yon Roll AG R Ringmaterial  CH §-12
5.1 Nontello Hontello SpA Nisuton SA Villeneuve NH naturhart I 5-40
6.1 Feralpi 5000 Feralpi Spk Saimex SA Bellinzona NH naturhart I §-10
6.2 FIC 500 Feralpi SpA Saimex SA Bellinzona T vergitet [ 12-30
1.1 0Ls Officine Laminatoi Sebino P.G. Girard NH naturhart [ 8-30
8.2 LEALT AREX 500 TC.§ Leali Luigi SpA I55C0-Stahl AG Luzern T vergitet I §-40
9.1 Tempcore 500 § Het. et Nin. de Rodange-A Trade ARBED Schweiz AG T vergitet L 10-40
10.1 Tempcore 500 § ARBED Div, d Esch-Schiffl Trade ARBED Schweiz AG T vergitet L 16-32
1.1 Pittini Ring Ferriere Nord SpA Saimex SA Bellinzona IR Ringmaterial I -12
1241 Tempcore Cockerili-Sambre SA Spater AG Basel T vergitet 8 12-32
12.2 Cockerill Cockeril1-Sambre SA Spiter AG Basel N4 naturhart 8 §-10
12.3 Cockerill-Ring Cockerill-Sambre SA Spiter AG Basel R Ringeaterial B 8-10
131 Tenpcore Bad. Stahlwerke AG Wunderli AG Rapperswil T vergitet 0 12-28
13.2 BIRI-S Bad. Stahlwerke AG Wunderli AG Rapperswil KR Ringmaterial 0 §-10
13.3 BSH-Ring Bad. Stahlverke AG Wunderli AG Rapperswil §R Ringmaterial 0 =14
141 BADEX Bad. Drahtwerke GebH Wunderli AG Rapperswil R Ringmaterial 1] §-12
15.1 Hagnetti Fornaci Wagnetti Sph Hiauton SA Villeneuve KR Ringmaterial I -12
16.1 Swiss Gewi AZNA Spannstahl AG Hinwil (1] naturhart £ 16-40
7.1 Swiss Gewi-500 § ARBED Schifflange Trade ARBED Schweiz AG T vergitet L 16-40
19.1 SUPER NERSAM  Soc. des acieries de Mentereau Wisuton SA + Ferrofiex AG W Ringmaterial F 6-12
19.2  SUPER NERSAM S NP Soc. des acieries de Mentereau Niauton SA + Ferrofiex AG R Ringmaterial F -4
19.3  SUPER NERSAM STR  Soc. des acieries de Montereau Kiauton SA + Ferroflex AG [} Ringmaterial  F 8-12
2.1 HSD 500  VEB Stahl- u. Walzwerk ¥ilh.Fl Pfliger + Partner AG T vergitet  DDR 12-32
AR ARL 550 Baustahl Gesellschaft Rotec AG Luzern T vergitet A B-24
2.1 ARI-Ring 550 Anna Kitte Max Aicher GmbH Rotec AG Luzern KR Ringmaterial D 6-12
1.1 ALFA 500 T ALFA ACCIAL S.r.1. Hiauton SA Villeneuve KR Ringmaterial [ =12
2.2 ALFA 500 § ALFA ACCIAL 8.r.1. Niauton SA Villeneuve W& Ringmaterial I 6-12
1.3 ALFA 500 § ALFA ACCIAL §.r.1. Kiauton SA Villeneuve W naturhart [ b-12
4.1 Nontafil ILRO SpA Steelmex SAS Monza R Ringmaterial I 5-12
%1 BST 500 KR Hochwald Drahtwerke Sidermin SA Delemont IR naturhart D 6-12
26.1 BYR 500 VEB Stahl-u. Walzwerk Brandenb Pfliger + Partner AG L Ringmaterial DDR 810
1.1 CRELOT 500 S  Acieries et laminoirs de Paris Davum Stahl AG Zdrich 1 vergitet  F 8-40
28.1 FERRERO ALS 500 S  ACCIALERIE FERRERO SpA Set.Tor fefit Stahl AG Lugane N naturhart I 6-30

Typenbezeichnung: NH
LT

Walzzeichen:

naturhart KR
varmgevalztes Ringmaterial T

siehe Beilage

Abb. 6 Register 1988.
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Register norakonforser Betonstahle gem. Empfehlung SIA 162

Dibendorf, 21.12.1389

fir. Produkt Hersteller Inporteur Stahltyp Stahlsorte Land Durchmesser
1.1 Baro-5 1 Ferrowchlen AG Ferrowohlen AG ] naturhart  CH -
1.2 Baro-§ 2 Ferrovohlen AG Ferrowchlen AG M4 naturhart  CH 830
21 Box-Ultra Nonteforno AG Nonteforno AG (1] naturhart  CH =40
1.2 Topar 500 § Nonteforno AG Nonteforno AG I vergitet  CH 8-40
2.3 Box-Ring Nonteforno AG Honteforno AG kR Ringnaterial  CH 6-12
11 Topar 500 § Yon Moos Stahl AG Yon Moos Stahl AG T vergitet  CH 10-40
1.2 Topar-R 500 § Von Noos Stahl AG Yon Moos Stahl AG iR Ringmaterial CH 81
1.3 Torip Yon Moos Stahl AG Yon Moos Stahl AG KR Ringnaterial  CH 6-14
41 Topar 500 § Von Roll AG Yon Roll AG T vergitet  CH 8-30
L2 Roll-R Yon Roll AG Von Roll AG 1] Ringmaterial  CH 6-12
5.1 Hontello Nontello SpA Niauton SA Villeneuve i} naturhart I 6-40
6.2 e 5ie Ferriera Feralpi S.p.A Saisex SA Belliszoma H yergitet [ £-1
6.3 F 500 R Ferriera Feralpi §.p.A. Sainex SA Bellinzona " vergitet [ -12
1.1 0Ls Officine Laminatoi Sebino P.G. Girard M naturhart [ §-30
8.2 LEALL AREX 500 TC.5 Leali Luigi SpA ISSC0-Stahl AG Luzern 1 vergitet [ §-40
9.1 Tespcore 500 § Met. et Nin. de Rodange-A Trade ARBED Schweiz AG T vergitet L 10-40
10.1 Tespcore 500 § ARBED Div. d Esch-Schiffl Trade ARBED Schweiz AG T vergitet L 16-32
i Pittini Ring Ferriere Kord SpA Saimex Sk Bellinzona KR Ringmaterial I 6-12
12.1 Teapcore Cockerill-Sambre SA Spdter AG Basel T vergitet B 12-32
12.2 Cockerill Cockerill-Sambre SA Spater AG Basel L naturhart B 6-10
12.3 Cockerill-Ring Cockerill-Sambre SA Spiter AG Basel R Ringmaterial B 810
131 Tempcore Bad. Stahlwerke AG Wunderli AG Rapperswil 1 vergitet 0 12-28
13.2 BIRI-S Bad. Stahlverke AG Wunder1i AG Rapperswil IR Ringmaterial 0 6-10
13.3 BSH-Ring Bad. Stahlwerke AG Wunderli AG Rapperswil 13 Ringmaterial 0 i-14
1.1 BADEX Bad. Drahtwerke GabH Wunderli AG Rapperswil IR Ringmaterial 0 -12
15.1 Magnetti Fornaci Magnetti SpA Niauton SA Villeneuve (] Ringmaterial [ §-12
16.1 Swiss Gewi AZNA Spanastah] AG Hinwil L naturhart  E 16-40
1.1 Swiss Gewi-500 § ARBED Schifflange Trade ARBED Schweiz AG T vergitet L 16-40
19.1 SUPER NERSAK  Soc. des acieries de Nontereau Niauton SA + Ferroflex AG L Ringmaterial  F §-12
19,2 SUPER NERSAN S NP Soc. des acieries de Montereau Niauton SA + Ferroflex AG ] Ringmaterial  F 6-14
9.3 SUPER MERSAM STR Soc. des acieries de Montereau Niauton SA + Ferroflex AG L] Ringaaterial F §-12
0.1 HSD 500  VEB Stahl- u. Walzwerk Wilh.Fl Pfldger + Partner AG T vergitet ODR 12-12
1.1 ARL 550 Baustah] Gesellschaft Rotec AG I vergitet A -
nA ARI-Ring 550 Anna Hitte Max Aicher GabH Rotec AG IR Ringmaterial ] §-12
n.1 ALFA 500 T ALFA ACCIAL 5.r.1. Niauton SA Villeneuve R Ringaaterial I 6-12
0.2 ALFA 500 8 ALFA ACCIAL S.r.1. Niauton SA Villeneuve ] Ringmaterial [ =12
1.3 ALFA 500 § ALFA ACCIAL S.r.1. Niauton SA Villeneuve LU naturhart I §-12
M1 Nontafil ILRO SpA Steelmex SAS Monza KR Ringmaterial I §-12
3.1 BST 500 KR Hochwald Drahtwerke Sidermin SA Delemont KR naturhart 0 §-12
2.1 BVR 500 VEB Stahl-u. Walzwerk Brandenb Pfliger + Partner AG L[] Ringaaterial OOR i1
t1 ] CRELOL 500 §  Acieries et laminoirs de Paris Davum Stahl AG Zirich T vergitet F §-40
28.1 FERRERO ALS 500 S  ACCIAIERIE FERRERO SpA Set.Tor Refit Stahl AG Lugano (1] naturhart I 6-30
20.1  Tempcore TCA 55 Marienhitte n.b.H. Naschinen und Stahl AG T vergitet A 8-30
30.1  Ferpadana § 500c hcciaierie Venete S.p.A. Ferroseta S.A. Lugano T vergitet [ 6-30
31.1 Val Tempcore 500 § Ferriera Yalsabbia S.p.A. T vergitet [ B-30

Typenbezeichnung: W
"

naturhart 1]
varagevalztes Ringmaterial 1

Abb. 7 Register 1989.
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kaltverforates Ringmaterial
aus der Walzhitze vergitet

TR vergitetes Ringnaterial
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Register norakonforser Betonstahle gea. Empfehlung SIA 162

Dibendorf, 30.6.1990

Ir. Produkt Hersteller Inporteur stahityp Stahisorte Land Ourchmesser
1.1 Baro-5 1 Ferrowchlen AG Ferrowohlen AG L naturhart  CH 830
1.2 Baro-§ 2 Ferrovohlen AG Ferrowohlen AG L[] naturhart  CH 8-30
2.2 Topar 500 § Nonteforno AG Konteforno AG I vergitet CH 8-40
2.3 Box-Ring Nonteforno AG Nonteforno AG IR Ringaterial  CH §-12
1 Topar 500 § Yon Noos Stahl AG Yon Moos Stahl AG 1 vergitet  CH 10-40
3.2 Topar-R 500 § VYon Moos Stahl AG Yon Moos Stahl AG L[] Ringmaterial CH -1
13 Torip Yon Noos Stahl AG Yon Moos Stahl AG kR Ringmaterial CH 6-14
i1 Topar 500 § Von Roll AG Yon Roll AG T vergitet  CH 830
1.2 Roll-R Yon Roll AG Yon Roll AG IR Ringaaterial  CH 6-14
5.1 Hontello Nontello Sph Niguton SA Villeneuve W naturhart I 6-40
6.2 FIC 500 Ferriera Feralpi S.p.A. Saimex SA Bellinzona T vergitet [ 6-30
6.3 F 500 R Ferriera Feralpi S.p.A. Saimex SA Bellinzona 3 vergitet I §-12
1.1 0Ls Officine Laminatoi Sebino P.G. Girard LI naturhart I 8-30
8.2 LEALT AREX 500 1C.§ Leali Luigi Sph [55C0-Stahl AG Luzern T vergitet I 5-40
9.1 Tempcore 500 § Net. et Nin. de Rodange-A Trade ARBED Schweiz AG I vergitet L 8-40
10.1 Teapcore 500 § ARBED Div. d Esch-Schiffl Trade ARBED Schweiz AG I vergitet L 16-32
1.1 Pittini Ring Ferriere Mord Sph Saimex SA Bellinzona IR Ringmaterial [ -12
12.1 Tempcore Cockerill-Sambre SA Spiter AG Basel T vergitet B 12-32
12.2 Cockerill Cockerill-Sambre SA Spiter AG Basel NH naturhart B 6-10
12.3 Cockerill-Ring Cockerill-Sambre SA Spiter AG Basel R Ringmaterial B g-10
13.1 Tempcore Bad. Stahlverke AG Wunderli AG Rapperswil T vergitet D 12-28
13.2 BIRI-S Bad. Stahlverke AG Wunder i AG Rapperswil iR Ringmaterial D §-10
13.1 BSK-Ring Bad. Stahlwerke AG Wunder1i AG Rapperswil iR Ringmaterial D i-14
1.1 BADEX Bad. Drahtwerke Gabli Wunder i AG Rapperswil R Ringmaterial D 6-12
15.1 Nagnetti Fornaci Nagnetti SpA Niauton SA Villeneuve kR Ringmaterial I §-12
1.1 Swiss Gewi-500 §  ARBED Schifflange-N+N Rodange Spannstahl AG Hinwil 1 vergitet | 16-50
19.1 SUPER NERSAM  Soc. des acieries de Nonteresu Niauton SA + Ferroflex AG iR Ringmaterial F §-12
19.2  SUPER NERSAM S NP Soc. des acieries de Montereau Niauton SA + Ferroflex AG iR Ringaaterial  F 6-14
19.3  SUPER NERSAM STR  Soc. des acieries de Nontereau Nisuton SA + Ferroflex AG R Ringmaterial 8-12

2.1 H$D 500 VEB Stahl- u. Walzwerk Wilh.Fl Pfliger + Partner AG 1 vergitet DDR 12-32

1.1 ARL 550 Baustah] Gesellschaft R. Frei 1 vergitet A -

2.1 ARI-Ring 550 Annahiitte Max Aicher GabH R. Frei iR Ringmaterial D §-12

1.1 ALFA 500 T ALFA ACCIAL S.r.1. Nisuton SA Villeneuve KR Ringmaterial [ -12
0.2 ALFA 500 § ALFA ACCIAL S.r.1. Niauton SA Villeneuve L[ Ringnaterial I §-12

2.1 ALFA 500 § ALFA ACCIAL S.r.1. Niauton SA Villeneuve ] naturhart I §-12
uA Nontafil ILRO Sph Steelnex SAS Nonza IR Ringnaterial [ -1

25.1 BST 500 kR Hochwald Drahtwerke Sidernin SA Delemont IR Ringmaterial D §-12
26.1 BYR 500  VEB Stahl-u. Walzwerk Brandenb Pfliger + Partner AG R Ringmaterial DOR 8-10

2.1 CRELOL 500 § Acieries et laminoirs de Paris Davum Stahl AG Zirich 1 vergitet  F 8-40
28.1 FERRERO ALS 500 S  ACCIAIERIE FERRERO SpA Set.Tor Refit Stahl AG Lugano NH naturhart [ 6-30

29.1  Tempcore TCA 55 Narienhitte w.b.H. Naschinen und Stahl AG I vergitet A 810
0.1 Ferpadana § 500c Acciaierie Yenete 5.p.A. Ferroseta 5A Lugano T vergitet [ §-30
3.1 Yal Tempcore 500 § Ferriera Yalsabbia §.p.A. 1 vergitet I §-30

Typenbezeichnung: WH
WR-

naturhart IR
varngevalztes Ringmaterial |

Abb. 8 Register 1990.

September 2015

kaltverformtes Ringmaterial
aus der Walrhitze vergitet

TR vergitetes Ringmaterial



669 | Zentrale Dokumentation der mechanischen Eigenschaften alter Bewehrungen

Register normkonformer Betonstahle gemdss SIA 162 (1989)

Dibendorf, 10.12.1991

ir. Produkt Hersteller Inporteur Lustand Land  Durchmesser
1.2 Baro 500 § Ferrovohlen AG Ferrowshlen AG L[} naturhart  CH 810
2.2 Topar 500 § Nonteforno AG Nonteforno AG 1 vergitet  CH 8-40
11 Topar 500 § Yon Moos Stahl AG Von Moos Stahl AG T vergitet CH 10-40
1.2 Topar-R 500 § VYon Moos Stahl AG Yon Moos Stahl AG Wk Ringmaterial  CH 814
11 Torip Yon Noos Stahl AG Yon Moos Stahl AG IR Ringmaterial  CH -1
41 Topar 500 § Von Roll AG Von Roli AG T vergitet  Cii B30
L2 Roll-R Von Roll AG Yon Roll AG kR Ringnaterial  CH -1
5.1 Kontello Nontello Sph Niauton + SIPRO Beltrame HH naturhart I i-40
5.2 Montello NTC 500 § Nontello Sph Nizuton + SIPRO Beltrame I vergitet [ 830
6.2 FIC 500 Feralpi Siderurgica SRL Saimex SA Bellinzona T vergitet I 6-30
6.3 F500R Feralpi Siderurgica SRL Saimex SA Bellinzona ® Ringnaterial I 6-12
1.1 0Ls Officine Laminatoi Sebino P.G. Girard N naturhart I 8-30
8.2 Leali AREX 500 TC.§ Leali Luigi Sph 1S5C0-Stahl AG Luzern T vergitet I i-40
9.1 Tempcore 500 § Net. et Nin. de Rodange-A Trade ARBED Schweiz AG T vergitet L 8-40
10.1 Tempcore 500 § ARBED Div. d Esch-Schiffl Trade ARBED Schweiz AG 1 vergitet L 16-32
11.1 Pittini Ring Ferriere Nord Sph Saimex SA Bellinzona IR Ringnaterial I =12
12.1 THYGRIP THY-MARCINELLE Ferroflex AG Rothrist T vergitet B 10-32
12.2 THY-Ring K THY NARCINELLE Ferroflex AG Rothrist L[ Ringmaterial 8 6-10
12.3 THY-Ring T THY MARCINELLE Ferroflex AG Rothrist L] Ringmaterial B B-10
13.1 Tempcore Bad. Stahlverke AG Nunder1i AG Rapperswil T vergitet D 10-28
13.2 BIRL-§ Bad. Stahlverke AG Wunderli AG Rapperswil W Ringnaterial D -10
13.1 BSH-Ring Bad. Stahlverke AG Wunderli AG Rapperswil R Ringnaterial ] 6-14
13.4 BSH-Super-Ring Bad. Stahlverke AG Spaeter AG Basel Wk Ringnaterial D 614
(W] BADEX Bad. Orahtwerke Gabi Wunderli AG Rapperswil IR Ringmaterial O -12
15.1 Nagnetti Fornaci Nagnetti SpA Niauton SA ¥illeneuve R Ringmaterial I 6-12
17,1 Swiss Gewi-500 §  ARBED Schifflange-N+N Rodange Spannstahl AG Hinwil T vergitet L 16-50
19.1 Super Nersam Unimetal Montereau SNC Niauton SA + Ferroflex AG R Ringnaterial F 6-12
19.2  Super Nersam § WP Unimetal Montereau SNC Niauton SA + Ferroflex AG Wk Ringnaterial F 6-14
19.3  Super Nersam STR Uninetal Monterean SNC Niauton SA + Ferroflex AG TR Ringnaterial F 812
2.1 HSD 500 Heaningsdorfer Stahl GmbH Pfliger + Partner AG T vergitet D 12-32
1.1 ART 550 Baustah! Gesellschaft R. Frei 1 vergitet A 8-24
22,2 ARI-Ring 550 KR Annghitte Max Aicher Gabd R. Frei IR Ringmaterial 0 6-10
2.1 ALFIL 500 ALFA DERIVATI S.r.1. Niauton SA Villenewve KR Ringmaterial I 612
1.2 ALFA 500 § ALFA ACCIAL S.r.1. Niauton SA Villeneuve R Ringmaterial I -12
2.3 ALFA 500 § ALFA ACCIAL S.r.1. Niauton SA Villeneuve NH naturhart I 6-12
ua Nontafil ILRO SpA Steelmex SAS Monza kR Ringmaterial I 6-12
5.1 BST 500 KR Hochwald Drahtwerke Sidermin SA Delemont IR Ringmaterial D =12
26.1 BVR 500 VEB Stahl-u. Walzwerk Brandenb Pfliger + Partner AG R Ringmaterial D 8-10
N Creloi 500 §  Acieries et laminoirs de Paris Davum Stah] AG Birsfelden T vergitet  F 840
28.1 Ferrero ALS 500 § Acciaierie Ferrero SpA Set.Tor Refit Stahl AG Lugano L] naturhart [ 6-30
2.1 Tempcore TCA 55 Narienhitte m.b.H. Maschinen und Stahl AG T vergitet A §-30
30,1 Ferpadana § 500¢ Aeciaierie Venete S.p.A. Ferrometa SA Lugano T vergitet I 6-30
31,1 Val Tempcore 500 § Ferriera Yalsabbia S.p.A. I vergitet I 6-30
32.1 AUSTRIA DRAHT 500 § Austria Draht G.n.b.H. IR Ringmaterial A §-14
3.1 Creloi 500 § Societe anonyme [ton Seine Davum Stahl AG Birsfelden I vergitet 8-16

Typenbezeichnung: KH
iR

naturhart
varagevalztes Ringmaterial

Abb. 9 Register 1991.

September 2015

KR
T

kaltverforates Ringmaterial
aus der Walzhitze vergitet

TR vergitetes Ringmaterial

63



64

669 | Zentrale Dokumentation der mechanischen Eigenschaften alter Bewehrungen

Register normkonformer Betonstidhle gemdiss SIA 162/1 Stand/état/stato: 1.7.1992
Registre des aciers d’armature conformes a la norme SIA 162
Acciai di armatura conformi alla norma SIA 162
Nr./No/N. Produkt Hersteller Importeur Typ Land Durchmesser
produit fabricant importateur type pays  diamétre
prodotto fornitore importatore tipo paese  diametro
12 Baro 500 S Ferrowohlen AG Ferrowohlen AG NH CH 8-30
22 Topar 500 § Monteforno AG Monteforno AG T CH 840
31 Topar 500 5 Von Moos Stahl AG Von Moos Stahl AG T CH 10-40
32 Topar-R 500 S Von Moos Stahl AG Von Moos Stahl AG WR CH 814
33 Torip Von Moos Stahl AG Von Moos Stahl AG KR CH 6-14
4.1 Topar 500 § Von Roll AG Von Roll AG T CH 8-30
42 Roll-R Von Roll AG Von Roll AG KR CH 6-14
43 Topar vRs 500 Von Roll AG Von Roll AG TR CH 812
52 Montello MTC 500 S Montello SpA Miauton + SIPRO Beltrame T 1 8-30
6.2 FTC 500 Feralpi Siderurgica SRL Saimex SA Bellinzona T 1 6-30
6.3 FS00R Feralpi Siderurgica SRL Saimex SA Bellinzona TR I 6-12
7.2 OLS 500 8 Officine Laminatoi Sebino P.G. Girard T I 10-30
8.2 Leali AREX 500 TC.5 Leali Luigi SpA ISSCO-Stahl AG Luzern T | 6-40
9.1 Tempcore 500 § Met. et Min. de Rodange-A  Trade ARBED Schweiz AG T L 8-40
10.1 Tempcore 500 S ARBED Div. d Esch-Schiffl  Trade ARBED Schweiz AG L L 16-32
11.1 Pittini Ring Ferriere Nord SpA Saimex SA Bellinzona KR I 6-12
12.1 THYGRIP THY-MARCINELLE Ferroflex AG Rothrist T B 10-32
122 THY-Ring N THY MARCINELLE Ferroflex AG Rothrist WR B 6-10
123 THY-Ring T THY MARCINELLE Ferroflex AG Rothrist TR B 8-10
13.1 Tempcore Bad. Stahlwerke AG Wunderli AG Rapperswil T D 10-28
132 BIRI-S Bad. Stahlwerke AG Wunderli AG Rapperswil WR D 6-10
13.4 BSW-Super-Ring Bad. Stahlwerke AG Spaeter AG Basel WR D 6-14
14.1 BADEX Bad. Drahtwerke GmbH Wunderli AG Rapperswil KR D 6-12
17.1 Swiss Gewi-500 5 ARBED Schifflange-M + M Rodange Spannstahl AG Hinwil T L 16-50
19.2  Super Nersam S NP Unimetal Montereau SNC Miauton SA + SAMC WR F 6
19.3 Mersam 500 § Unimetal Montereau SNC Miauton SA + SAMC TR |3} 8-14
19.4 Nersam 500 S Unimetal Gandrange Miauton SA + SAMC TR F 14-16
211 ARI 550 Baustahl Gesellschaft R. Frei T A 8-24
222 ARI-Ring 550 KR Annahiitte Max Aicher GmbH R. Frei KR D 6-10
231 ALFIL 500 ALFA DERIVATI S.r.l. Miauton SA Villeneuve KR 1 6-12
232 ALFA 500 8§ ALFA ACCIAIS.rl Miauton SA Villeneuve WR 1 6-12
24.1 Montafil ILRO SpA Steelmex SAS Monza KR 1 6-12
25.1 BST 500 KR Hochwald Drahtwerke Sidermin SA Delémont KR D 6-12
27.1 Creloi 500 S Acieries et laminoirs de Paris ~ Davum Stahl AG Birsfelden T F 8-40
29.1 Tempcore TCA 55 Marienhiitte m.b.H. Maschinen und Stahl AG e A 8-30
30.1 Ferpadana S 500c Acciaierie Venete S.p.A. Ferrometa SA Lugano T I 6-30
311 Val Tempcore 500 S Ferriera Valsabbia S.p.A. - T I 6-30
32.1 AUSTRIA DRAHT 500 § Austria Draht G.m.b.H. - KR A 6-14
331 Creloi 500 5 Société anonyme Iton Seine  Davum Stahl AG Birsfelden T F 8-16
34.1 TZ 5008 Trinecke Zelezarny A.S. - i CS 10-32
Typenbezeichnung / Désignation du type
NH naturhart KR kaltverformtes Ringmaterial TR vergiitetes Ringmaterial
a dureté naturelle étiré a froid et livré en torches trempé — revenu et livré en torches
WR warmgewalztes Ringmaterial T aus der Walzhitze vergiitet
a dureté naturelle et livré en trempé - revenu
torches

Abb. 10 Register 1992.

September 2015




669 | Zentrale Dokumentation der mechanischen Eigenschaften alter Bewehrungen

Register normkonformer Betonstahle nach SIA-Norm 162 Stand/état/stato: 1.1.1993
Registre des aciers d’armature conformes a la norme SIA 162
Acciai di armatura conformi alla norma SIA 162
Nr./No/N. Produkt Hersteller Importeur Typ Land Durchmesser
produit fabricant importateur type pays diamétre
prodotto fornitore importatore tipo  paese  diametro
1.2 Baro 500 § Ferrowohlen AG Ferrowohlen AG NH CH 8-30
22 Topar 500 § Monteforno AG Monteforno AG T CH 8-40
31 Topar 500 S Von Moos Stahl AG Von Moos Stahl AG T CH 10-40
32 Topar-R 500 § Von Moos Stahl AG Von Moos Stahl AG WR CH 8-14
3.8 Torip Von Moos Stahl AG Von Moos Stahl AG KR CH 6-14
4.1 Topar 500 5 Von Roll AG Von Roll AG T CH 8-30
4.2 Roll-R Von Roll AG Von Roll AG KR CH 6-14
43 Topar vRs 500 Von Roll AG Von Roll AG TR CH 8-14
52 Montello MTC 500 § Montello SpA  Miauton + SIPRO Beltrame vy I 8-30
6.2 FTC 500 Feralpi Siderurgica SRL Saimex SA Bellinzona T 1 6-30
72 OLS 5008 Officine Laminatoi Sebino PG. Girard T I §-30
82 Leali AREX 500 TC.5 Leali Luigi SpA ISSCO-Stahl AG Luzern F | 640
9.1 Tempcore 500 § Met. et Min. de Rodange-A  Trade ARBED Schweiz AG T L 8-40
10.1 Tempcore 500 § ARBED Div. d Esch-Schiffl ~ Trade ARBED Schweiz AG T L 16-32
11.1 Pittini Ring Ferriere Nord SpA Saimex SA Bellinzona KR I 6-12
12.1 THYGRIP THY-MARCINELLE Ferroflex AG Rothrist T B 10-32
12.2 THY-Ring N THY MARCINELLE Ferroflex AG Rothrist WR B 6-10
12.3 THY-Ring T THY MARCINELLE Ferroflex AG Rothrist TR B 810
13.1 BSW Tempcore Bad. Stahlwerke AG Spaeter AG Basel T D 10-28
13.2 BIRI-S Bad. Stahlwerke AG Spaeter AG Basel WR D 6-10
134 BSW-Super-Ring Bad. Stahlwerke AG Spaeter AG Basel WR D 6-14
14.1 BADEX Bad. Drahtwerke GmbH Spaeter AG Basel KR D 6-12
17.1 Swiss Gewi 500 S ARBED Schifflange-M + M Rodange Spannstahl AG Hinwil T L 16-50
19.2 Super Nersam S NP Unimetal Montereau SNC Miauton SA + SAMC WR F 6
19.3 Nersam 500 § Unimetal Montereau SNC Miauton SA + SAMC TR F 8-14
19.4 Nersam 500 5 Unimetal Gandrange Miauton SA + SAMC TR F 14-16
19.5 Nersam 500 § Unimetal Neuve-Maison Miauton SA + SAMC TR F 810
21.1 ARI 550 Baustahl Gesellschaft R. Frei T A 8-24
22 ARI-Ring 550 KR Annahiitte Max Aicher GmbH R. Frei KR D 6-10
231 ALFIL 500 ALFA DERIVATI S.rl. Miauton SA Villeneuve KR I 6-12
232 ALFA 500 8 ALFA ACCIAI S.rl. Miauton SA Villeneuve WR 1 6-12
24.1 Montafil ILRO SpA Steelmex SAS Monza KR I 6-12
25.1 BST 500 KR Hochwald Drahtwerke Sidermin SA Delémont KR D 6-12
271 Creloi 500 § Acieries et laminoirs de Paris ~ Davum Stahl AG Birsfelden T F 840
29.1 Tempeore TCA 55 Marienhiitte m.b.H. Maschinen und Stahl AG H A 8-30
30.1 Ferpadana S 500c¢ Acciaierie Venete S.p.A. Ferrometa SA Lugano T 1 6-30
31.1 Val Tempcore 500 S Ferriera Valsabbia S.p.A. - T 1 6-30
32.1 AUSTRIA DRAHT 500 8§ Austria Draht G.m.b.H. - KR A 6-14
33.1 Creloi 500 § Société anonyme Iton Seine  Davum Stahl AG Birsfelden T F 816
34.1 TZ 5008 Trinecke Zelezarny A.S. - T Ccs 10-32
Typenbezeichnung / Désignation du type / Designazione del tipo
NH naturhart KR kaltverformtes Ringmaterial TR vergiitetes Ringmaterial
a dureté naturelle étiré a froid et livré en torches trempé — revenu et livré en torches
durezza naturale trafilato a freddo - fornito in rotoli temprato — fornito in rotoli
WR warmgewalztes Ringmaterial T aus der Walzhitze vergiitet
a dureté naturelle et livré en trempé - revenu
torches laminato a caldo
laminato a caldo - fornito in rotoli

Abb. 11 Register 1993.

September 2015
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669 | Zentrale Dokumentation der mechanischen Eigenschaften alter Bewehrungen

Register normkonformer Betonstéhle nach Norm SIA 162

Regisire des aciers d’armature conformes a la norme SIA 162
Acciai di armatura conformi alla norma SIA 162

Stand/état/stato: 1.1.1994

Nr./No/N. Produkt Hersteller Importeur EC2 Typ Land Durchmesser
produit fabricant importateur  *)  type pays  diamétre

prodotto fornitore importatore lipp paese  diametro

1.2 Baro 500 § Ferrowohlen AG Ferrowohlen AG H NH CH 8-30
22 Topar 500 S Monteforno AG Monteforno AG  H T CH 8-40
3.1 Topar 500 S Von Moos Stahl AG Von Moos Stahl AG  H T CH 10-40
3.2 Topar-R 500 § Von Moos Stahl AG Von Moos Stahl AG H WR  CH 8-14
33 Torip Von Moos Stahl AG Von Moos Stahl AG N KR CH 6-14
4.1 Topar 500 § Von Roll AG VonRollAG H T CH 8-30
4.2 Roll-R Von Roll AG Von Roll AG N KR CH 6-14
43 Topar vRs 500 Von Roll AG VonRoll AG H TR CH 8-14
5.2 Montello MTC 500 S Montello S.p.A. Miauton + SIPRO Beltrame H T 1 8-30
6.2 FTC 500 Feralpi Siderurgica SRL Saimex SA Bellinzona H T I 6-40
7.2 OLS 5008 Officine Laminatoi Sebino PG. Girard H T 1 8-30
82 Leali AREX 500 TC.5 Leali Luigi S.p.A. ISSCO-Stahl AG Luzern H T 1 6-40
9.1 Tempcore 500 S Met. et Min. de Rodange-A  Trade ARBED Schweiz AG  H T L 840
10.1 Tempcore 500 S ARBED Div. d Esch-Schiffl Trade ARBED Schweiz AG  H T L 16-32
11.1 Pittini Ring Ferriere Nord S.p.A. Saimex SA Bellinzona N KR 1 6-12
12.1 THYGRIP THY-MARCINELLE Ferroflex AG Rothrist  H T B 10-32
12.2 THY-Ring N THY MARCINELLE Ferroflex AG Rothrist H WR B 6-10
12.3 THY-Ring T THY MARCINELLE Ferroflex AG Rothrist H TR B 8-10
13.1 BSW Tempcore Bad. Stahlwerke AG Spaeter AG Basel H T D 10-28
13.2 BIRI-S Bad. Stahlwerke AG Spaecter AG Basel H WR D 6-10
13.4 BSW-Super-Ring Bad. Stahlwerke AG Spaeter AG Basel H WR D 6-14
14.1 BADEX Bad. Drahtwerke GmbH Spaeter AG Basel N KR D 6-12
17.1 Swiss Gewi 500 S ARBED Schifflange-M + M Rodange Spannstahl AG Hinwil H T L 16-50
19.3 Nersam 500 S SAM Montereau Miauton SA + SAMC H TR 15 8-14
19.4 Nersam 500 5 Unimetal Gandrange Miauton SA + SAMC  H TR F 14-16
19.5 Nersam 500 S SAM Neuves-Maisons Miauton SA + SAMC H TR F 8-12
21.1 ARI 550 Baustahl Gesellschaft R.Frei H T A 8-24
222 ARI-Ring 550 KR Annahiitte Max Aicher GmbH R.Frei N KR D 6-10
23.1 ALFIL 500 ALFA ACCIAI S.rl. Miauton SA Villeneuve N KR 1 6-12
4.1 Montafil ILRO S.p.A. Steelmex SAS Monza N KR I 6-12
25.1 BST 500 KR Hochwald Drahiwerke Sidermin SA Delémont N KR D 6-12
27.1 Creloi 500 5 Acieries et laminoirs de Paris Davum Stahl AG Birsfelden H T F 840
28.2 Ferrero ALS 500 S Acciaierie Ferrero 5.p.A Sipro AG, Geroldswil H T 1 8-30
29.1 Tempeore TCA 55 Marienhiitte m.b.H. Maschinen und Stahl AG  H T A 8-30
30.1 Ferpadana S 500¢ Acciaierie Venete S.p.A. Ferrometa SA Lugano H T 1 6-30
311 Val Tempeore 500 § Ferriera Valsabbia S.p.A. - H T 1 6-30
32.1 AUSTRIA DRAHT 500 § Austria Draht GmbH - N KR A 6-14
33.1 Creloi 500 S Sociélé anonyme Iton Seine  Davum Stahl AG Birsfelden H T F 816
34.1 TZ 5005 Trinecke Zelezarny A.S. - H T cs 10-32

Typenbezeichnung / Désignation du type / Designazione del tipo

NH naturhart
a dureté naturelle
durezza naturale

WR  warmgewalztes Ringmaterial
A dureté naturelle et livré en

torches

KR kaltverformtes Ringmaterial TR
étiré a froid et livré en torches
trafilato a freddo ~ fornito in rotoli

T aus der Walzhitze vergiitet )

trempé - revenu
temprato

durezza naturale - fornito in rotoli

vergiitetes Ringmaterial
trempé - revenu et livré en torches
temprato - fornito in rotoli

Einteilung gemiiss Eurocode 2

(SIA V162.001), Ausgabe 1992
N: normale Duktilitéit
H: hohe Dukutilitit

Abb. 12 Register 1994.

September 2015




669 | Zentrale Dokumentation der mechanischen Eigenschaften alter Bewehrungen

Register normkonformer Betonstéhle nach Norm SIA 162 Stand/état/stato: 1.7.1995
Registre des aciers d’armature conformes a la norme SIA 162  Ciligbis
i o e E Valable jusqu'au 1.1.1996
Registro degli acciai di armatura conformi alla norma SIA 162  valevole finoal
Nr./No/MN. Produkt Hersteller Importeur EC2 Typ Land Durchmesser
produit fabricant importateur *) type pays  diamétre
prodotto fabbricante importatore lipo paese  diametro
22 Topar 500 S Monteforno AG Monteforno AG  H R H 840
3l Topar 3008 Von Moos Stahl AG Von Moos Stahl AG H P RIER 10-40
32 Topar-R 500 8 Von Moos Stahl AG Von Moos StahlAG H WR CH 814
33 Torip Von Moos Stahl AG Von Moos Stahl AG N KR CH 6-14
4.1 Topar 500 § Von Roll AG Von Roll AG H T CH 8-40
4.2 Roll-R Von Roll AG Von Roll AG N KR CH 6-14
43 Topar vRs 500 Von Roll AG Von Roll AG H TR CH 8-14
52 Montello MTC 500 § Montello S.p.A. Miauton + SIPRO Beltrame H T 1 8-30
53 Montello WR 500 § Montello S.p.A.  Miauton + SIPRO Beltrame H ~ WR 1 8-12
6.2 FTC 500 Feralpi Siderurgica SRL Saimex SA Bellinzona H T 1 640
82 Leali AREX 500 TC.S Leali Luigi S.p.A. ISSCO-Stahl AG Luzern H T I 6-40
9.1 Tempcore 500 S Met. et Min. de Rodange-A  Trade ARBED Schweiz AG H L L 8-40
11.1 Pittini Ring Ferriere Nord S.p.A. Saimex SA Bellinzona N KR 1 6-12
12.1 THYGRIP THY-MARCINELLE Ferroflex AG Rothrist H i B 10-32
122 THY-Ring N THY MARCINELLE Ferroflex AG Rothrist H  WR B 6-10
13.1 BSW Tempcore Bad. Stahlwerke AG Spaeter AG + Sipro AG H T D 10-28
132 BIRI-S Bad. Stahlwerke AG Spaeter AG + SiproAG H WR D 6-10
134 BSW-Super-Ring Bad. Stahlwerke AG Spaeter AG + SiproAG H  WR D 6-14
14.1 BADEX Bad. Drahiwerke GmbH Spaeter AG + Sipro AG N KR D 6-12
17.1 Swiss Gewi 500 S ARBED Schifflange-M + M Rodange SpannStahl AG Hinwil H T L 16-40
17.2 Swiss Gewi 500 § Annahiitte Max Aicher GmbH SpannStahl AG Hinwil H T D 40-50
19.3 Nersam 500 S SAM Montereau SAMC-Aciers, Ziirich H TR F 8-14
19.4 Mersam 500 8 Unimetal Gandrange SAMC-Aciers, Ziirich H TR F 14-16
19.5 Nersam 500 § SAM Neuves-Maisons SAMC-Aciers, Zirich H TR F 8-16
21.1 ARI 550 Baustahl Gesellschaft Aicher Stuttgart H T A 8-30
22 ARI-Ring 550 KR Annahiitte Max Aicher GmbH Aicher Stuttgart N KR D 6-10
23.1 ALFIL 500 Alfa Acciai Srl Monsider SA Biasca N KR 1 6-12
234 ALFA 500 8 Alfa Acciai Srl Monsider SA Biasca H 1 1 8-26
24.1 ILROFIL ILRO SRL - N KR I 6-12
25.1 BST 500 KR Hochwald Drahtwerke Sidermin SA Delémont N KR D 6-12
271 Creloi 500 § Acieries et laminoirs de Paris Davum Stahl AG Birsfelden H 1N F 8-40
282 Ferrero ALS 500 § Acciaierie Ferrero S.p.A Sipro AG, Geroldswil H T | 8-30
29.1 Tempcore TCA 55 Marienhiitte m.b.H. Maschinen und Stahl AG H il A 8-30
31.1 Val Tempcore 500 5 Ferriera Valsabbia S.p.A. - H T I 6-30
32.1 AUSTRIA DRAHT 500 § Austria Draht GmbH - N KR A 6-14
33.1 Creloi 500 S Société anonyme Iton Seine  Davum Stahl AG Birsfelden H T F 8-16
341 TZ 500 S Trinecke Zelezarny A.S. - H TGS 10-32
35.1 MSS 500  Cardiff Rod and Reinforcement VSL (CH) AG+StahlTon AG  H J A e 16-40
Typenbezeichnung / Désignation du type / D ione del tipo
NH naturhart KR kaltverformtes Ringmaterial TR vergiitetes Ringmaterial
 dureté naturelle étiré & froid et livré en torches trempé — revenu et livré en torches
durezza naturale trafilato a freddo — fornito in rotoli temprato — fornito in rotoli
WR warmgewalzies Ringmaterial i aus der Walzhitze vergiitet *)  Einteilung gemiiss Eurocode 2
a dureté naturelle et livré en trempé — revenu (SIA V162.001), Ausgabe 1992
torches temprato N: normale Duktilitit
durezza naturale — fornito in rotoli H: hohe Duktilitit

Abb. 13 Register 1995.

September 2015
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Register normkonformer Betonstéhle nach Norm SIA 162
Registre des aciers d’armature conformes a la norme SIA 162
Registro degli acciai di armatura conformi alla norma SIA 162

Giiltig
Valable jusqu'au
Valevole fino al

bis

Stand/état/stato: 1.1.1996
1.7.1996

Nr./No/No Produkt Hersteller Importeur EC2 Typ Land Durchmesser
produit fabricant importateur *) type pays diamétre
prodotto fabbricante importatore tipo paese  diametro
22 Topar 500 S Monteforno AG Monteforno AG  H T IEL 8-40
31 Topar 500 § Von Moos Stahl AG Von Moos Stahl AG H 5 o CH 10-40
32 Topar-R 500 S Von Moos Stahl AG Von MoosStahl AG H WR CH 8-14
33 Torip Von Moos Stahl AG Von Moos Stahl AG N KR CH 6-14
4.1 Topar 500 S Von Roll AG Von Roll AG H T CH 8-40
42 Roll-R Von Roll AG VonRoll AG N KR CH 6-14
43 Topar vRs 500 Von Roll AG VonRol AG H TR CH 8-14
52 Montello MTC 500 S Montello S.p.A. Miauton + SIPRO Beltrame H T I 8-30
53 Montello WR 500 S Montello S.p.A. Miauton + SIPRO Beltrame H WR I 8-12
6.2 FTC 500 Feralpi Siderurgica SRL Saimex SA Bellinzona H o i | 6-40
82 Leali AREX 500 TC.S Leali Luigi S.p.A. ISSCO-Stahl AG Luzern H T I 640
9.1 Tempcore 500 § Met. et Min. de Rodange-A Trade ARBED Schweiz AG H T 1 8-40
11.1 Pittini Ring Ferriere Nord S.p.A. Saimex SA Bellinzona N KR 1 6-12
121 THYGRIP THY-MARCINELLE Ferroflex AG Rothrist H i B 10-32
122 THY-Ring N THY MARCINELLE Ferroflex AG Rothrist H WR B 6-10
13.1 BSW Tempcore Bad. Stahlwerke AG Spaeter AG + Sipro AG H T D 10-28
13.2 BIRI-S Bad. Stahlwerke AG Spaeter AG +SiproAG H WR D 6-10
13.4 BSW-Super-Ring Bad. Stahlwerke AG Spaeter AG + SiproAG H WR D 6-14
14.1 BADEX Bad. Drahtwerke GmbH Spaeter AG + Sipro AG N KR D 6-12
17.1 Swiss Gewi 500 S ARBED Schifflange-M + M Rodange SpannStahl AG Hinwil H T L 16-40
17.2 Swiss Gewi 500 S Annahiitte Max Aicher GmbH SpannStahl AG Hinwil H T D 40-50
193 Nersam 500 § SAM Montereau SAMC-Aciers, Ziirich H TR F 8-14
19.4 Nersam 500 S Unimetal Gandrange SAMC-Aciers, Zirich H TR F 14-16
19.5 Nersam 500 S SAM Neuves-Maisons SAMC-Aciers, Ziirich H TR F 8-16
19.6 Super Nersam 500 § SAM Neuves-Maisons SAMC-Aciers, Ziirich H WR F 8-14
211 ARI 550 Baustahl Gesellschaft Aicher Stuttgart H T A 8-30
222 ARI-Ring 550 KR Annahiitte Max Aicher GmbH Aicher Stuttgart N KR D 6-10
23.1 ALFIL 500 Alfa Acciai Srl Monsider SA Biasca N KR 1 6-12
234 ALFA 5008 Alfa Acciai Srl Monsider SA Biasca H T 1 8-30
241 ILROFIL ILRO SEL - N KR 1 6-12
25.1 BST 500 KR Hochwald Drahtwerke Sidermin SA Delémont N KR D 6-12
271 Creloi 500 S Acieries et laminoirs de Paris Miauton SA Villeneuve H T F 840
282 Ferrero ALS 500 S Acciaierie Ferrero S.p.A Sipro AG, Geroldswil H T 1 8-30
29.1 Tempcore TCA 55 Marienhiitte m.b.H. Maschinen und Stahl AG  H T A 8-30
31 Val Tempcore 500 S Ferriera Valsabbia S5.p.A. - H T 1 6-30
32.1 AUSTRIA DRAHT 5008 Austria Draht GmbH - N KR A 6-14
331 Creloi 500 S Société anonyme Iton Seine Miauton SA Villeneuve H T F 8-16
34.1 TZ 5008 Trinecke Zelezarny A.S. - H d CS 10-32
351 MSS 500  Cardiff Rod and Reinforcement VSL (CH) AG+StahlTon AG H T GB 16-40
Typenb hr ignation du type / Designazione del tipo
NH naturhart KR kaltverformtes Ringmaterial TR vergiitetes Ringmaterial

WR

a dureté naturelle
durezza naturale

warmg; Ri ial

a dureté naturelle et livré en
torches

étiré & froid et livré en torches
trafilato a freddo - fornito in rotoli

T aus der Walzhitze vergiitet *)

trempé - revenu
lemprato

durezza naturale - fornito in rotoli

trempé - revenu et livré en torches
temprato - fornito in rotoli

Einteilung gemiiss Eurocode 2

(SIA V162.001), Ausgabe 1992
N: normale Duktilitit
H: hohe Duktilitit

Abb.

14 Register 1996.

September 2015




669 | Zentrale Dokumentation der mechanischen Eigenschaften alter Bewehrungen

341
32
33
3.4
35
4.1
4.2
4.3
4.4
4.5
5.2
53

8.2

9.1

11
12.1
121
122
13.1
13.2
134
141
171
17.2
19.3
19.4
19.5
19.6
211
22.2
231
234
24.1
271
28.2
29.1
311
321
331
351
36.1

Register normkonformer Betonstéahle nach SIA 162

Ausgabe: 1 vom 20.02.97

Produkt Hersteller

Topar 500 8 Von Moos Stahl AG

Topar-R 500 S Von Moos Stahl AG

Torip Von Moos Stahl AG

Topar-R 500 5 Von Moos Stahl AG

Tlbbing Stahl Von Moos Stahl AG

Topar 500 S Stahl- und Walzwerke Gerlafingen AG (SWG)

Roli-R Stahl- und Walzwerke Gerlafingen AG (SWG)

Topar vRs 500 Stahl- und Walzwerke Gerlafingen AG (SWG)

Topar vRs 500 Stahl- und Walzwerke Gerlafingen AG (SWG)

Topar-R  (neues Profil) Stahl- und Walzwerke Gerlafingen AG (SWG)

Montello MTCS00 S Montello SpA

Monielio WR 500 5 ionieiio SpA

FTC 500 Feralpi Siderurgica SAL

Leali AREX 500 TCS Leali Luigi SpA

Tempcore 500 S Met. et Min. de Rodange-A

Pittini Ring Ferriere Mord SpA

Pittini RS 500 Ferriere Nord SpA

THYGRIP THY-MARCINELLE

THY-Ring N THY-MARCINELLE

BSW Tempcore Bad. Stahiwerke GmbH

BIRI-S Bad. Stahlwerke GmbH

BSW-Super-Ring Bad, Stahlwerke GmbH

BADEX Bad, Drahtwerke GmbH

Swiss Gewi 500 S ARBED Schifflange-M +M Rodange

Swiss Gewi 500 S Annahiitte Max Aicher GmbH

Mersam 500 S SAM Montereau

Nersam 500 S Unimetal Gandrange

Nersam 500 S SAM Neuves-Maisons

Super Nersam 500 8 SAM Neuves-Maisons

ARI 550 Baustahl Gesellschaft

ARI-Ring 550 KR Annahitte Max Aicher GmbH

ALFIL 500 Alfa Acciai Srl

ALFA 500 8 Alfa Acciai Srl

ILROFIL ILRO SAL

Creloi 500 S Acieries et laminoirs de Paris

Ferrero ALS 500 5 Acclalerle Ferrero SpA

Tempcore TCA 55 Marienhitte GmbH

Val Tempcore 500 S5 Ferriera Vasabbia SpA

AUSTRIA DRAHT 550 S VOEST-ALPINE AUSTRIA DRAHT GmbH

Creloi 500 § Société anonyme Iton Seine

MSS 500 Cardiff Bars and Seclions

RIVAFIL CH Officine e Fonderie Galtarossa
Typenbezeichnung:
NH naturhart KR kaltverformtes Ringmaterial
WR  warmgewalztes Ringmaterial T aus der Walzhitze vergitet

Abb. 15 Register 1997.

September 2015

Importeur

Miauton+ SIPRO Belrame
wiauion+ SiFRC Belirame
Saimex SA Bellinzona
Trade ARBED Schweiz AG
Saimex SA Bellinzona
Saimex SA Bellinzona
Ferroflex AG Rothrist
Ferroflex AG Rothrist
Spaeter AG + Sipro AG
Spaeter AG + Sipro AG
Spaeter AG + Sipro AG
Spaeter AG + Sipro AG
SpannStahi AG Hinwil
SpannStaht AG Hinwil
Sollac Zarich

Sollac Zirich

Sollac Zirich

Sollac Zirich

Monsider SA Biasca
Mansider SA Biasca
Miauton SA Vileneuve
Sipro AG Geroldswil
Maschinen und Stahl AG

Miauton SA Villeneuve
VSL (CH) + StahlTon AG
Miauton SA Villeneuve

TR

Stand: 1.1.97

EC2 Typ Land
‘)

H T CH
H WR CH
N KR CH
H WR CH
N KR CH
H T CH
N KR CH
H TR CH
H WR CH
H TR CH
H T I

H WR i

H T I

H T |

H T L
N KR 1

H WR |

H T B
H WR B
H T D
H WR D
H WR D
N KR D
H T L
H T D
H TR F
H TR F
H TR F
H WR F
H T A
N KR D
N KR I

H T I

N KR I

H T F
H T !

H T A
H T |

N KR A
H T F
H T GB
N KR |

vergltetes Ringmaterial

") Einteilung gemass Eurocode 2
(SIA V162.001), Augabe 1995
N: normale Dukkdilitat
H: hohe Duktilitat

@

10-40
8-16
6-14
8-12
12
8-40
8-14
8-14
16
8-14
8-30
8-12
6-40
6-40
8-40
6-12
8-14
16/25
6-14
10-30
6-10
6-14
6-12
16-40
40/50
8-14
14-16
8-16
8-14
8-40
610
6-12
8-30
6-12
8-40
830
8-40
6-30
6-14
816
16-40
6-12
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Register normkonformer Betonstéhle nach Norm SIA 162

Registre des aciers d’armature conformes a la norme SIA 162
Registro degli acciai di armatura conformi alla norma SIA 162 \gjevole fino ol

Stand/état/stato:  1.1.1998
Giiltig bis
squor  1.1.1999

Nr./No/No Produkt Hersteller Importeur EC2  Typ Land Durchmesser
produit fabricant importateur *) type pays diamétre

prodotio fabbricante importatore tipo paese diametro

31 topar 500 S Von Moos Stahl AG - H T CH 10-40
33 torip Von Moos Stahl AG - - KR CH 6-14
34 topar-R 500 5 Von Moos Stahl AG - H WR CH 8-12
4.1 topar 500 S Stahl- und Walzwerke Gerlafingen AG - H T CH 34/40
42 roll-R Stahl- und Walzwerke Gerlafingen AG - N KR CH 6-14
43 roll-T Stahl- und Walzwerke Gerlafingen AG - - KR CH 12
45 topar-R Stahl- und Walzwerke Gerlafingen AG - H TR CH 8-16
4.6 lopar-$ Stahl- und Walzwerke Gerlafingen AG - H T CH 8-30
5.2 Montello MTC 500 § Montello S.p.A. Miauton + SIPRO Beltrame H T I 8-30
53 Montello WR 500 § Montello S.p.A. Miauton + SIPRO Beltrame H WR 1 8-12
62 FTC 500 Feralpi Siderurgica SRL Saimex SA Bellinzona H T 1 6-40
82 Leali AREX 500 TC.S Leali Luigi 5.p.A. - H T I 6-40
9.1 Tempceore 500 S ARES SA Rodange Trade ARBED SchweizAG H T L B0
11.1 Pittini Ring Ferriere Nord S.p.A. Saimex SA Bellinzona N KR 1 6-12
11.2 Pittini RS 500 Ferriere Nord S.p.A. Saimex SA Bellinzona H WR 1 8-14
13.1 BSW Tempcore Bad. Stahlwerke GmbH Spaeter AG + SiproAG H T D 10-30
132 BIRI-S Bad. Stahlwerke GmbH Spacter AG +SiproAG H WR D 6-10
134 BSW-Super-Ring Bad. Stahlwerke GmbH Spaeter AG + SiproAG H WR D 6-14
14.1 BADEX Bad. Drahtwerke GmbH Spaeter AG +SiproAG N KR D 6-12
171 Swiss Gewi 500 § ARES 5A Rodange SpannStahl AG Hinwil H T L 16-40
17.2 Swiss Gewi 500 § Annahiitte Max Aicher GmbH SpannStahl AG Hinwil H T D 40/50
19.3 Nersam 500 S SAM Montereau Sollac Zirich H TR E 8-14
19.4 Nersam 500 S Unimetal Gandrange Sollac Zirich H TR F 14-16
19.5 Nersam 500 S SAM Neuves-Maisons Sollac Ziirich H TR F 8-16
19.6 Super Nersam 500 § SAM Neuves-Maisons Sollac Ziirich H WR F 8-16
21.1 ARI 550 Baustahl Gesellschaft - H T A 8-40
222 ARI-Ring 550 KR Annahiitte Max Aicher GmbH - N KR D 6-10
231 ALFIL 500 Alfa Acciai Srl Monsider SABodio N KR 1 6-12
234 ALFA 5008 Alfa Acciai Srl Monsider SA Bodio H T 1 8-30
235 ALFIL 500 SR Alfa Acciai Srl Monsider SA Bodio H WR 1 6-14
24.1 ILROFIL ILRO SRL - N KR 1 6-12
271 Creloi 500 § Acieries et laminoirs de Paris Miauton SA Villeneuve H T F 8-40
282 Ferrero ALS 500 S Acciaierie Ferrero S.p.A. Sipro AG, Geroldswil H T | 8-30
29.1 Tempcore TCA 55 Marienhiitte m.b.H. - 'H T K 8-40
311 Val Tempcore 500 S Ferriera Valsabbia S.p.A. - H T I 6-30
321 AUSTRIA DRAHT 5008 Austria Draht GmbH - - KR A 6-14
33.1 Creloi 500 § Société anonyme [ton Seine Miauton SA Villeneuve H T F 8-16
35.1 MSS 500 Cardiff Bars and Sections StahlTon AG Ziirich H T GB 16-40
36.1 RIVAFIL CH Officine e Fonderic Galtarossa Miauton SA Villeneuve N KR | 6-12
371 LSW 5008 Lech-Stahlwerke GmbH - H T 10-28

Typenbezeichnung/ Désig

zione del tipo

NH naturhart
4 dureté naturelle
durezza naturale

WR warmgewalztes Ringmatenial
a dureté naturelle et livré en torches
durezza naturale - fornito in rotoli

du type /Dy

KR kaltverformtes Ringmaterial
étiré i froid et livré en torches

TR vergiitetes Ringmaterial
trempé — revenu et livré en torches

trafilato a freddo - fornito in rotoli

T  aus der Walzhitze vergltet bd |

trempé = revenu
temprato

lemprato - fornito in rotoli

Einteilung gemiiss Eurocode 2
(SIA V162.001). Ausgabe 1995
N:normale Duktilitit

H: hohe Duktilitiat

-: Nachweis fehit

Abb. 16 Register 1998.

September 2015
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Register normkonformer Betonstéhle nach Norm SIA 162 Smlrfymi/mb 1.1.1999
Keglsrre des GCIGI'S ﬂ ‘armaiure conformes & ia norme SiA 162 Voloble wsav'es 1.1.2000
Registro degli acciai di armatura conformi alla norma SIA 1 62 ,"’,f'., o
Nr./No/No Produkt Hersteller Importeur EC2 Typ Land Durchmesser
produit fabricant importateur *)  wpe pays diamétre
prodotto fabbricante importatore lipo paese diametro
21 topar 500 S Von Moos Stahl AG - H T CH 10-40
34 topar-R 500 § Von Moos Stahl AG - H WR CH 812
42 roll-R Stahl Gerlafingen AG E N KR CH 6-14
43 roli-T Siahi Gerlafingen AG - - KR CH i2
45 topar-R Stahl Gerlafingen AG - H TR CH 8-16
46 topar-S Stahl Gerlafingen AG - H T CH 8-30
6.2 FTC 500 Feralpi Siderurgica SRL Saimex SA Bellinzona H T I 6-40
82 Leali AREX 500 TC.S Leali Luigi S.p.A. - H T 1 6-40
921 Tempcore 500 S ARES SA Rodange Trade ARBED SchweizAG H T L 8-40
1.1 Pittini Ring Ferriere Nord S.p.A. Saimex SA Bellinzona N KR 1 6-12
11.2 Pittini RS 500 Ferriere Nord S.p.A. Saimex SA Bellinzona H WR I 8-14
13.1 BSW Tempcore Bad. Stahiwerke GmbH Spaeter AG + SiproAG  H T D 10-30
13.2 BIRI-S Bad. Stahlwerke GmbH Spaeter AG + SiproAG H WR D 6-10
134 BSW-Super-Ring Bad. Stahlwerke GmbH Spaeter AG +SiprorAG H WR D 6-14
14.1 BADEX Bad. Drahtwerke GmbH Spaeter AG + SiproAG N KR D 6-12
17.1 Swiss Gewi 500 S ARES SA Rodange SpannStahl AG Hinwil H T L 16-40
172 Swiss Gewi 500 S Annahiitte Max Aicher GmbH SpannStahl AG Hinwil H T D 40/50
193 Nersam 500 § SAM Montereau Sollac Ziirich H TR F 8-14
19.5 Nersam 500 S SAM Neuves-Maisons Sollac Zarich H TR F 8-16
19.6 Super Nersam 500 § SAM Neuves-Maisons Sollac Zirich H WR F 8-16
23.1 ALFIL 500 Alfa Acciai Srl Monsider SA Bodio N KR I 6-12
234 ALFA 500§ Alfa Acciai Srl Monsider SA Bodio H T 1 8-30
235 ALFIL 500 SR Alfa Acciai Srl Monsider SA Bodio H WR I 6-14
24.1 ILROFIL ILRO SRL - N KR 1 6-12
27.1 Creloi 500 S Acieries et laminoirs de Paris Miauton SA Villeneuve H T F 8-40
29.1 Tempecore TCA 55 Marienhiitte m.b.H. - H T A 8-40
311 Val Tempcore 500 S Ferriera Valsabbia S.p.A. - H T I 6-30
32.1 AUSTRIA DRAHT 500 S Austria Draht GmbH - - KR A 6-14
33l Creloi 500 § Société anonyme Iton Seine Miauton SA Villeneuve H T F 8-18
351 MSS 500 Cardiff Bars and Sections StahlTon AG Ziirich H T GB 16-40
36.1 RIVAFIL CH Officine e Fonderie Galtarossa Miauton SA Villeneuve N KR I 6-12
371 LSW 500§ Lech-Stahlwerke GmbH - H T D 8-28
37.2 LSW 5508 Lech-Stahlwerke GmbH - H T D 8-32
Typenbezeichnung/Désignation du type/Designazione del tipo
NH naturhart KR kaltverformtes Ringmaterial TR vergiltetes Ringmaterial
a dureté naturelle étiré a froid et livré en torches trempé - revenu et livré en torches
durezza naturale trafilato a freddo - fornito in rotoli temprato - fornito in rotoli
WR warmgewalztes Ringmaterial aus der Walzhitze vergiitet *) Einteilung gemiiss Eurocode 2
i dureté naturelle et liveé en torches trempé — revenu (S1A V162.001), Ausgabe 1995
durezza naturale - fornito in rotoli temprato N: normale Duktilitit
H: hohe Duktilitit
—: Nachweis fehit

Abb. 17 Register 1999.

September 2015
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Register normkonformer Betonstihle nach Norm SIA 162 Stond/8fa/soto 1.1.2000
Ragistrs degif accal di armatora conform alla norme SIA 162 \Siibza/es 1.1.2001
Nr./No/No Produkt Hersteller Importeur EC2  Typ Land Durchmesser
Produit Fabricant Importateur *) Type Pays Diamétre
Prodotto Fabbricante Importatore Tipo Paese Diametro
31 topar 500 S Von Moos Stahl AG - H T CH 10-40
4.2 roll-R Stahl Gerlafingen AG - N KR CH 6-14
43 roll-T Stahl Gerlafingen AG - - KR CH 12
4.5 topar-R Stahl Gerlafingen AG - H WR CH 6-16
46 topar-S Stahl Gerlafingen AG - H T CH 8-30
6.2 FTC 500 Feraipi Siderurgica SRL Saimex SA Bellinzona H T i 6-40
82 Leali AREX 500 TC.S Leali S.p.A. - H T I 6-40
91 Tempcore 500 S ARES SA Rodange Trade ARBED Schweiz AG H T L 8-40
11.1 Pittini Ring Ferriere Nord S.p.A. Saimex SA Bellinzona N KR I 6-12
11.2 Pittini RS 500 Ferriere Nord S.p.A. Saimex SA Bellinzona H WR I 8-14
13.1 BSW Tempcore Bad. Stahlwerke GmbH Spacter AG + Sipro AG  H T D 10-30
132 BIRI-S Bad. Stahlwerke GmbH Spacter AG +SiproAG H WR D 6-10
13.4 BSW-Super-Ring Bad. Stahlwerke GmbH Spaeter AG +SiproAG H WR D 6-14
14.1 BADEX Bad. Drahtwerke GmbH Spaeter AG + Sipro AG N KR D 6-12
17.1 Swiss Gewi 5005 ARES 5A Rodange SpannStahl AG Hinwil H T L 12-40
17.2 Swiss Gewi 5008 Annahiitte Max Aicher GmbH SpannStahl AG Hinwil H T D 40/50
19.3 Nersam 500 S SAM Montereau Sollac Ziirich H WR F 8-14
19.5 Nersam 500 5 SAM Neuves-Maisons Sollac Ziirich H WR F 8-16
19.6 Super Nersam 500 § SAM Neuves-Maisons Sollac Ziirich H WR F 8-16
23.1 ALFIL 500 Alfa Acciai S.p.A. Monsider SA Bodio N KR I 6-12
234 ALFA 500 S Alfa Acciai S.p.A. Monsider SA Bodioc H T 1 8-30
235 ALFIL 500 SR Alfa Acciai S.p.A. Monsider SA Bodio H WR I 6-14
24.1 ILROFIL ILRO SRL - N KR 1 6-12
27.1 Creloi 500 S Aciéries et laminoirs de Paris Miauton SA Villeneuve H T F 8-40
311 Val Tempcore 500 S Ferriera Valsabbia S.p.A. - H T 1 6-30
331 Creloi 500 § Société anonyme lton Seine Miauton SA Villeneuve H T F 8-18
35.1 MSS 500 Cardiff Bars and Sections StahlTon AG Zirich H T GB 16-40
36.1 RIVAFIL CH RIVA ACCIAIO S.p.A. Miauton SA Villeneuve N KR 1 6-12
371 LSW 5005 Lech-Stahlwerke GmbH - H T ‘D 8-28
37.2 LSW 5508 Lech-Stahlwerke GmbH - H T D 8-32
38.1 Bavaria-Stahl 500 S Héuslschmid GmbH ANKABA Brittisellen N KR D 6-12
Typenbezeichnung/Désignation du type/ Designazione del tipo
KR kaltverformtes Ringmaterial WR warmgewalztes Ringmaterial T  aus der Walzhitze vergiitet
é1iré a froid et livré en torches 4 dureté naturelle et livré en torches trempé - revenu
trafilato a freddo - fornito in rotoli durezza naturale - fornito in rotoli temprato
*)  Einteilung gemiiss Eurocode 2
(SIA V162.001), Ausgabe 1995
N: normale Duktilitat
H: hohe Dukiilitiit
—: Nachweis fehlt

Abb. 18 Register 2000.

September 2015
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Register normkonformer Betonstdhle nach Norm SIA 162
| Registre des aciers d’armature conformes a la norme SIA 162
Registro degli acciai di armatura conformi alla norma SIA 162
Giiltig bis
Volable jusqu’au
Stond/état/stato: 1.1.2001 Valevole fino ol 1.1.2002
N Produki " Hersteller e R EC 2T e I e
No Produit Fabricant Importateur *) Type Pays Diamétre
Mo Predotto Fabbricante Importatore Tipo Paese Diametro
3.1 topar 500 S Von Moos Stahl AG H T CH 10-40
4.2 roll-R Stahl Gerlafingen AG N KR CH 6-14
4.5 topar-R Stahl Gerlafingen AG H WR CH 6-16
4.6 topar-5 Stahl Gerlafingen AG H T CH 8-30
6.2 FTC 500 Feralpi Siderurgica SRL Saimex SA, Bellinzona H T [ 6-40
8.2 Leali AREX 500 TC.S Leali 5.p.A. H T | 6-40
9.1 Tempcore 500 S ARES SA Rodange  Trade ARBED Schweiz AG  H T WX 8-40 |
13.1 BSW Tempcore Badische Stahlwerke GmbH Spaeter AG + Sipro AG  H T D 10-30 |
13.2 BIRIS Badische Stahlwerke GmbH Spaeter AG + Sipro AG  H WR D 6-10
13.4 BSW.-Super-Ring Badische Stahlwerke GmbH Spaeter AG + Sipro AG H  WR D 6-14
14.1 BADEX Badische Drahtwerke GmbH Spaeter AG + Sipro AG N KR D 6-12
17.1 Swiss Gewi 500 5 ARES SA Rodange SpannStahl AG, Hinwil H T LUX 12-40
17.2 Swiss Gewi 500 S Annahiitte Max Aicher GmbH SpannStohl AG, Hinwil H T D 40/50
19.3 Nersam 500 S SAM Montereau Sollac, Zirich H  WR F 8-14
19.5 MNersam 500 § SAM Neuves-Maisons Sollac, Zirich H  WR F 8-16
19.6 Super Nersam 500 § SAM Neuves-Maisons Sollac, Zirich H WR F 6-16
23.1 ALFIL 500 Alfa Acciai 5.p.A. Maonsider SA, Bodio N KR I 6-12
| 23.4 ALFA 500 S Alfa Acciai S.p.A. Monsider SA, Bodio H T | 8-30 I
235 ALFIL 500 SR Alfa Acciai 5.p.A. Monsider SA, Bodie H  WR | 6-14
24.1 ILROFIL ILRC SRL N KR I 6-12
27.1 Creloi 500 S Aciéries et laminoirs de Paris Miauton SA, Villeneuve H T F 8-40
3 Val Tempeore 500 S Ferriera Valsabbia S.p.A. H T | 6-30
339 Creloi 500 5 Société anonyme lton Seine Miauton SA, Villeneuve H T F 8-18
50 MSS 500 ASW Sheerness Steel StahlTon AG, Zirich H T GB 20-40
36.1 RIVAFIL CH RIVA ACCIAIO 5.p.A. Miauton SA, Villeneuve N KR I 6-12
37.1 LSW 500 S Lech-Stahlwerke GmbH H T D §8-28
37.2 LSW 550 S Lech-Stahlwerke GmbH H T D 8-32
| 38.1 Bavaria-Stahl 500 5 Hauslschmid GmbH ANKABA, Brittisellen N KR D 6-12
39.1 ICDAS-5 500 C ICDAS H T TR 8-40
Typenbezeichnung/Désignation du type/Designazione del tipo
KR kaliverformtes Ringmaterial WR  warmgewalztes Ringmaterial aus der Walzhitze vergiitet
étiré & froid et livré en torches dureté naturelle et livré en torches trempé — revenu
trafilate a freddo - fornito in rotoli durezza naturale - fornito in rotoli temprato
*) Einteilung geméss Eurocode 2
(SIA V 162.001), Ausgabe 1995
N: normale Dukfilitét
H: hohe Duktilitat
-: Nachweis fehlt

Abb. 19 Register 2001.

September 2015
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669 | Zentrale Dokumentation der mechanischen Eigenschaften alter Bewehrungen

Register normkonformer Betonstéhle nach Norm SIA 162
Registre des aciers d’armature conformes a la norme SIA 162
Registro degli acciai di armatura conformi alla norma SIA 162
Gillfig bis
Valable jusqu'au
Stand/état/stoto: 1.1, 2002 Valevole fino ol 1.1, 2003
N Produkt Hersteller Importewr EC2 Typ land Durchmesser
No Produit Fabricant Importateur *} Type Pays Diométre
Neo Prodotio Fabbricante Importatore Tipo Paese Diamefro
3.1 topar 500 § Von Moos Stahl AG H T CH 10~-40
4.2 roll-R Stohl Gerlafingen AG N KR CH 6-14
4.5 topar-R Stahl Gerlafingen AG H WR CH 6-16
4.6 topar-§ Stahl Gerlafingen AG H T CH 8-30
6.2 FTC 500 Feralpi-Siderurgica SRL I Saimex SA, Bellinzona H T | 6-40
8.2 Leali AREX 500 TC.$ leali S.p:A, H T 6-40
9.1 Tempcore 500 § ARES SA Rodange  Trade ARBED Schweiz AG  H T X 8-40
13.1 BSW Tempcore Badische Stahlwerke GmbH Spoeter AG + Sipro AG H T D 10-30
13.2 BIRI-S Badische Stahlwerke GmbH Spaeter AG + Sipro AG H WR D 6-10
13.4 BSW-Super-Ring Badische Stahlwerke GmbH Splaefer AG + Sipo AG  H WR D 6-14
14.1 BADEX Badische Drohiwerke GmbH Spaeter AG + Sipro AG N KR D 6-12
171 Swiss Gewi 500 § ARES SA Redange SpannStahl AG, Hinwil H Lux 12-40
17.2 Swiss Gewi 500 § Annahiite Max Aicher GmbH SpannStahl AG, Hinwil  H T D 40/50
19.3 Nersam 500 § SAM Montereau Sollac, Zirich H  WR F 8-14
19.5 MNersam 500 § SAM MNeuves-Maisens Sollae, Ziich H  WR F 8-16
19.6 Super Nersam 500 $ SAM MNeuves-Maisons  Sollec, Zirich  H  WR F 6=16
231 . ALFIL 500 Alfa Acciai S.p.A. Monsider 54, Bodie N KR 1 6-12
23.4 ALFA 500 S Alfa Acciai S.p.A. Monsider SA, Bodio H T 1 8-30
23.5 ALFIL 500 SR Alfa Acciai S.p.A. Monsider SA, Bodic H WR | 6-14
24.1 IIROFIL ILRO SRL N KR | 6-12
27.1 ) Creloi 500 S Aciéries et laminoirs de Paris Miauton SA, Villeneuve  H T F 8-40
31 Wal Tempcore 500 5 Ferriera Valsabbia S.p.A. ' H T ! 6-30
333 Creloi 500 S Sociélé anonyme lton Seine, Miauton SA, Villeneuve  H. T F 8-18
350 M55 500 ASW Sheerness Steel StahlTon AG, Zirich H T GB 20-40
37.1 LSW 500 § Lech-Stahlwerke GmbH H T D 8-28
372 LSW 550 § Lech-Stahlwerke GmbH © H T D 8%
38.1 Bavaria-Stahl 500 § Hauslschmid GmbH ANKABA, Brittisellen N KR D 6-12
39.1 ICDAS-S 500 C ICDAS H T M 8-40
40.1 LIEPAJAS 500 S LIEPAJAS H T W 10-40
Typenbezeichnung,/Désignation du type/Designazione del tipo
KR kaltverformies Ringmaterial WR  warmgewalztes Ringmaterial T aus der Walzhitze vergiitet
&tiré & froid et livré en torches dureté noturelle et livré en torches trempé — revenu
trafilato a fredds - fornita in rotoli durezza noturale - fornito in rotoli temprato
*) Einteilung gemiss Eurocode 2
(SIA V162.001), Ausgobe 1995
N: normale Duktilitét
H: hohe Dukiilitét
—: Nachweis fehlt

Abb. 20 Register 2002.
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669 | Zentrale Dokumentation der mechanischen Eigenschaften alter Bewehrungen

Register normkonformer Betonstéhle nach Norm SIA 262 und 262/1
Registre des aciers d’armature conformes a la norme SIA 262 et 262/1
Registro degli acciai di armatura conformi alla norma SIA 262 e 262/1
Giltig bis
Valable jusqu'au
Stand/étav'stato: 1.1.2003 Valevole firoal  1.1.2004
Nr. Produkt Hersteller Importeur Typ Land Durchmesser
No Produit Fabricant Importateur ') Type Pays Diamétre
No Prodotto Fabbricante Importatore Tipo Paese Diametro
3.1 topar 500 3 Von Moos Stahl AG B T CH 10-40
4.2 roll-R Stahl Gerlafingen AG A KR CH 6-14
4.5 topar-R Stahl Gerlafingen AG B WR CH 6-16
4.6 topar-S Stahl Gerlafingen AG B T CH 8-30
6.2 FTC 500 Feralpi Siderurgica SRL Saimex SA, Bellinzona B T | 6-40
8.2 Leali AREX 500 TC.S Leali S.p.A. B T | 6-40
9.1 Tempcore 500 S ARES SA Rodange Trade ARBED Schweiz AG B T LUX 8-40
13.1 BSW Tempcore Badische Stahlwerke GmbH Spaeter AG + SiproAG B T D 10-30
13.2 BIRI-S Badische Stahlwerke GmbH Spaeter AG + SiproAG B WR D 6-10
13.4 BSW-Super-Ring Badische Stahlwerke GmbH Spaeter AG + SiproAG B WR D 6-14
14.1 BADEX Badische Drahtwerke GmbH Spaeter AG + SiproAG A KR D 6-12
17.1 Swiss Gewi 500 S ARES SA Rodange SpannStahl AG, Hinwil B LUX 12-40
17.2 Swiss Gewi 500 S Annahiitte Max Aicher GmbH SpannStahl AG, Hinwil B D 40/50
19.3 Nersam 500 S SAM Montereau Arcelor, Basel, Sollac, Zirich B~ WR F B8-14
19.6 Super Nersam 500 S SAM Neuves-Maisons Arcelor, Basel, Sollac, Zirich B~ WR F 6-16
231 ALFIL 500 Alfa Acciai S.p.A. Monsider SA, Bodio A KR | 6-12
23.4 ALFA 500 S Alfa Acciai S.p.A. Monsider SA, Bodio B T I 8-30
235 ALFA 500 SR Alfa Acciai S.p.A. Monsider SA, Bodio B WR | 6-14
24.1 RIVAFIL RIVA ACCIAIO S.p.A. A KR | 6-12
271 Creloi 500 S Aciéries et laminoirs de Paris B T F 8-40
311 Val Tempcore 500 S Ferriera Valsabbia S.p.A. B T | 6-30
331 Creloi 500 S Société anonyme lton Seine B T F 8-18
35.1 MSS 500 ASW Sheerness Steel StahlTon AG, Zdrich B T GB 20-40
3ra LSW 500 S Lech-Stahlwerke GmbH B T D 8-28
arz2 LSW 550 S Lech-Stahlwerke GmbH B T D 8-32
38.1 Bavaria-Stahl 500 S Hauslschmid GmbH ANKABA, Brittisellen A KR D 6-12
39.1 ICDAS-S 500 C ICDAS B T TR 8-40
40.1 LIEPAJAS 500 S LIEPAJA B T Lv 10-40
Typenbezeichnung/Désignation du type/Designazione del tipo
KR  kaltverformtes Ringmaterial WR  warmgewalztes Ringmaterial aus der Walzhitze verg-
étiré a froid et livré en torches dureté naturelle et livré en torches :?;mpé - revenu
trafilato a freddo — fornito in rotoli durezza naturale — fornito in rotoli temprato
* Einteilung in Duktilititsklassen geméass
SIA 262 und SIA 262/1, Ausgabe Jan. 2003
A: normale Duktilitat
B: hohe Duktilitat
Abb. 21 Register 2003.
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669 | Zentrale Dokumentation der mechanischen Eigenschaften alter Bewehrungen

Register normkonformer Betonstéhle nach Norm SIA 262:2003 und SIA 262/1:2003
Registre des aciers d’armature conformes a la norme SIA 262: 2003 et SIA 262/1:2003
Registro degli acciai di armatura conformi alla norma SIA 262:2003 e SIA 262/1:2003

Stand Gliltig bis
Etat 1.1.2004 Valable jusqu'au 1.1.2005
Stato Valevole fino al
Nr. Produkt Hersteller Importeur Typ Land Durchm.
No Produit Fabricant Importeur 1) 2) Type Pays Diamétre
No Prodotto Fabbricante Importatore Tipo Paese  Diametro
31 topar 500 S Von Moos Stahl AG BS00B 500 T CH 10 - 40
as Top 700 Von Moos Stahl AG B500B 700 T CH 26 - 40
4.2 roll-R Stahl Gerlafingen AG BS00A 500 KR CH 6-14
45 topar-R Stahl Gerlafingen AG B500B 500 WR CH 6-16
46 topar-S Stahl Gerlafingen AG B500B 500 T CH 8-40
4.7 topar-S 500C Stahl Gerlafingen AG B450C 500 T CH 10 -40
6.2 FTC 500 Feralpi Siderurgica SRL Saimex SA, Bellinzona B500B 500 T I 6- 40
8.2 Leali AREX 500TC.S  Leali Sp.A. BS00B 500 T I 6-40
9.1 Tempcore 500 § ARES SA Rodange Trade ARBED Schweiz AG B500B 500 T LUX 8-40
13.1 BSW Temp i GmbH B500B 500 T D 10-30
13.2 BIRI-S Badische Stahiwerke GmbH B500B 500 WR D 6-10
134 BSW-Super-Ring Badische Stahlwerke GmbH B500B 500 WR D 6-14
135 BAWARI Badische Stahlwerke GmbH B500B 500 WR D 6-14
141 BADEX Badische Drahtwerke GmbH BS00A 500 KR D 6-12
17.1  Swiss Gewi 500 S ARES SA Rodange SpannStahl AG, Hinwil B500B 500 T LUX 12-40
17.2  Swiss Gewi 500 S Annahiitte Max Aicher GmbH  SpannStahl AG, Hinwil BSO0B 500 T D 40150
19.3 Nersam 500 S SAM Montereau Arcelor Basel B500B 500 WR F 8-16
19.6 Super Nersam 500 S SAM Neuves-Maisons Arcelor Basel B500B 500 WR F 6-16
231 ALFIL 500 Alfa Acciai S.p.A. Monsider SA, Bodio B500A 500 KR I 6-12
234 ALFAS00S Alfa Acciai S.p.A. Monsider SA, Bodio BS00B 500 T I 8-30
235 ALFA 500 SR Alfa Acciai S.p.A. Mensider SA, Bodio B500B 500 WR | 6-14
241  RIVAFIL RIVA ACCIAIO Sp.A. BS00A 500 KR | 6-12
27.1  ALPA-Creloi 500 S Aciéries et laminoirs de Paris BS00B 500 T F B8-40
311 Val Tempcore 500 S Ferriera Valsabbia S.p.A. B500B 500 T I 6-30
331 Creloi 500 8 Société anonyme lton Seine BS00B 500 T F 8-18
351 MSS 500 ARES SA Rodange StahlTon AG, Zirich B500B 500 T LuX 20-40
371 LSWS500S Lech-Stahlwerke GmbH B5008 500 T D 8-32
37.2 LSWS50S Lech-Stahlwerke GmbH BS00B 550 T D 8-32
38.1 Bavaria-Stahl 500 S Hauslschmid GmbH ANKABA, Brittisellen B500A 500 KR D 6-12
40.1 LIEPAJAS 500 S LIEPAJA B5008B 500 T Lv 10- 40
Typenbezeichnung/Désignation du type/ Designazione del tipo
KR  kaltverformtes Ringmaterial WR  warmgewalztes Ringmaterial T  aus der Walzhitze vergltet
Etiré & froid et livré en torches dureté naturelle en livré en torches trempé — revenu
Trafilato a freddo - fornito in rotoli durezza naturale — fornito in rotoli temprato
1) Betonstahl nach Norm SIA 262: 2003 und SIA 262/1:2003
Aciers d'armature a la norme SIA 262: 2003 et SIA 262/1:2003
Acciai di armatura alla norma SIA 262:2003 e SIA 262/1:2003
2) charakteristischer Wert der Fliessgrenze
valeur caractéristique de la limite d'écoulement fu [N/mm?]
valore caratteristico del limite di snervamento

Abb. 22 Register 2004.
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669 | Zentrale Dokumentation der mechanischen Eigenschaften alter Bewehrungen

Register normkonformer Betonstihle nach Norm SIA 262:2003 und SIA 262/1:2003
Registre des aciers d’armature conformes a la norme SIA 262: 2003 et SIA 262/1:2003
Registro degli acciai di armatura conformi alla norma SIA 262:2003 e SIA 262/1:2003

Stand Giiltig bis
Etat 01.01.2005 Valable jusqu'au 30.06.2005
Stato Valevole fino al
Nr. Produkt Hersteller Importeur Typ Land Durchm.
No Produit Fabricant Importateur 1) 2) Type Pays Diamétre
No Prodotto Fabbricante Importatore Tipo Paese Diametro
35 Top 700 Von Moos Stahl AG B500B 700 T CH 26 - 40
4.2 roll-R Stahl Gerlafingen AG BS00A 500 KR CH 6-14
4.5 topar-R Stahl Gerlafingen AG B500B 500 WR CH 6-16
4.7 topar-S 500C Stahl Gerlafingen AG B450C 500 T CH 10-40
6.2 FTC 500 Feralpi Siderurgica S.p.A. Saimex SA, Bellinzona B500B 500 T i 6-40
8.2 Leali AREX 500TC.S  Leali S.p.A. B500B 500 T 1 6-40
9.1 Tempcore 500 S ARES SA Rodange Trade ARBED Schweiz AG B500B 500 T LuX 8-50
131 BSW Tempcore Badische Stahiwerke GmbH B500B 500 T D 10-30
134  BSW-Super-Ring Badische Stahlwerke GmbH BS00B 500 WR D 6-14
14.1 BADEX Badische Drahtwerke GmbH BS00A 500 KR D 6-12
171 Swiss Gewi 500 S ARES SA Rodange SpannStahl AG, Hinwil BS00B 500 T LUX 12-40
17.2  Swiss Gewi 500 S Annahiitte Max Aicher GmbH  SpannStahl AG, Hinwil B500B 500 T D 20- 50
193 Nersam 500 S SAM Montereau Arcelor Basel B500B 500 WR F 8-16
19.6 SuperNersam 5005  SAM Neuves-Maisons Arcelor Basel B500B 500 WR F 6-16
231 ALFIL 500 Alfa Acciai S.p.A. Monsider SA, Bodio B500A 500 KR I 6-12
234 ALFA 5005 Alfa Acciai S.p.A. Monsider SA, Bodio BS00B 500 T ! 8-30
235 ALFA 500 SR Alfa Acciai S.p.A. Monsider SA, Bodio B500B 500 WR I 6-14
241 RIVAFIL RIVA ACCIAIO S.p.A. BS00A 500 KR I 5-12
271 ALPA-Creloi 500 S Aciéries et laminoirs de Paris BS00B 500 T F 8-40
A Val Tempcore 500 S Ferriera Valsabbia S.p.A. B500B 500 T I 6-30
331 Creloi 500 S Iton Seine S.A.S BS00B 500 T F 8-20
ara LSW 5008 Lech-Stahiwerke GmbH B500B 500 T D 8-32
372 LSWSs0S Lech-Stahlwerke GmbH B500B 550 T D 8-32
381 Bavaria-Stahl 500 S Hauslschmid GmbH ANKABA, Brittisellen B500A 500 KR D 6-12
391 ICDAS-B500B lcdas A.S. New Steel, Genéve BS00B 500 T TR B8-40
40.1 LIEPAJAS 500 S Liepajas Metalurgs AG B500B 500 T Lv 10-40
41.1 EKINCILER 500 S Ekinciler Iron and Steel Ind. Inc. B500B 500 T R 8-32
Typenbezeichnung/Désignation du type/ Designazione del tipo
KR kaltverformtes Ringmaterial WR  warmgewalztes Ringmaterial T  aus der Walzhitze vergitet

Etiré a froid et livré en torches dureté naturelle en livré en torches trempé - revenu

Trafilato a freddo — fornito in rotoli durezza naturale — fornito in rotoli temprato
1) Betonstahl nach Norm SIA 262: 2003 und SIA 262/1:2003

aciers d'armature selon la norme SIA 262: 2003 et SIA 262/1:2003

acciai di armatura secondo la norma SIA 262:2003 e SIA 262/1:2003
2) charakteristischer Wert der Fliessgrenze

valeur caractéristique de la limite d'écoulement fu [Nfmm?)

valore caratteristico del limite di snervamento

Abb. 23 Register 2005.
September 2015 77
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669 | Zentrale Dokumentation der mechanischen Eigenschaften alter Bewehrungen

Register normkonformer Betonstdhle nach Norm SIA 262:2003
Registre des aciers d'armature conformes a la norme SIA 262:2003
Registro degli acciai di armatura conformi alla norma SIA 262:2003

Stand Giiltig bis
Etat 01.01.2006 Valable jusqu'au 30.06.2006
Stato Valevole fino al
Mr. Produkt Hersteller Importeur Typ Land Durchm.
No Produit Fabricant Importateur 1) 2) Type Pays Diametre
Mo Prodotto Fabbricante Importatore Tipo Paese Diametro
35 Top 700 Von Moos Stahl AG B500B 700 T CH 26 -40
4.2 roll-R Stahl Gerlafingen AG BS00A 500 KR CH 6-12
4.5 topar-R Stahl Gerlafingen AG B500B 500 WR CH 6-16
4.7 topar-S 500C Stahl Gerlafingen AG B450C 500 CH 10-40
6.2 FTC 500 Feralpi Siderurgica S.p.A. Saimex SA, Bellinzona B5008B 500 T | 6-40
6.4 FA 500 WR Feralpi Siderurgica S.p.A. Saimex SA, Bellinzona B500B 500 WR I 8-16
8.2 Leali AREX 500TC.S  Leali S.p.A BS00B 500 I 6 - 40
9.1 Tempcore 500 5 ARES SA Rodange Arcelor Schweiz AG, Basel B500B 500 LUX 8-40
131 BSW Tempcore Badische Stahlwerke GmbH best gmbh marketing service B500B 500 T D 10-32
134  BSW-Super-Ring Badische Stahiwerke GmbH  best gmbh marketing service ~ BS00B 500 WR D 6-14
13.6  BSW-Seismic 500 Badische Stahlwerke GmbH best gmbh marketing service B450C 500 T D 10-32
14.1 BADEX Badische Drahtwerke GmbH  best gmbh marketing service BS00A 500 KR D 6-12
171 Swiss Gewi 500 5 ARES 5A Rodange SpannStahl AG, Hinwil B500B 500 LUX 12 - 40
17.2  Swiss Gewi 500 5 Annahitte Max Aicher GmbH  SpannStahl AG, Hinwil BS00B 500 T D 20-50
193 Nersam 500 S SAM Montereau Arcelor Schweiz AG, Basel B500B 500 WR F 8-16
196 Super Nersam 500 S SAM Neuves-Maisons Arcelor Schweiz AG, Basel B500B 500 WR F 6-16
231 ALFIL 500 Alfa Acciai S.p.A. Monsider SA, Bodio BS00A 500 KR | 6-12
23.4 ALFA 5003 Alfa Acciai S.p.A. Monsider SA, Bodio B500B 500 T I 8-30
236  ALFA 500 KS Alfa Acciai S.p.A. Monsider SA, Bodio B450C 500 T/WR I 8-16
241 RIVAFIL RIVA ACCIAIO S.p.A. B500A 500 KR I 5-12
271 ALPA-Creloi 500 5 Aciéries et laminocirs de Paris BS500E 500 T F 8-40
311 Val Tempcore 500 § Ferriera Valsabbia S.p.A. B500B 500 T | 6-30
331 Creloi 500 S Iton Seine S.A.5 B500B 500 T F 8-20
371 LSW 5005 Lech-Stahiwerke GmbH B500B 500 T D §-32
372  LSWS550S Lech-Stahlwerke GmbH B500B 550 T D 8-32
411 EKINCILER 500 S Ekinciler Iron and Steel Ind. Inc B500B 500 T TR 8-32
421 IRO 500 B IRO S.pA. B500B 500 T | 6-32
Typenbezeichnung/Désignation du type/ Designazione del tipo
KR kaltverformtes Ringmaterial WR  warmgewalztes Ringmaterial T  aus der Walzhitze vergitet

Etiré 4 froid et livré en torches dureté naturelle et livré en torches trempé — revenu

Trafilato a freddo — fornito in rotoli durezza naturale — fornito in rotoli temprato
1) Betonstahl nach Norm SIA 262: 2003

aciers d'armature selon la norme SIA 262: 2003

acciai di armatura secondo la norma SIA 262:2003
2) charakteristischer Wert der Fliessgrenze

valeur caractéristique de la limite d'écoulement fu [N/mm?]

valore caratteristico del limite di snervamento

Abb. 24 Register 2006.
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669 | Zentrale Dokumentation der mechanischen Eigenschaften alter Bewehrungen

Register normkonformer Betonstdhle nach Norm SIA 262:2003
Registre des aciers d’armature conformes a la norme SIA 262:2003
Registro degli acciai di armatura conformi alla norma SIA 262:2003

Stand Gltig bis
Etat 01.01.2007 Valable jusqu'au 30.06.2007
Stato Valevole fino al
Nr. Produkt Hersteller Importeur Typ Land Durchm.
No Produit Fabricant Importateur 1) 2) Type Pays Diamétre
No Prodotto Fabbricante Importatore Tipo Paese  Diametro
3.5 Top 700 Von Moos Stahl AG BS00B TOO T CH 26 - 40
4.5 topar-R Stahl Gerlafingen AG B500B 500 WR CH 8-16
4.7 topar-S 500C Stahl Gerlafingen AG B450C 500 T CH 10 - 40
6.2 FTC 500 Feralpi Siderurgica S.p.A. Saimex SA, Bellinzona B500B 500 T I 6-40
6.4 FA 500 WR Feralpi Siderurgica S.p.A. Saimex SA, Bellinzona B500E 500 WR I 8-16
8.2 Leali AREX S00TC.S  Leali S.p.A. BS00B 500 T I 6 - 40
21 Tempcore 500 S Arcelor Rodange SA Arcelor Schweiz AG, Basel B500B 500 T LUX 8-40
13.1 BSW Tempcore Badische Stahlwerke GmbH best gmbh marketing service B500B 500 T D 10-32
13.4 BSW-Super-Ring Badische Stahlwerke GmbH best gmbh marketing service B500B 500 WR D 6-14
13.6 BSW-Seismic 500 Badische Stahlwerke GmbH best gmbh marketing service B450C 500 T D 10- 32
141 BADEX Badische Drahtwerke GmbH best gmbh marketing service BS00A 500 KR D 6-12
17.1 Swiss Gewi 500 5 Arcelor Rodange SA SpannStahl AG, Hinwil BS00B 500 T LUX 12 -40
17.2 Swiss Gewi 500 5 Annahitte Max Aicher GmbH SpannStahl AG, Hinwil B500B 500 T D 16 - 50
19.3  Nersam 500 S SAM Montereau Arcelor Schweiz AG, Basel BS00B 500 WR F 8-16
19.6 Super Nersam 500 § SAM Neuves-Maisons Arcelor Schweiz AG, Basel BS00B 500 WR F 6-16
231 ALFIL 500 Alfa Acciai S.p.A. Monsider SA, Bodio B500A 500 KR | 6-12
23.4 ALFA 5005 Alfa Acciai S.p.A. Monsider SA, Bodio B500E 500 T I 8-30
236  ALFA 500 KS Alfa Acciai S.p.A. Monsider SA, Bodio B450C 500 T/WR I 8-16
241 RIVAFIL RIVA ACCIAIO S.p.A. BS00A 500 KR | 5-12
271 ALPA-Creloi 500 5 Aciéries et laminoirs de Paris BS00B 500 T F 8-40
311 Val Tempeore 500 S Ferriera Valsabbia S.p.A. B500B 500 T | 6-30
331 Creloi 500 S Iton Seine S.A.S B500B 500 T F 8-20
371 LSW 500 S Lech-Stahlwerke GmbH B500B 500 T D 8-32
372 LSW 550 S Lech-Stahiwerke GmbH B500B 550 T ) 8-32
421 IRO 500 B IROS.pA B500B 500 T 1 6-32
431 PDRU 500 Ruwa Drahtschweisswerk AG BS00A 500 KR CH 6-12
Typenbezeichnung/Désignation du type/ Designazione del tipo
KR  kaltverformtes Ringmaterial WR  warmgewalztes Ringmaterial T  aus der Walzhitze vergiitet

Etiré a froid et livré en torches dureté naturelle et livré en torches trempé — revenu

Trafilato a freddo - fornito in rotoli durezza naturale - fornito in rotoli temprato
1) Betonstahl nach Norm SIA 262: 2003

aciers d'armature selon la norme SIA 262: 2003

acciai di armatura secondo la norma SIA 262:2003
2) charakteristischer Wert der Fliessgrenze

valeur caractéristique de la limite d'écoulement fox [lemmz]

valore caratteristico del limite di snervamento

Abb. 25 Register 2007.

September 2015
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669 | Zentrale Dokumentation der mechanischen Eigenschaften alter Bewehrungen

Register normkonformer Betonstédhle nach Norm SIA 262:2003
Registre des aciers d’armature conformes a la norme SIA 262:2003
Registro degli acciai di armatura conformi alla norma SIA 262:2003

Stand Giiltig bis
Etat 01.01.2008 Valable jusqu'au 31.12.2008
Stato Valevole fino al
Nr. Produkt Hersteller Importeur Typ Land Durchm.
No Produit Fabricant Importateur 1) 2) Type Pays Diamétre
No Prodotto Fabbricante Importatore Tipo Paese Diametro
35 Top 700 Swiss Steel AG B500B 700 T CH 26 - 40
4.5 topar-R Stahl Gerlafingen AG B500B 500 WR CH B-16
47 topar-S 500C Stahl Gerlafingen AG B450C 500 T CH 10- 40
6.2 FTC 500 Feralpi Siderurgica S.p.A. B500B 500 l 6-40
6.4 FA 500 WR Feralpi Siderurgica S.p.A. B500B 500 WR | 8-16
8.2 Leali AREX 500TC.S  Leali S.p.A. B500B 500 T | 6-40
9.1 Tempcore 500 S Arcelor Mittal SA Arcelor Schweiz AG, Basel B500B 500 T LUX 8-40
131 BSW Tempcore Badische Stahlwerke GmbH best gmbh marketing service B500B 500 T ] 10-32
134 BSW-Super-Ring Badische Stahlwerke GmbH best gmbh marketing service B500B 500 WR D 6-14
136 BSW-Seismic 500 Badische Stahlwerke GmbH best gmbh marketing service B450C 500 T D 10-32
13.7 BSW-Seism.-Ring 500 Badische Stahlwerke GmbH best gmbh marketing service B450C 500 WR D 8-14
14.1  BADEX Badische Drahtwerke GmbH  best gmbh marketing service ~ BS00A 500 KR D 6-12
171 Swiss Gewi 500 5 Arcelor Mittal SA SpannStahl AG, Hinwil B500E 500 T LUX 12-40
17.2 Bwiss Gewi 500 5 Annahitte Max Aicher GmbH  SpannStahl AG, Hinwil B500B 500 T D 16 - 50
193 Mersam 500 S SAM Montereau Arcelor Schweiz AG, Basel B500B 500 WR F 8-16
196  SuperNersam 5005 SAM Neuves-Maisons Arcelor Schweiz AG, Basel B5008 500 WR F 6-16
231 ALFIL 500 Alfa Acciai S.p.A. Monsider SA, Bodio BS00A 500 KR | 6-12
234  ALFAS00S Alfa Acciai S.p.A. Monsider SA, Bodio B500B 500 T | &-30
2386 ALFA 500 KS Alfa Acciai S.p.A. Monsider SA, Bodio B450C 500 TIWR | 8-16
241 RIVAFIL RIVA ACCIAIO S.p.A. BS00A 500 KR | 5-12
271 ALPA-Creloi 500 8 Aciéries et laminoirs de Paris BS00B 500 T F B&-40
311 Val Tempcore 500 S Ferriera Valsabbia S.p.A. B500B 500 T | 6-30
334 Creloi 500 5 Iton Seine S.A.S B500B 500 T F 8-20
37 LSW 500 S Lech-Stahlwerke GmbH B500B 500 T D 8-32
arz2 LSW 550 5 Lech-Stahlwerke GmbH B500B 550 T D B-32
421 IRO 500 B IRO S.p.A. BS00B 500 T | 6-32
431 PDRU 500 Ruwa Drahtschweisswerk AG BS00A 500 KR CH 6-12
441 VSLSET0 Annhitte Max Aicher GmbH WSL Schweiz, Subingen B5008 670 T D 18-35
45.1 ESF 500 5 Elbe-Stahlwerke Feralpi GmbH B500B 500 T D 12-28
452 ESF 500 WR Elbe-Stahlwerke Feralpi GmbH BS00B 500 WR D 8-14
Typenbezeichnung/Désignation du type/ Designazione del tipo
KR kaltverformtes Ringmaterial WR  warmgewalztes Ringmaterial T  aus der Walzhitze vergiitet

Etiré & froid et livré en torches dureté naturelle et livré en torches trempé — revenu

Trafilato a freddo — fornito in rotoli durezza naturale — fornito in rotoli temprato
1) Betonstahl nach Norm SIA 262: 2003

aciers d'armature selon la norme SIA 262: 2003

acciai di armatura secondo la norma SIA 262:2003
2) charakteristischer Wert der Fliessgrenze

valeur caractéristique de la limite d'écoulement fue [Nimm?]

valore caratteristico del limite di snervamento

Abb. 26 Register 2008.

September 2015




669 | Zentrale Dokumentation der mechanischen Eigenschaften alter Bewehrungen

Register normkonformer Betonstdahle nach Norm SIA 262:2003
Registre des aciers d’armature conformes a la norme SIA 262:2003
Registro degli acciai di armatura conformi alla norma SIA 262:2003

Abb. 27 Register 2009.

September 2015

Stand Gilltig bis
Etat 01.01.2009 Valable jusqu'au 30.06.2009
Stato Valevole fino al
Nr. Produkt Hersteller Importeur Typ Land Durchm.
No Produit Fabricant Importateur 1) 2) Type Pays Diamétre
No Prodotto Fabbricante Importatore Tipo Paese  Diametro
35 Top 700 Swiss Steel AG BS00B 700 T CH 26 - 40
45 topar-R Stahl Gerlafingen AG B500B 500 WR CH 8-16
47 topar-S 500C Stahl Gerlafingen AG B450C 500 T CH 10 - 40
6.2 FTC 500 Feralpi Siderurgica S.p.A. B500B 500 T | 6-40
64 FA R Feralpi Siderurgica S.p.A. B500B 500 WR I 8-16
82  LealiAREXS00TCS LealiS.p.A. B500B 500 T I 6-40
9.1 Tempcore 500 S Arcelor Mittal SA Arcelor Schweiz AG, Basel B500B 500 3 3 LUX 8-40
131 BSW Tempcore Badische Stahlwerke GmbH best gmbh marketing service B500B 500 T D 10-32
134  BSW-Super-Ring Badische Stahlwerke GmbH best gmbh marketing service B500B 500 WR D 6-16
136  BSW-Seismic 500 Badische Stahlwerke GmbH best gmbh marketing service B450C 500 T D 10-40
137 BSW-Seism-Ring 500 Badische Stahlwerke GmbH best gmbh marketing service ~ B450C 500 WR D 8-14
141 BADEX Badische Drahtwerke GmbH best gmbh marketing service B500A 500 KR D 6-12
174 Swiss Gewi 500 5 Arcelor Mittal SA SpannStahl AG, Hinwil B500B 500 T LUX 12-40
17.2  Swiss Gewi 5005 Annahitte Max Aicher GmbH  SpannStahl AG, Hinwil B500B 500 T D 16-50
19.3  Nersam 500 § SAM Montereau Arcelor Schweiz AG, Basel B500B 500 WR F 8-16
196  SuperNersam 5005  SAM Neuves-Maisons Arcelor Schweiz AG, Basel B500B 500 WR F 6-16
231 ALFIL 500 Alfa Acciai S.p.A, Monsider SA, Bodio B500A 500 KR | 6-12
234 ALFAS00S Alfa Acciai S.p.A. Monsider SA, Bodio B500B 500 T I 8-30
236 ALFAS00KS Alfa Acciai S.p.A. Monsider SA, Bodio B450C 500 T/WR | B-16
241 RIVAFIL RIVA ACCIAIO S.p.A. B5S00A 500 KR | 5-12
274 ALPA-Creloi 500 § Aciéries et laminoirs de Paris B500B 500 T F 8-40
311 Val Tempcore 500 S Ferriera Valsabbia S.p.A. B500B 500 T | 6-30
331 Creloi 500 S Iton Seine S.AS ES00B 500 T F 8-20
371 LSW 500 S Lech-Stahiwerke GmbH B500B 500 T D 8-32
372 LSWS508 Lech-Stahiwerke GmbH B500B 550 T D 8-32
421 IRO 500 B IRO S.pA BS00B 500 T | 6-32
431 PDRU 500 Ruwa Drahtschweisswerk AG BS00A 500 KR CH 6-12
441 VSLSET0 Annhitte Max Aicher GmbH V5L Schweiz, Subingen B5008 670 T D 18- 35
451 ESF 5005 Elbe-Stahlwerke Feralpi GmbH BS00B 500 T D 12-32
452  ESF S00 WR Elbe-Stahlwerke Feralpi GmbH BS00B 500 WR D 8-16
461 AMS S500B Arcelor Mittal SA B500B 500 WR LUX §-16
Typenbezeichnung/Désignation du type/ Designazione del tipo
KR kaltverformtes Ringmaterial WR  warmgewalztes Ringmaterial T  aus der Walzhitze vergiitet

Etiré 4 froid et livré en torches dureté naturelle et livré en torches trempé — revenu

Trafilato a freddo - fornito in rotoli durezza naturale - fornito in rotoli temprato
1) Betonstahl nach Norm SIA 262: 2003

aciers d'armature selon la norme SIA 262: 2003

acciai di armatura secondo la norma SIA 262:2003
2) charakteristischer Wert der Fliessgrenze

valeur caractéristique de la limite d'ecoulement fu [N/mm?]

valore caratteristico del limite di snervamento
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669 | Zentrale Dokumentation der mechanischen Eigenschaften alter Bewehrungen

Register normkonformer Betonstdhle nach Norm SIA 262:2003
Registre des aciers d’armature conformes a la norme SIA 262:2003
Registro degli acciai di armatura conformi alla norma SIA 262:2003

Stand Gultig bis
Etat 01.02.2010 Valable jusqu'au 30.06.2010
Stato Valevole fino al
Nr. Produkt Hersteller Importeur Typ Land  Durchm.
No  Produit Fabricant Importateur 1) 2) Type Pays Diamétre 3)
No Prodotto Fabbricante Importatore Tipo Paese Diametro
35 Top700 Swiss Steel AG B500B 700 T CH 26-40 311210
4.5 lopar-R Stahl Gerlafingen AG BS00B 500 WR CH 8-16 311210
4.7 topar-S 500C Stahl Gerlafingen AG B450C 500 T CH 10-40 311210
6.2 FTC 500 Feralpi Siderurgica S.p.A. B500B 500 T I 6-40 31.12.10
6.4 FA 500 WR Feralpi Siderurgica S.p.A. B500B 500 WR I 8-16 311210
8.2 Leali AREX 500TCS LealiSpA. BS00B 500 T I 6-40 31.12.10
9.1 Tempcore 500 S ArcelorMittal Rodange Arcelor Schweiz AG, Basel B500B 500 T LUX 8-40 31.12.10
13.1 BSW Tempcore Badische Stahlwerke GmbH best gmbh marketing service BS00B 500 T D 10-32 311210
13.4 BSW-Super-Ring Badische Stahlwerke GmbH best gmbh markeling service BSO0B 500 WR D 6-16 31.12.10
13.6 BSW-Seismic 500 Badische Stahlwerke GmbH best gmbh markeling service  B450C 500 T: 5] 10-40 311210
13.7 BSW-Seism.-Ring 500 Badische Stahlwerke GmbH best gmbh marketing service B450C 500 WR D 8-14 311210
141 BADEX Badische Drahtwerke GmbH best gmbh marketing service  BS00A 500 KR D 6-12 31.12.10
17.1 Swiss Gewi 500 S ArcelorMittal Rodange SpannStahl AG, Hinwil B500B 500 T LUX 12-32 311210
17.2 Gewindestahl Annahitte Max Aicher GmbH VSL Schweiz, Subingen B500B 500 T D 16-32 31.12.10
19.3 Nersam 500 § SAM Montereau B500B 500 WR F 8-16 31.12.10
19.6 Super Nersam 5005 SAM Neuves-Maisons BS00B 500 WR F 6-16 31.12.10
23.1 ALFIL 500 Alfa Acciai 5.p.A. Maensider SA, Bodio BS00A 500 KR [} 6-12 31.12.10
234 ALFAS00S Alfa Acciai S.p.A. Monsider SA, Bodio BS00B 500 T I 8-30 3112110
23.6 ALFA 500 KS Alfa Acciai S.p.A. Maonsider SA, Bodio B450C 500 WR I 8-16 31.12.10
241 RIVAFIL RIVA Acciaio S.p.A. BS00A 500 KR I 5-12 31.12.10
271 ALPA-Creloi 500 ALPA Aciéries et laminoirs de Paris BSO0B 500 T F 8-40 31.12.10
311 Val Tempcore 500 S Ferriera Valsabbia S.p.A. BSO0B 500 T I 6-32 31.12.10
33.1 Creloi 500 Iton Seine S.AS B500B 500 T F 8-20 31.12.10
371 LSWS00S Lech-Stahtwerke GmbH B5008 500 T D 8-32 311210
37.2 LSWS505 Lech-Stahiwerke GmbH B500B 550 T D 8-32 311210
37.3 LSW 450 Seismic Lech-Stahiwerke GmbH B450C 450 T D 10-32 311210
421 IROS500B IROSpA. B5S00B 500 T I 6-32 311210
431 PDRU 500 Ruwa Drahtschweisswerk AG BS00A 500 KR CH 6-12 31.12.10
441 VSLSET0 Annahitte Max Aicher GmbH V5L Schweiz, Subingen BSOOB 670 T D 18-35 311210
451 ESF5008 Elbe-Stahlwerke Feralpi GmbH BSO0B 500 T D 12-32 311210
45.2 ESF 500 WR Elbe-Stahlwerke Feralpi GmbH BSOOB 500 WR D 8-16 31.12.10
46.1 AMS 500 B ArcelorMittal STFS, Esch Arcelor Schweiz AG, Basel B500B 500 WR LUX 8-16 31.12.10
47.1 Ducfilcelsa 450C CELSA, Castellbisbal B450C 500 T E 8-25 311210
47.2 Celsamax 450C CELSA, Castellbisbal B450C 500 T E 8-16 31.12.10
Typenbezeichnung/Désignation du type/ Designazione del tipo
KR kaltverformtes Ringmaterial WR  warmgewalztes Ringmaterial T  aus der Walzhitze verglitet
Etiré & froid et livré en torches dureté naturelle et livré en torches trempé — revenu
Trafilato a freddo — fornito in rotoli durezza naturale — fornito in rotoli temprato
1) Betonstahl nach Norm SIA 262: 2003 2) Charakteristischer Wert der Fliessgrenze £ [N/mm?]
Aciers d'armature selon la norme SIA 262: 2003 Valeur caractéristique de la limite d'écoulement
Acciai di armatura secondo la norma SIA 262:2003 Valore caratteristico del limite di snervamento
3) Zertifikat gliltig bis
Certificat valable jusqu'au
Certificato valevole fino al

Abb. 28 Register 2010.

September 2015




669 | Zentrale Dokumentation der mechanischen Eigenschaften alter Bewehrungen

Register normkonformer Betonstdhle nach Norm SIA 262:2003
Registre des aciers d’armature conformes a la norme SIA 262:2003
Registro degli acciai di armatura conformi alla norma SIA 262:2003

Stand Gultig bis
Etat 01.01.2011 Valable jusqu'au 30.06.2011
Stato Valevole fino al
Nr.  Produkt Hersteller Importeur Typ Land  Durchm.
No  Produit Fabricant Importateur 1) 2) Type Pays Diamétre 3)
No Prodotto Fabbricante Importatore Tipo Paese Diametro
35 Top700 Swiss Steel AG B500B 700 T CH 26-40 311211
45 toparR Stahl Gerlafingen AG B500B 500 WR CH B-16 311211
47 topar- Stahl Gerlafingen AG B450C 500 T CH 10-40 311211
6.2 FTC500 Feralpi Siderurgica S.p.A. B500B 500 T | G-40 311211
64 FA 500 WR Feralpi Siderurgica S.p.A. B500B 500 WR | B-16 31.12.11
8.2 Leali AREX 500TC.S Leali S.p.A. B500B 500 T | 6-40 31.12.11
91 Tempcore 500 S ArcelorMittal Rodange Arcelor Schweiz AG, Basel B500B 500 T LUX 8-40 311211
13.1 BSW Tempcore Badische Stahlwerke GmbH best gmbh marketing service B500B 500 T D 10-32 311211
13.4 BSW-Super-Ring Badische Stahlwerke GmbH best gmbh marketing service B500B 500 WR D 6-16 311211
13.6 BSW-Seismic 500 Badische Stahlwerke GmbH best gmbh marketing service  B450C 500 T D 10-40 311211
13.7 BSW-Seism.-Ring 500 Badische Stahlwerke GmbH best gmbh marketing service  B450C 500 WR D B-14 311211
14.1 BADEX Badische Drahtwerke GmbH best gmbh marketing service  B500A 500 KR D 6-12 311211
17.1 Swiss Gewi 500 5 ArcelorMittal Rodange SpannsStahl AG, Hinwil B500B 500 T LUX 12-32 31121
17.2 SAS 500 Annahiitte Max Aicher GmbH V5L Schweiz, Subingen B500B 500 T D 16-40 311211
19.3 Nersam 500 S SAM Montereau B500B 500 WR F 8-16 311211
19.6 Super Nersam 5005 SAM Neuves-Maisons B500B 500 WR F 6-16 311211
231 ALFIL 500 Alfa Acciai S.p.A. Monsider SA, Bodio B500A 500 KR | 6-12 3121
234 ALFAS00S Alfa Acciai S.p.A. Monsider SA, Bodio B500B 500 T I 8-30 311211
236 ALFA 500 KS Alfa Acciai S.p.A. Monsider SA, Bodio B450C 500 WR | 8-16 31121
241 RIVAFIL RIVA Acciaio S.p.A. B500A 500 KR | 5-12 31121
271 ALPA-Creloi 500 S ALPA Acigéries et laminoirs de Paris B500B 500 T F 8-40 311211
311 Val Tempcore 500 S Ferriera Valsabbia S.p.A. B500B 500 T | 6-32 3121
33.1 Creloi 500 S Iton Seine S.A.S B500B 500 T F 8-20 31121
371 LSWS500S Lech-Stahlwerke GmbH B500B 500 T D B-32 311211
372 LSWS550S Lech-Stahiwerke GmbH B500B 550 T D 8-32 3121
373 WY ismi Lech-Stahiwerke GmbH B450C 450 T D 10-32 31121
421 |ROS00B IROSpA. B500B 500 T | 6-32 3121
43.1 PDRU 500 Ruwa Drahtschweisswerk AG B500A 500 KR CH 6-12 311211
441 VSLSET0 Annahitte Max Aicher GmbH VSL Schweiz, Subingen B500B 670 K D 18-35 311211
451 ESF 5008 Elbe-Stahlwerke Feralpi GmbH B500B 500 T D 12-32 311211
452 ESF 500 WR Elbe-Stahiwerke Feralpi GmbH BS00B 500 WR D 8-16 31.12.1
461 AMS 500 B ArcelorMittal STFS, Esch Arcelor Schweiz AG, Basel B500B 500 WR LUX B-16 311211
471 Ductilcelsa 500C CELSA, Castellbisbal B450C 500 T E 8-32 312an
47.2 Celsamax 500C CELSA, Castellbisbal B450C 500 T E 8-16 311211
Typenbezeichnung/Désignation du type/ Designazione del tipo
KR kaltverformtes Ringmaterial WR  warmgewalztes Ringmaterial T  aus der Walzhitze vergitet
Etiré & froid et livré en torches dureté naturelle et livré en torches trempé — revenu
Trafilato a freddo — fornito in rotoli durezza naturale — fornito in rotoli temprato
1) Betonstahl nach Norm SIA 262: 2003 2) Charakteristischer Wert der Fliessgrenze f,, [N/mm?]
Aciers d'armature selon la norme SIA 262: 2003 Valeur caractéristique de la limite d'écoulement
Acciai di armatura secondo la norma SIA 262:2003 Valore caratteristico del limite di snervamento
3) Zertifikat giltig bis
Certificat valable jusq u'au
Certificato valevaole fino al
Abb. 29 Register 2011.
September 2015 83
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669 | Zentrale Dokumentation der mechanischen Eigenschaften alter Bewehrungen

Register normkonformer Betonstihle nach Norm SIA 262:2003
Registre des aciers d'armature conformes a la norme SIA 262:2003
Registro degli acciai di armatura conformi alla norma SIA 262:2003

Stand Gilltig bis
Etat 01.01.2012 Valable jusqu'au 30.06.2012
Stato Valevole fino al
Nr. Produkt Hersteller Importeur Typ Land  Durchm.
No Produit Fabricant Importateur 1) 2) Type Pays Diamétre 3)
No Prodotto Fabbricante Importatore Tipo  Paese Diametro
3.5 Top700 Swiss Steel AG BSOOE 700 T CH 26-40 2311212
4.5 topar-R Stahl Gerlafingen AG B500B 500 WR CH 8-16 31.12.12
4.7 lopar-S 500C Stahl Gerlafingen AG B450C 500 E 2 CH 10-40 311212
6.2 FIC 500 Feralpi Siderurgica S.p.A. B500B 500 T I 6-40 31.1212
64 FA Wi Feralpi Siderurgica S.p.A. B500B 500 WR I 8-16 31.1212
8.2 Leall AREX500TC.S LealiS.pA, B500B 500 M | 16-40 311212
91 Tempcore 500 S ArcelorMittal Redange Arcelor Schweiz AG, Basel B500B 500 A B LUX 8-40 311212
13.1 BSW Tempcore Badische Stahlwerke GmbH best gmbh marketing service BS00BE 500 T D 10-32 31.12.12
13.4 BSW-Super-Ring Badische Stahlwerke GmbH best gmbh marketing service BS00B 500 WR D 6-16 31.12.12
13.6 BSW-Seismic 500 Badische Stahlwerke GmbH best gmbh marketing service  B450C 500 T D 10-40 31.12.12
13.7 BSW-Seism.-Ring 500 Badische Stahiwerke GmbH best gmbh marketing service B450C 500 WR o 8-14 311212
141 BADEX Badische Drahtwerke GmbH best gmbh marketing service  BS00A 500 KR D 6-12 311212
17.1 Swiss Gewi 500 5 ArcelorMittal Redange SpannStahl AG, Hinwil B500B 500 T LUX 12-28 311212
17.2 SAS 500 Annahiitte Max Aicher GmbH VSL Schweiz, Subingen B500B 500 T D 16-40 311212
19.3 Nersam 500 S SAM Montereau B500E 500 WR F 8-16 311212
19.6 SuperNersam 5005 SAM Neuves-Maisons BS00E 500 WR F 6-16 311212
231 ALFIL 500 Alfa Acciai S.p.A. Monsider SA, Bodio B500A 500 KR I 6-12 31.12.12
234 ALFAS500S Alfa Accial S.p.A. Monsider SA, Bodio B500B 500 T | §-30 311212
235 ALFARB Alfa Acciai S.p.A. Monsider SA, Bodio BS00B 500 WR I B8:10;12 311212
236 ALFA 500 KS Alfa Acciai S.p A Monsider SA, Bodio B450C 500 T I 8-16 31.1212
24.1 RIVAFIL RIVA Acciaio S.p.A. B500A 500 KR | §-12 31.12.12
271 ALPA-Creloi 500 § ALPA Aciéries et laminoirs de Paris B500B 500 T F 16-40 311212
311 Val Tempcore 5005  Ferriera Val ia S.p.A. B500B 500 T I 6-40 31.1212
331 Creloi 500 S lton Seine S.A.S B500B 500 T F 8-14 311212
371 LSWS00S Lech-Stahlwerke GmbH B500B 500 T [»] 8-32 311212
421 |ROS00B IRO S.p.A. B500B 500 T I 6-32 311212
43.1 PDRU 500 Ruwa Drahtschweisswerk AG B500A 500 KR CH 6-12 31.12.12
44.1 VSLSET0 Annahitte Max Aicher GmbH VSL Schweiz, Subingen B500B 670 T D 18-35 31.12.12
451 ESF500S Elbe-Stahlwerke Feralpi GmbH B500B 500 T D 12-32 311212
452 ESF 500 WR Elbe-Stahlwerke Feralpi GmbH B500B 500 WR b] 8-16 311212
46.1 AMS 5008 ArcelorMittal STFS, Esch Arcelor Schweiz AG, Basel B500B 500 WR LUX 8-16 31.12.12
47.1 Ductilcelsa 500C CELSA, Castellbisbal B450C 500 T E 8-32 311212
47.2 Celsamax 500C CELSA, Castellbisbal B450C 500 T E 8-16 31.12.12
47.3 Ceisa 5008 CELSA, Castellbisbal B500B 500 T E §-32 311212
474 Celsamax S00B CELSA, Castellbisbal BS00B 500 T E 8-16 31.12.12
48.1 Atlas BS00B Stefana S.p.A. B500B 500 T | 8-20 311212

Abb. 30 Register 2012.

September 2015




669 | Zentrale Dokumentation der mechanischen Eigenschaften alter Bewehrungen

Register normkonformer Betonstihle nach Norm SIA 262:2003
Registre des aciers d’armature conformes a la norme SIA 262:2003
Registro degli acciai di armatura conformi alla norma SIA 262:2003

Stand Giiltig bis

Etat 01.01.2013 Valable jusqu'au 30.06.2013

Stato Valevole fino al

Nr. Produkt Hersteller Importeur Typ Land  Durchm.

No  Produit Fabricant Importateur 1) 2) Type Pays Diamétre 3)
No Prodotto Fabbricante Importatore Tipo Paese Diametro

3.5 Top700 Swiss Steel AG B500B 700 T CH 26-40 311213
4.5 loparR Stahl Gerlafingen AG B500B 500 WR CH 8-16 31.12.13
4.7 topar-S500C Stahl Gerlafingen AG B450C 500 T CH 10-40 311213
6.2 FTC 500 Feralpi Siderurgica S.p.A. B500B 500 T [ 6-40 31.12.13
64 FASO0OWR Feralpi Siderurgica S.p.A. B500B 500 WR | 8-16 31.12.13
8.2 Leall AREX500S Leali S.p.A. B500B 500 M | 16-40 30.06.13
9.1 Tempcore 500 S ArcelorMittal Rodange Arcelor Schweiz AG, Basel BS00B 500 T LUX 8-40 kP
11.2  Pittini BSTS00WR Ferriere Nord S.p.A. B500B 500 WR [ 8-20 311213

Jumbo HD
13.1 BSW Tempcore Badische Stahlwerke GmbH best gmbh marketing service BSO0B 500 T D 10-32 31.12.13
13.4 BSW-Superring TWR Badische Stahlwerke GmbH best gmbh marketing service BS5S00B 500 WR D 6-20 311213
13.6 BSW.-Seismic 500 Badische Stahlwerke GmbH best gmbh marketing service  B450C 500 T D 10-40 311213
13.7 BSW-Seism.-Ring 500 Badische Stahlwerke GmbH best gmbh marketing service B450C 500 WR D 8-14 311213
14.1 BADEX Badische Drahtwerke GmbH best gmbh marketing service  BS00DA 500 KR D 6-12 311213
17.1 Swi i ArcelorMittal Rodange SpannStahl AG, Hinwil B5008 500 T LUX 12-28 311213
17.2 VAS 500 Annahitte Max Aicher GmbH VAS AG, Rapperswil-Jona; B5S00B 500 T o] 16-40 311213
VSL (Schweiz) AG, Subingen
19.3 Nersam 500 S SAM Montereau B500B 500 WR F 8-16 311213
19.6 Nersam 500 S SAM Neuves-Maisons B500B 500 WR F 6-16 31.12.13
23.1 ALFIL 500 Alfa Acciai S.p.A. Maonsider SA, Bodio BS00A 500 KR | 6-12 311213
234 ALFAS00S Alfa Acciai S.p.A. Monsider SA, Bodio B500B 500 T | 8-30 31.12.13
235 ALFARB Alfa Acciai S.p.A. Maonsider SA, Bodio B500B 500 WR | 8;10;12 311213
236 ALFA 500 KS Alfa Accial S.p.A. Monsider SA, Bodio B450C 500 TR | 8-16 31.1213
241 RIVAFIL RIVA Acciaio S.p.A. B500A 500 KR | 5-12 31.12.13
271 ALPA-Creloi 500 S ALPA Aciéries et laminoirs de Paris B5S00B 500 T F 14-40 311213
311 Val Tempcore 500 S  Ferriera Valsabbia S.p.A. BS00B 500 T | 6-40 31.12.13
331 Creloi 500 8 Iton Seine S.AS B500B 500 T F 8-14 311213
37.1 LSW 5008 Lech-Stahlwerke GmbH BS00B 500 T D §-32 311213
421 IROS00B IROS.pA B500B 500 T | 6-32 311213
431 PDRU 500 Ruwa Drahtschweisswerk AG B500A 500 KR CH 6-12 311213
441 VAS 670 Annahitte Max Aicher GmbH VAS AG, Rapperswil-Jona; B500B 670 T D 18-35 31.12.13
V5L (Schweiz) AG, Subingen
451 ESF 5008 Elbe-Stahlwerke Feralpi GmbH B500B 500 T D 12-32 311213
45.2 ESF 500 WR Elbe-Stahlwerke Feralpi GmbH B500B 500 WR D 8-16 311213
46,1 AM 0B ArcelorMittal STFS, Esch Arcelor Schweiz AG, Basel BSO0B 500 WR LUX 8-16 kP
47.1 Ductilcelsa 500 C CELSA, Castellbisbal B450C 500 T E 8-32 311213
47.2 Celsamax 500 C CELSA, Castelibisbal B450C 500 TR E 8-16 311213
47.3 CelsaS00B CELSA, Castelibisbal BS00B 500 T E 8-32 311213
47.4 Celsamax 500 B CELSA, Castellbisbal B500B 500 T E 8-16 31.12.13
48.1 Aflas BS00 B Stefana S.p.A. B500B 500 T | 8-28 311213
49.1 UNIFER CH 500 A Unifer S.p.A. BS00A 500 KR | 5-12 311213
Abb. 31 Register 2013.
September 2015 85
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669 | Zentrale Dokumentation der mechanischen Eigenschaften alter Bewehrungen

Register normkonformer Betonstédhle nach Norm SIA 262:2013
Registre des aciers d’armature conformes a la norme SIA 262:2013
Registro degli acciai di armatura conformi alla norma SIA 262:2013

Stand Giiltig bis

Etat 01.07.2014 Valable jusqu'au 31.12.2014

Stato Valevole fino al

Nr. Produkt Hersteller Importeur Typ Land Durchm.

No Produit Fabricant Importateur 1) 2) Type Pays Diamétre 3)
No Prodotto Fabbricante Importatore Tipo Paese Diametro

35 Top700 Swiss Steel AG BT00B 700 T CH 26-40 311214
4.5 (toparR Stahl Gerlafingen AG B500B 500 WR CH 8-16 311214
47 lopar-S500C Stahl Gerlafingen AG B500C 500 T CH 10-40 311214
6.2 FTC 500 Feralpi Siderurgica S.p.A. B500B 500 T I 6-40 311215
64 FAS00WR Feralpi Siderurgica S.p.A. B500B 500 WR I 8-16 311215
11.2 Pittini BSTS00WR Ferriere Nord S.p.A. B500B 500 WR I 8,10 311215

Jumbo HD TR 12 -16, 20
13.1 BSW Tempcore Badische Stahlwerke GmbH best gmbh marketing service  B5S00B 500 T D 10-32 311214
134 BSW-Superring TWR Badische Stahlwerke GmbH best gmbh marketing service  B500B 500 WR D 6-20 311214
13.6 BSW-Seismic 500 Badische Stahlwerke GmbH best gmbh marketing service  B500C 500 T D 10-40 311214
13.7 BSW-Seism.-Ring 500 Badische Stahlwerke GmbH best gmbh marketing service B500C 500 WR D 8-16 311214
14.1 BADEX Badische Drahtwerke GmbH best gmbh marketing service  B500A 500 KR D 6-12 311214
17.1 Swiss Gewi 500 S ArcelorMittal Rodange SpannStahl AG, Hinwil BS00B 500 T LUX 12-28 31.1215
17.2 VAS 500 Annahitte Max Aicher GmbH VAS AG, Rapperswil-Jona; BS00B 500 T D 16-40 311214
VSL (Schweiz) AG, Subingen
19.3 Nersam 500 S SAM Montereau B500B 500 WR F 8-16 31.1215
19.6 Nersam 500 S SAM Neuves-Maisons B500B 500 WR F 6-16 311215
234 ALFAS00S Alfa Acciai S.p.A. Monsider SA, Bodio B500B 500 T i 8-30 311215
235 ALFARB Alfa Acciai S.p.A. Monsider SA, Bodio B500B 500 WR 1 810,12 311215
236 ALFA K Alfa Accial S.p.A. Monsider SA, Bodio B500C 500 TR I 8-16 311215
241 RIVAFIL RIVA Acciaio 5.p.A. B500A 500 KR 1 5-12 311215
27.1 ALPA-Creloi 500 S ALPA Aciénes et laminoirs de Paris B500B 500 T F 14-40 311215
311 Val Tempcore 500 S  Ferriera Valsabbia S.p.A. BS00B 500 T 1 6-40 311215
331 Creloi 500 8 Iton Seine S.A.S B500B 500 T F 8-14 311215
371 LS 0S Lech-Stahlwerke GmbH B500B 500 T D 8-32 311214
421 IR B IRO S.p.A. B500B 500 T | 6-32 311215
43.1 PDRU 500 Ruwa Drahtschweisswerk AG B500A 500 KR CH 6-12 311214
441 VAS 670 Annahitte Max Aicher GmbH VAS AG, Rapperswil-Jona; B500B 670 T o 18-35 31.12.14
VSL (Schweiz) AG, Subingen

451 ESF5008 Elbe-Stahiwerke Feralpi GmbH B500E 500 T D 12-32 311214
45.2 ESF 500 WR Elbe-Stahiwerke Feralpi GmbH BS00B 500 WR o 8-16 311214
47.3 Celsa 5008 CELSA, Castellbisbal B500B 500 T E 8-32 311214
47 4 Celsamax 500 B CELSA, Castellbishal B500B 500 TR E 8-16 31.12.14
48.1 Aflas BS00 B Stefana S.p.A. B500B 500 T I 8-28 311215
482 AflasR Stefana Sp.A. B500B 500 TR I 8-16 311215
49.1 UNIFER CH 500 A Unifer S.p.A. B500A 500 KR | 5-12 311215
50.1 WADRA 500 Van Merksteijn International B500B 500 WR NL 8-16 311214
51.1 AMTB 500 ArcelorMittal Ostrava a.s. BS00B 500 T CZE 16-32 311215

Abb. 32 Register 2014.
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Schema- und Rippenbilder

Zur optischen Unterscheidung der verschiedenen Produkte werden im Register
normkonformer Betonstahle jeweils auch Schema- und Rippenbilder mit den zugehdrigen
Walzzeichen publiziert. Im Anhang |l sind die Bilder der Schweizer Stahlproduzenten
dargestellt. Uber die Internetseite: www.steeldata.ch sind alle Bilder verfligbar.

Die Reihenfolge der Schemabilder erfolgt gemass der jeweils in runden Klammern
angegebenen Laufnummer z.B. (008). Registerpositionen sind in geschweiften Klammern
angegeben z.B. {2.1}, falls vorhanden. Den Betonstahlen ,Box-Stahl, ,Tor 42“ und

.,Caron® wurde ebenfalls eine Laufnummer zugeteilt, obwohl keine Registereintrage
bestehen.

Schemabilder

Abb. 1 (001) {=} Roto, 1983,

Abb. 2 (002) {=} Baro, 1983,

Abb. 3 (003) {~} Baro-S, 1983.

ST 7T77 7777777 7777777777778
ALLLLLLELELLELLALRANRNRRRRNNY,

Abb. 4 (004) {1.1} Baro-S 1, 1988.

77777777777 777777 77R
ATAUTITU I SN SRR SR

Abb. 5 (005) {1.2} Baro-S 2, 1988.
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Abb. 6 (006) {1.2} Baro 500 S, 1994.

vl

NN

Abb. 8 (008) {2.1} Box-Ultra, 1989.

m@

Abb. 9 (009) {2.2} Topar 500 S (Monteforno), 1988.

T T TD T e 77 T o a‘r‘/ié‘.e?/
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Abb. 10 (010) {2.3} Box-Ring, 1983.

Abb. 11 (010) {2.3} Box-Ring, 1989.
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Abb. 13 (013) {3.1} Topar 500 S (von Moos), 1983.

O S 5 O T S s "
/ ro g g E g gy

TR IO ETEER T F TR

Abb. 14 (013) {3.1} Topar 500 S (von Moos), 1988.
LL LI L L) I 1Y)

IJ 77
(Y//ii/f’/_///.{z,fiZZi///////ééél
Abb. 15 (014) {3.2} Topar-R 500 S, 1988.

I ST S 2 b S V2= Ve f e 2 V e b b e b e e
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Abb. 16 (015) {3.3} Torip, 1983.
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Abb. 17 (015) {3.3} Torip, 1988.

Abb. 18 (019) {—} Roll-S, 1983,
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————

Abb. 19 (020) {4.1} Topar 500 S (von Roll), 1983.
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Abb. 20 (020) {4.1} Topar 500 S (von Roll), 1984.
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Abb. 22 (021) {4.2} Roll-R, 1988.

I e

[
Abb. 23 (022) {4.3} Topar vRs 500 (TR), 1992.
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II.2  Rippenbilder

Abb. 25 (002) {} Baro.
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Abb. 26 (007) {~} Box-Stahl,
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Abb. 27 (008) {2.1} Box-Ultra.
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R N N N\ N

Abb. 28 (010) {2.3} Box-Ring.
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Abb. 29 (011) {=} Tor 42.
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Abb. 30 (012) {=} Tor 50.
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o

Abb. 31 (013) {3.1} Topar 500 S (von Moos).
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Abb. 33 (018) {~} Caron.
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Abb. 37 (022) {4.3} Topar vRs 500 (TR).
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Die Prufergebnisse der einzelnen mechanischen Eigenschaften Schweizer Betonstéhle
werden im Anhang Il grafisch als Boxplots fiir jeden verfligbaren Stabdurchmesser
dargestellt und nach Normengeneration (SIA 162:1956, SIA 162:1968, SIA 162:1989)
zusammengefasst. Uber die Internetseite: www.steeldata.ch sind alle Boxplots verfiigbar.
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Abb. 1 (001) {~} Roto, 1956 — 1967: Fliessgrenze f, (oben), Zugfestigkeit f; (Mitte) und
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Abb. 2 (001) {-=} Roto, 1956 — 1967: Bruchdehnungen As (oben), A« (Mitte) und Ay
(unten).
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Abb. 3 (001) {-} Roto, 1968 — 1988: Fliessgrenze f, (oben), Zugfestigkeit f; (Mitte) und
Brucheinschniirung vy (unten).
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Abb. 4 (001) {-} Roto, 1968 — 1988: Bruchdehnungen As (oben), A« (Mitte) und Ay
(unten).
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(002) {-} Baro
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Abb. 5. (002) {-} Baro, 1956 — 1967: Fliessgrenze f, (oben), Zugfestigkeit f; (Mitte) und
Brucheinschniirung v (unten).
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Abb. 6 (002) {-} Baro, 1956 — 1967: Bruchdehnungen As (oben), A« (Mitte) und Ay
(unten).
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Abb. 7 (002) {-} Baro, 1968 — 1988: Fliessgrenze f, (oben), Zugfestigkeit f; (Mitte) und
Brucheinschniirung vy (unten).
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Abb. 9 (003) {-} Baro-S, 1968 — 1988: Fliessgrenze f, (oben), Zugfestigkeit f; (Mitte) und
Brucheinschniirung v (unten).
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Abb. 11 (004) {1.1} Baro-S 1, 1968 — 1988: Fliessgrenze f, (oben), Zugfestigkeit f; (Mitte)
und Brucheinschniirung y (unten).
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Abb. 12 (004) {1.1} Baro-S 1, 1968 — 1988: Bruchdehnungen As (oben), A+, (Mitte) und Ay
(unten).
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Abb. 13 (004) {1.1} Baro-S 1, 1989 — 2002: Fliessgrenze f, (oben), Zugfestigkeit f; (Mitte)
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1.5 (005/006) {1.2} Baro-S 2 respektive Baro 500 S
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Abb. 15 (005/006) {1.2} Baro-S 2/Baro 500 S, 1989 — 2002: Fliessgrenze f, (oben),
Zugfestigkeit f; (Mitte) und Brucheinschniirung v (unten).
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Abb. 16 (005/006) {1.2} Baro-S 2/Baro 500 S, 1989 — 2002: Bruchdehnungen As (oben),
Ao (Mitte) und Ay (unten).
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.6 (007) {-} Box-Stahl
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Abb. 17 (007) {~} Box-Stahl, 1956 — 1967: Fliessgrenze f, (oben), Zugfestigkeit f; (Mitte)
und Brucheinschniirung y (unten).
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Abb. 18 (007) {~} Box-Stahl, 1956 — 1967: Bruchdehnungen As (oben), A;o (Mitte) und Ay
(unten).
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Abb. 19 (007) {-} Box-Stahl, 1968 — 1988: Fliessgrenze f, (oben), Zugfestigkeit f; (Mitte)
und Brucheinschniirung y (unten).
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Abb. 20 (007) {~} Box-Stahl, 1968 — 1988: Bruchdehnungen As (oben), A;o (Mitte) und Ay
(unten).
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1.7 (008) {2.1} Box-Ultra
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Abb. 21 (008) {2.1} Box-Ultra, 1956 — 1967: Fliessgrenze f, (oben), Zugfestigkeit f; (Mitte)
und Brucheinschniirung y (unten).
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Abb. 22 (008) {2.1} Box-Ultra, 1956 — 1967: Bruchdehnungen As (oben), A, (Mitte) und
Ag (unten).
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Abb. 23 (008) {2.1} Box-Ultra, 1968 — 1988: Fliessgrenze f, (oben), Zugfestigkeit f; (Mitte)
und Brucheinschniirung y (unten).
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Abb. 24 (008) {2.1} Box-Ultra, 1968 — 1988: Bruchdehnungen As (oben), A, (Mitte) und
Ag (unten).
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1.8 (009) {2.2} Topar 500 S (Monteforno)
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Abb. 25 (009) {2.2} Topar 500 S (Monteforno), 1968 — 1988: Fliessgrenze f, (oben),
Zugfestigkeit f; (Mitte) und Brucheinschniirung v (unten).
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Abb. 26 (009) {2.2} Topar 500 S (Monteforno), 1968 — 1988: Bruchdehnungen As (oben),
Ao (Mitte) und Ay (unten).
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Abb. 27. (009) {2.2} Topar 500 S (Monteforno), 1989 — 2002: Fliessgrenze f, (oben),
Zugfestigkeit f; (Mitte) und Brucheinschniirung v (unten).
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Abb. 28 (009) {2.2} Topar 500 S (Monteforno), 1989 — 2002: Bruchdehnungen As (oben),

Ao (Mitte) und Ay (unten).
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(010) {2.3} Box-Ring
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Abb. 29 (010) {2.3} Box-Ring, 1968 — 1988: Fliessgrenze f, (oben), Zugfestigkeit f; (Mitte)
und Brucheinschniirung y (unten).
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Abb. 30 (010) {2.3} Box-Ring, 1968 — 1988: Bruchdehnungen As (oben), A4, (Mitte) und Ay
(unten).
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Abb. 31 (010) {2.3} Box-Ring, 1989 — 2002: Fliessgrenze f, (oben), Zugfestigkeit f; (Mitte)
und Brucheinschniirung y (unten).
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Abb. 32 (010) {2.3} Box-Ring, 1989 — 2002: Bruchdehnungen As (oben), A1 (Mitte) und Ay
(unten).
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.10 (011) {-} Tor 42
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Abb. 33 (011) {-} Tor 42, 1956 — 1967: Fliessgrenze f, (oben), Zugfestigkeit f; (Mitte) und
Brucheinschniirung v (unten).
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Abb. 34 (011) {=} Tor 42, 1956 — 1967: Bruchdehnungen As (oben), A;o (Mitte) und Ay
(unten).
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Abb. 35 (011) {-} Tor 42, 1968 — 1988: Fliessgrenze f, (oben), Zugfestigkeit f; (Mitte) und
Brucheinschniirung v (unten).
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Abb. 36 (011) {=} Tor 42, 1968 — 1988: Bruchdehnungen As (oben), A;o (Mitte) und Ay
(unten).
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(012) {-} Tor 50
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Abb. 37 (012) {-} Tor 50, 1956 — 1967: Fliessgrenze f, (oben), Zugfestigkeit f; (Mitte) und
Brucheinschniirung v (unten).
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Abb. 38 (012) {=} Tor 50, 1956 — 1967: Bruchdehnungen As (oben), A;o (Mitte) und Ay

(unten).
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Abb. 39 (012) {-} Tor 50, 1968 — 1988: Fliessgrenze f, (oben), Zugfestigkeit f; (Mitte) und
Brucheinschniirung v (unten).
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Abb. 40 (012) {=} Tor 50, 1968 — 1988: Bruchdehnungen As (oben), Ao (Mitte) und Ay

(unten).
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.12 (013) {3.1} Topar 500 S (von Moos)
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Abb. 41 (013) {3.1} Topar 500 S (von Moos), 1968 — 1988: Fliessgrenze f, (oben),
Zugfestigkeit f; (Mitte) und Brucheinschniirung v (unten).
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Abb. 42 (013) {3.1} Topar 500 S (von Moos), 1968 — 1988: Bruchdehnungen A5 (oben),
Ao (Mitte) und Ay (unten).
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Abb. 44 (013) {3.1} Topar 500 S (von Moos), 1989 — 2002: Bruchdehnungen A5 (oben),
Ao (Mitte) und Ay (unten).
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Abb. 45 (014) {3.2} Topar R 500 S, 1968 — 1988: Fliessgrenze f, (oben), Zugfestigkeit f;
(Mitte) und Brucheinschniirung v (unten).
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Abb. 46 (014) {3.2} Topar R 500 S, 1968 — 1988: Bruchdehnungen As (oben), A4, (Mitte)
und Ay (unten).
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Abb. 47 (014) {3.2} Topar R 500 S, 1989 — 2002: Fliessgrenze f, (oben), Zugfestigkeit f;
(Mitte) und Brucheinschniirung v (unten).
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.14 (015) {3.3} Torip
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Abb. 49 (015) {3.3} Torip, 1968 — 1988: Fliessgrenze f, (oben), Zugfestigkeit f; (Mitte) und
Brucheinschniirung v (unten).
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Abb. 50 (015) {3.3} Torip, 1968 — 1988: Bruchdehnungen As (oben), Ao (Mitte) und Ay
(unten).
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Abb. 51 (015) {3.3} Torip, 1989 — 2002: Fliessgrenze f, (oben), Zugfestigkeit f; (Mitte) und
Brucheinschniirung v (unten).
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Abb. 52 (015) {3.3} Torip, 1989 — 2002: Bruchdehnungen As (oben), Ao (Mitte) und Ay
(unten).
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Abb. 53 (018) {-} Caron, 1935 — 1955: Fliessgrenze f, (oben), Zugfestigkeit f; (unten).
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Abb. 55 (018) {~} Caron, 1956 — 1967: Fliessgrenze f, (oben), Zugfestigkeit f; (Mitte) und
Brucheinschniirung v (unten).
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Abb. 56 (018) {~} Caron, 1956 — 1967: Bruchdehnungen As (oben), Ao (Mitte) und Ay
(unten).
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Abb. 57 (018) {~} Caron, 1968 — 1988: Fliessgrenze f, (oben), Zugfestigkeit f; (Mitte) und
Brucheinschniirung v (unten).
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Abb. 58 (018) {~} Caron, 1968 — 1988: Bruchdehnungen As (oben), As;o (Mitte) und Ay
(unten).
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Abb. 59 (019) {~} Roll-S, 1956 — 1967: Fliessgrenze f, (oben), Zugfestigkeit f; (Mitte) und
Brucheinschniirung v (unten).
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Abb. 60 (019) {~} Roll-S, 1956 — 1967: Bruchdehnungen As (oben), Ao (Mitte) und Ay
(unten).
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Abb. 61 (019) {=} Roll-S, 1968 — 1988: Fliessgrenze f, (oben), Zugfestigkeit f; (Mitte) und

Brucheinschniirung v (unten).
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Abb. 62 (019) {~} Roll-S, 1968 — 1988: Bruchdehnungen As (oben), Ao (Mitte) und Ay
(unten).

September 2015 161



669 | Zentrale Dokumentation der mechanischen Eigenschaften alter Bewehrungen

[11.17 (020) {4.1} Topar 500 S (von Roll)
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Abb. 63 (020) {4.1} Topar 500 S (von Roll), 1968 — 1988: Fliessgrenze f, (oben),
Zugfestigkeit f; (Mitte) und Brucheinschniirung v (unten).
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Abb. 64 (020) {4.1} Topar 500 S (von Roll), 1968 — 1988: Bruchdehnungen As (oben), Ay
(Mitte) und Ay (unten).
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Abb. 66 (020) {4.1} Topar 500 S (von Roll), 1989 — 2002: Bruchdehnungen As (oben), Ay
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(021) {4.2} Roll-R
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Abb. 67 (021) {4.2} Roll-R, 1968 — 1988: Fliessgrenze f, (oben), Zugfestigkeit f; (Mitte)
und Brucheinschniirung y (unten).
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Abb. 68 (021) {4.2} Roll-R, 1968 — 1988: Bruchdehnungen As (oben), A, (Mitte) und Ay
(unten).
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Abb. 69 (021) {4.2} Roll-R, 1989 — 2002: Fliessgrenze f, (oben), Zugfestigkeit f; (Mitte)
und Brucheinschniirung y (unten).
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Abb. 70 (021) {4.2} Roll-R, 1989 — 2002: Bruchdehnungen As (oben), Ay (Mitte) und Ay
(unten).
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(022) {4.3} Topar vRs 500 (TR)
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Abb. 71 (022) {4.3} Topar vRs 500 (TR), 1989 —2002: Fliessgrenze f, (oben),
Zugfestigkeit f; (Mitte) und Brucheinschniirung v (unten).
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Abb. 72 (022) {4.3} Topar vRs 500 (TR), 1989 — 2002: Bruchdehnungen As (oben), A
(Mitte) und Ay (unten).
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Zusatzlich zur Auswertung der Baustoffeigenschaften nach Normengeneration sind auf
der Internetseite Boxplots pro Produktionsjahr abgelegt, wie beispielsweise die Boxplots
eines Roll-S von 1976, die auf der nachsten Doppelseite abgebildet sind. Uber die
Internetseite: www.steeldata.ch sind alle Boxplots verfiigbar.
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Abb. 1 (019) {~} Roll-S, 1976: Fliessgrenze f, (oben), Zugfestigkeit f; (Mitte)
Brucheinschniirung v (unten).
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Abb. 2 (019) {~} Roll-S, 1976: Bruchdehnungen As (oben), Aso (Mitte) und Ay (unten).
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Begriff Bedeutung
Alternativroute Alternative zu einer Stammroute. Die Stammroute bleibt befahrbar.
itinéraire bis
BSA Betriebs- und Sicherheitsausristungen (BSA)
EES équipements d’exploitation et de sécurité (EES)
Bz Betriebszustand (BZ)
plan de feux Bezeichnet den Signalisationszustand; beziehungsweise die Anzeigen auf mehreren
zusammengehdrenden Aktoren.
CEN Europaisches Komitee fiir Normung (CEN)
KLZ Kantonale Leitzentrale (KLZ)
centrale cantonale de gestion du trafic (KLZ)
RDS-TMC Radio Data System — Traffic Message Channel (RDS-TMC)
SN Schweizer Norm (SN)
SSV Signalisationsverordnung (SSV)
OSR Ordonnance sur la signalisation routiére (OSR)
Stammroute Signalisierte Route, wo der Betriebszustand der Grundzustand ist.
itinéraire de base
Umleitungsroute Umleitung zu einer Stammroute. Die Stammroute ist nicht mehr befahrbar oder die
itinéraire de déviation Verlustzeit ist grosser als der Umweg Uber eine verfligbare Umleitungsroute.
VM-CH Verkehrsmanagement in der Schweiz (VM-CH)
gestion du trafic en Suisse (VM-CH)
VMP Verkehrsmanagementplan (VMP)
plan de gestion de trafic (VMP)
VMZ-CH Verkehrsmanagementzentrale Schweiz (VMZ-CH)
centrale nationale suisse de gestion du trafic (VMZ-CH)
RLZ Regionale Leitzentrale (RLZ)
centrale régionale de gestion du trafic (RLZ)
VSS Schweizerischer Verband der Strassen- und Verkehrsfachleute (VSS)
WTA Wechseltextanzeige (WTA)
PMV panneau a messages variables (PMV)
Www Wechselwegweisung (WWW)

panneau de direction a indications variables (WWW)

September 2015 177



669 | Zentrale Dokumentation der mechanischen Eigenschaften alter Bewehrungen

178 September 2015



669 | Zentrale Dokumentation der mechanischen Eigenschaften alter Bewehrungen

Projektabschluss

Schwelzerische Eidgenossenschaft Eidgendssisches Departement fir
Confédération suisse Umwelt, Verkehr, Energie und Kommunikation UVEK
Confederazione Svizzera Bundesamt flr Strassen ASTRA

Confederaziun svizra

FORSCHUNG IM STRASSENWESEN DES UVEK Version vom 02.10.2013
Formular Nr. 3: Projektabschluss

erstellt / gedndertam:  19.08.2015

Grunddaten

Projekt-Nr: AGB 2008/007

Projekttitel: Zentrale Dokumentation der mechanischen Eigenschaften alter Bewehrungen
Enddatum:

Texte

Zusammenfassung der Projektresultate:

Im Rahmen der Erhaltung von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken stellen sich oft Fragen
hinsichtlich der mechanischen Eigenschaften alter Bewehrungen. Unsicherheiten ergeben
sich dabei h&ufig in Bezug auf die Identifikation der Bewehrung (Produkt bzw. Hersteller) und
daraus folgend betreffend Festigkeit und Duktilitat sowie der Verbundeigenschaften der
Bewehrung.

Zur Aufarbeitung und Ubersicht der in den vergangenen Jahrzehnten in der Schweiz
verbauten Betonstahle wurde in verschiedenen Quellen wie z.B. Fachzeitschriften,
Produktedatenblétter der Hersteller und Register recherchiert. Aus dem Bestand alter
Prifberichte der Uberwachungsstellen (z.B. Empa) und der werkseigenen Prifberichte der
Hersteller wurden fiir die Datenbank ausschliesslich Berichte verwendet, welche Zugversuche
an unbeschadigten und unverarbeiteten Betonstahlabschnitten enthielten. Die fur
Stahlbetonkonstruktionen interessierenden charakteristischen mechanischen Eigenschaften
wie die Festigkeits- (Streckgrenze und Zugfestigkeit) und Duktilitatseigenschaften (plastische
Dehnungen) wurden als Datenbankgrundlage erfasst und anschliessend statistisch analysiert.
Zuséatzlich zu den statistischen Kenngréssen wie dem grossten und kleinsten Prifwert,
Probenumfang, Mittelwert und Standardabweichung der ausgewerteten Stichproben wurden
zur Vorbereitung probabilistischer Analysen verschiedene gebrauchliche
Verteilungsdichtefunktionen getestet und deren Passgenauigkeit bewertet.

Die Ergebnisse der statistischen Auswertung werden sowohl tabellarisch als auch grafisch
anhand von Boxplots dargestellt und kénnen unter der fiir die Uberprifungspraxis erstellten
Internetseite bezogen werden. Einerseits sind alle Merkmale je Produkt und
Stabdurchmesser sowie dem Herstellungsjahr und andererseits je nach Normengeneration
aufbereitet. Zusatzlich sind zur Unterstitzung der Identifikation der Betonstahle alle
verfugbaren Register der normkonformen Betonstahle, Schema- und Rippenbilder hinterlegt
und kénnen auch von der Internetseite geladen werden: www.steeldata.ch

Forschung im Strassenwesen des UVEK: Formular 3 Sejte 1/3
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Schweizerische Eidgenossenschaft Eidgendssisches Departement fir
Confédération suisse Umwelt, Verkehr, Energie und Kemmunikation UVEK
Confederazione Svizzera Bundesamt flr Strassen ASTRA

Confederaziun svizra

Zielerreichung:

Das Projektziel, die relevanten mechanischen Merkmale (inkl. Bilder der Stahloberflache bzw.
Rippenbild) von alten in der Schweiz verbauten Bewehrungen systematisch zu erfassen und
eine Uber das Internet zugangliche Datenbank zur statischen Analyse und
Bewehrungsidentifikation fur die Uberprifungspraxis aufzubauen, wurde erreicht:
www.steeldata.ch

Zusétzlich wurden zur Vorbereitung probabilistischer Analysen verschiedene gebrauchliche
Verteilungsdichtefunktionen getestet und deren Passgenauigkeit bewertet.

Folgerungen und Empfehlungen:

Die Suche nach mdglichst vielen und verwertbaren Priifoerichten zeigte auf, dass noch langst
nicht alle vorhandenen Archivunterlagen erschlossen werden konnten. Nach der
Freischaltung der Internetseite wird die erwartete frequentierte Nutzung das Verstandnis flr
die Notwendigkeit einer breiteren Datenbasis steigern. Als Folge kann eventuell zusétzliches
Datenmaterial erfasst werden.

Unabhéngig davon sollten neu erarbeitete Prifergebnisse von alten Bewehrungen
systematisch erfasst und die Datenbasis bei geniigend grossem Zuwachs an zusétzlichen
verwertbaren Prifberichten aktualisiert werden.

Publikationen:

Kenel, A., Zentrale Dokumentation der mechanischen Eigenschaften alter Bewehrungen —
Neues aus der Briickenforschung, SIA Dokumentation D0247, 2014, S. 101-110.

Schlussbericht

Der Projektleiter/die Projektleiterin:
Name: Kenel Vorname: Albin
Amt, Firma, Institut: Hochschule fiir Technik Rapperswil HSR

Unterschrift des Projektleiters/der Projektleiterin:
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Schwelzerische Eidgenossenschaft Eidgendssisches Departement fir
Confédération suisse Umwelt, Verkehr, Energie und Kommunikation UVEK
Confederazione Svizzera Bundesamt fiir Strassen ASTRA
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FORSCHUNG IM STRASSENWESEN DES UVEK
Formular Nr. 3: Projektabschluss

Beurteilung der Begleitkommission:

Beurteilung:

Das Forschungsprojekt hat sich gegentiber dem urspringlichen Zeitrahmen verzégert. Dies
ist darauf zurlickzufihren, dass einerseits die Suche nach geeigneten Prifberichten und die
Erfassung der betrachtlichen Datenmenge mehr Zeit in Anspruch genommen hat.
Andererseits wurde dem Wunsch der BK, nach einer quantitativen Bewertung der
Passgenauigkeit der verwendeten Verteilungsdichtefunktionen, entsprochen.

Das Projekiziel, eine tiber das Internet zugéngliche Datenbank zur statischen Analyse und
Identifikation alter Bewehrungen fiir die Uberpriifungspraxis aufzubauen, wurde erreicht. Die
Im Bericht und via Internetseite zuganglichen statistischen Auswertungen und Darstellungen
der Prifergebnisse sind fur die Uberpriifungspraxis sehr wertvoll.

Umsetzung:

Alle Ergebnisse der statistischen Auswertung (tabellarisch und grafisch anhand von Boxplots)
kénnen unter der fur die Uberprifungspraxis erstellten Internetseite bezogen werden.
Zusatzlich sind zur Unterstitzung der Identifikation der Betonstahle alle verfugbaren Register
der normkonformen Betonstahle, Schema- und Rippenbilder hinterlegt und kénnen auch von
der Internetseite bezogen werden: www.steeldata.ch

weitergehender Forschungsbedarf:

Die Datengrundlage sollte durch weitere Priifberichte alter Bewehrungen erweitert werden. Eine
systematische Prifung, welche Verteilungsdichtefunktionen zu welchem Merkmal bzw. welche
Kombinationen im Quervergleich der Merkmale am haufigsten passen, wére fiir probabilistische Analysen
sehr interessant.

Einfluss auf Normenwerk:

Bei einer Teilrevision der SIA 269/2 ,Erhaltung von Tragwerken — Betonbau' kann die Tabelle
8 in Anhang A aktualisiert und eventuell erweitert werden.

Der Prasident/die Présidentin der Begleitkommission:

Name: Kéaser Vorname: Martin

Amt, Firma, Institut: Baudirektion des Kantons Zirich, Tiefbauamt, Abt. Ingenieur-Stab

Unterschrift des Prasidenten/der Prasidentin der Begleitkommission:

Vi

Forschung im Strassenwesen des UVEK: Formular 3 Seite3/3

September 2015 181



669 | Zentrale Dokumentation der mechanischen Eigenschaften alter Bewehrungen

182 September 2015



669 | Zentrale Dokumentation der mechanischen Eigenschaften alter Bewehrungen

Verzeichnis der Berichte der Forschung im
Strassenwesen

Das Verzeichnis der Berichte der Forschung im Strassenwesen kann unter
www.astra.admin.ch/Dienstleistungen/Forschung im
Strassenwesen/Downloads/Formulare/ heruntergeladen werden.
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