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In der SN 670 119-NA "Gesteinskdrnungen fir ungebundene und hydraulisch gebundene
Gemische fur Ingenieur- und Strassenbau” wurden die maximal zulassigen RC-Asphalt-
bzw. RC-Betongranulatanteile fir RC-Kiesgemisch A bzw. RC-Kiesgemisch B mit 30%
festgelegt. Diesbeziiglich fehlen jedoch systematische Forschungsresultate.

Mit der vorliegenden Forschung soll festgestellt werden, welche Auswirkungen verschie-
dene Recyclinganteile auf Verdichtbarkeit und Tragfahigkeit beim Einbau in der Praxis
haben. Umwelttechnische Aspekte wurden dabei nicht untersucht.

Es wurden insgesamt elf Versuchsfelder mit den Abmessungen 3.5x20 m mit einer 0.5 m
starken Fundationsschicht erstellt und miteinander verglichen. Dabei wurden folgende
Kiesgemische eingebaut:

- Kiesgemisch 0/45 OC85 (Primarmaterial)

- RC-Kiesgemisch A 0/45 OC85, Anteil Ra (bitumenhaltige Materialien) 15, 30, 45, 60,
100%

- RC-Kiesgemisch B 0/45 OC85, Anteil Rc (Beton) 15, 30, 45, 60, 100%

Mittels Isotopensonde und Mg-Messungen wurden die Verdichtbarkeit und die Tragfahig-
keit systematisch kontrolliert. Ab Versuchsfelder wurden Proben fir die Laboruntersu-
chungen entnommen. Im Labor wurden die gemé&ss SN 670 119-NA erforderlichen Pru-
fungen durchgefihrt.

Es wurde festgestellt, dass RC-Kiesgemisch B eine bessere Tragfahigkeit aufweist als
RC-Kiesgemisch A. Mit zunehmendem Recyclinganteil reduziert sich die Tragfahigkeit.
Die Anforderungen beziiglich Me-Werte sind bis Ra 30% respektive Rc 60% erfillt. Durch
das Asphaltgranulat werden die CBR-Werte massiv reduziert. Die Anforderungen ge-
mass alter, ungultiger Norm von CBR = 80% (gebrochenes Material) werden nur bis zu
einem Asphaltgranulatanteil Ra von 18% erfiillt.

Durch die Forschungsarbeit konnte festgestellt werden, welchen Einfluss verschieden
hohe Recyclinganteile auf die Verdichtbarkeit und die Tragfahigkeit des ungebundenen
Gemischs unter praktischen Einbaubedingungen haben.

Damit wurden die Grundlagen fur allféallige Anpassungen der Norm SN 670 119-NA ge-
schaffen.

Aufgrund der ausgefiihrten Feld- und Laboruntersuchungen sind folgende Punkte der
Norm SN 670 119-NA zu Uberprifen:

- In der Tabelle 3 der SN 670 119-NA fehlen absolute CBR-Werte. Bei der Definition sind
die Ergebnisse der VSS-Forschung 2011/508 zu berlcksichtigen.

- Die in der Tabelle 3 der SN 670 119-NA definierten Kriterien flr die Frostbestandigkeit
(CBR,/CBR = 0.5, CBR(/CBR = 0.5) sind zu uberprifen. Dabei sind die Ergebnisse der
VSS-Forschung 2011/508 zu berlcksichtigen.

- Die Anteile der Bestandteile RC-Kiesgemisch A und RC-Kiesgemisch B sind allenfalls
neu zu definieren.
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La norme SN 670 119-NA « granulats pour matériaux traités aux liants hydrauliques et
matériaux non traités utilisés pour les travaux de génie civil et pour la construction des
chaussées » limite & 30 % la teneur en granulats bitumineux et béton (Ra ou Rc) pour les
graves recyclées RC-Grave A, respectivement RC-Grave B. A ce jour, les résultats
d’essais manquent encore pour confirmer ces valeurs.

Ce travail de recherche doit permettre de déterminer l'influence, dans la pratique, de di-
verses teneurs en matériaux recyclés sur la compactibilité et la capacité portante. Les
aspects environnementaux n'ont pas été étudiés ici.

Onze planches d’essai de 3,5 x 20 m ont été mises en ceuvre avec une couche de fonda-
tion de 0,5 m d’épaisseur afin de pouvoir les comparer entre elles. Parmi ces planches,
les mélanges suivants ont été utilisés:

- Grave 0/45 OC85 (grave de référence)

- RC-grave A 0/45 OC85, avec une teneur de Ra (matériaux bitumineux) de 15, 30, 45,
60, 100 %

- RC-grave B 0/45 OC85, avec une teneur de Rc (en béton) de 15, 30, 45, 60, 100 %

La compactibilité et la portance ont été systématiquement mesurées au moyen de la
sonde isotopique et de I'essai ME. Des échantillons de chaque mélange ont été prélevés
sur les planches d’essai. Les paramétres prescrits dans les exigences de la norme SN
670 119-NA ont été mesurés en laboratoire.

Il ressort clairement de cette étude que la RC-Grave B présente une meilleure capacité
portante que la RC-Grave A. La portance diminue avec l'augmentation de la teneur en
matériaux recyclés. Les exigences ME sont remplies avec 60 % de Rc dans la RC-Grave
B et également avec 30 % de Ra dans la RC-Grave A. Les valeurs CBR sont sensible-
ment réduites par I'ajout de granulats bitumineux. Les exigences CBR de l'ancienne
norme abrogée (CBR = 80 %) ne sont plus atteintes dés le dépassement de 18 % de
granulats bitumineux Ra.

Ce travail de recherche démontre I'influence, dans la pratique, des différentes teneurs en
matériaux recyclés sur la compactibilité et la capacité portante des matériaux non traités.

Ces résultats peuvent servir de base pour les modifications éventuelles de la norme
SN 670 119-NA.

Au vu des résultats obtenus in-situ et au laboratoire, les aspects suivants de la norme
SN 670 119-NA devront étre vérifiés :

- Des valeurs CBR absolues manquent dans le tableau 3 de la SN 670 119-NA. Les ré-
sultats du mandat de recherche VSS 2011/508 devront étre considérés.

- Les critéres de la résistance au gel (CBR,/CBR = 0,5 et CBR:/CBR = 0,5) doivent étre
vérifiés. Les résultats du mandat de recherche VSS 2011/508 devront étre considérés.

- La composition des RC-Grave A et RC-Grave B devra étre redéfinie.
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The standard SN 670 119-NA "Aggregates for unbound and hydraulically bound materials
for use in civil engineering work and road construction" defines the maximum allowable
percentage of recycled asphalt in “RC-gravel mixture A” and the maximum percentage of
recycled concrete in “RC-gravel mixture B” with 30%. Systematic researchs concerning
this matter are missing.

With this research project the influence of different percentages of recycling materials on
the compactibility and the support capability under practical installation conditions should
be investigated. Environmental aspects were not investigated.

Altogheter eleven test fields with a size of 3.5x20 m and a foundation layer of 0.5 m were
set up and compared to each other. The following gravel mixtures were installed:

- Gravel mixture 0/45 OC85 (natural aggregate)

- RC-gravel mixture A 0/45 OC85, percentage Ra (bituminous materials) 15, 30, 45, 60,
100%

- RC-gravel mixture B 0/45 OC85, percentage Rc (concrete) 15, 30, 45, 60, 100%

With isotopic sensor and Mg-tests the compactibility and the support capability were sys-
tematically controlled. The samples for the laboratory investigations were taken from the
test fields. In the laboratory the required tests according to the standard SN 670 119-NA
were done.

It was found, that the support capability of RC-gravel mixture B is better than the one of
RC-gravel mixture A. With an increasing percentage of recycled materials the support ca-
pability will reduce. The standard specifications according Mg-values are met to Ra 30%
and Rc 60%. With the recycled asphalt the CBR-values are reduced substantially. The
specifications according old, invalid standard of CBR = 80% (broken material) are only till
Ra of 18% fulfilled.

The research project shows the influence of different percentages of recycled materials
concerning the compactibility and the support capability under practical installation condi-
tions.

So the foundations for the relevant modifications of the standard SN 670 119-NA were
made.

According the field- and laboratory investigations the following points of the standard SN
670 119-NA should be checked:

- In table 3 of SN 670 119-NA absolutly CBR-values are not defined. These values have
to be defined considering the results of the research 2011/508.

- The specified criteria for the frost resistance (CBR,/CBR = 0.5, CBRr/CBR = 0.5) in ta-
ble 3 of SN 670 119-NA have to be checked. The results of the research 2011/508 have
to be considered.

- The percentage of recycled asphalt or concrete in RC-gravel mixture A and RC-gravel
mixture B should be defined new.
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1.1 Allgemeines

Die europaischen Normen EN 13242: 2002 / Al: 2007 und EN 13285: 2010 haben den
Status einer Schweizer Norm. Sie sind zusammen mit der SN 670 119-NA: 2011 (Natio-
nales Vorwort und Nationaler Anhang) anzuwenden. Im Dezember 2007 wurde die euro-
paische Norm EN 13242:2002 durch die neue Norm EN 13242:2002 +Al ersetzt. Die
Neuerung betrifft hauptsachlich den Teil +Al, namlich die Integration der rezyklierten Ge-
steinskérnungen in die Norm. Dadurch wurde die Uberarbeitung der damals giiltigen SN
670 119-NA notwendig. Die Uberarbeitete Norm SN 670 119a-NA war ab 1.2.2010 giiltig.
Durch den Ersatz der EN 13285:2003 durch die EN 13285:2010 im September 2010
musste die SN 670119a-NA bereits wieder Uberarbeitet werden und wurde als SN 670
119-NA:2011 am 1.8.2011 in Kraft gesetzt. Dabei erfolgten jedoch keine inhaltlichen Ver-
anderungen.

In der SN 670 119-NA wurden die maximal zulassigen Anteile fur RC-Asphalt- bzw RC-
Betongranulat mit 30% festgelegt. Diese Festlegung erfolgte auf Grund von Praxiserfah-
rungen, konnte aber (aus terminlichen Griinden) noch nicht durch systematische For-
schung abgesichert werden.

Es liegen keine systematischen Forschungsresultate Uber den Einsatz rezyklierter Ge-
steinskérnungen mit unterschiedlichen Recyclinganteilen geméass SN 670 119-NA vor.

Die gemass 641 004 ,Verzeichnis Forschungsberichte“ vorhandenen Berichte sind fur
das vorliegende Forschungsvorhaben nicht relevant. Aus diesen Griinden wurde eine
umfassende Recherche bei der ITRD durchgefiihrt. Die Ausbeute ist allerdings dusserst
bescheiden. Die vorhandenen Unterlagen beziehen sich oft auf bitumenhaltige oder hyd-
raulisch gebundene Gemische oder behandeln schwergewichtig Umweltaspekte. Zudem
finden sich kaum Angaben zu vergleichbaren Praxisversuchen. Von gewisser Bedeutung
fur dieses Projekt sind die Untersuchungen der Universitat Karlsruhe (ISSN 0344-970X,
1989) [1]. Diese befassen sich mit der Wiederverwendung von Asphaltgranulat und Be-
tonabbruch in ungebundenen Tragschichten. Es wurden je 5 Gemische mit Asphaltgranu-
lat respektive Betonaufbruch (0, 30, 50, 70 und 100%) untersucht. In Kapitel 5 sind die
Untersuchungsresultate zusammengefasst.

1.2  Ziel des Projektes

In der Norm SN 670 119-NA ,Gesteinskdrnungen fir ungebundene und hydraulisch ge-
bundene Gemische® ist im RC-Kiesgemisch A der prozentuale Anteil von RC-Asphalt- re-
spektive im RC-Kiesgemisch B der Anteil von RC-Betongranulat auf Grund von Praxiser-
fahrung festgelegt. Um einen maoglichst hohen Grad der Wiederverwendung der anfallen-
den Rickbaumaterialien und damit das Schliessen von Materialkreislaufen zu erreichen,
ist es wiinschenswert, den Recycling-Anteil mdglichst hoch zu halten.

Mit dieser Forschungsarbeit soll festgestellt werden, welchen Einfluss verschieden hohe
Recyclinganteile auf die Verdichtbarkeit und die Tragfahigkeit des ungebundenen Gemi-
sches unter praktischen Einbaubedingungen haben. Auf Grund der Ergebnisse soll der
maximale Anteil an RC-Asphalt- wie auch RC-Betongranulat und damit die stoffliche Zu-
sammensetzung in den ungebundenen Gemischen geméss SN 670 119-NA bestéatigt
oder allenfalls neu festgelegt werden.
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Allgemeines

Aus Sicht der Wiederverwendung ist dem Schliessen von Stoffkreislaufen grosste Beach-
tung zu schenken. Es ist deshalb wiinschenswert, den Recyclinganteil deutlich zu erhé-
hen. Aber inshesondere im RC-Kiesgemisch A (Asphalt) ist die Auswirkung einer Erh6-
hung des Recyclinganteils auf die Eigenschaften der Fundationsschicht unklar. Es wurde
deshalb in vergleichbaren Versuchen mit verschieden hohen Anteilen systematisch ermit-
telt, welche Einfliisse die Anteile an RC-Asphalt- wie auch RC-Betongranulat auf die Ver-
dichtbarkeit, den zu erreichenden Verdichtungsgrad und auf die Tragfahigkeit der Funda-
tionsschichten haben. Zur Vergleichbarkeit der Resultate wurde ein Referenzfeld aus na-
turlichen Kiesgemischen mit in die Versuche einbezogen.

Die Untersuchungsresultate wurden ausgewertet, vergleichend dargestellt und bewertet.
Die Folgerungen und die konkreten Vorschlage fir die Teilergdnzungen bestehender
Normen sind im Kapitel 6 dargelegt.

Kiesgemische
Es wurden folgende Kiesgemische gemass SN 670 119-NA erstellt:

+ Kiesgemisch 0/45 OC85 aus nattrlicher Gesteinskérnung

+ RC-Kiesgemisch A 0/45 OC85
Anteil Ra (bitumenhaltige Materialien): 15 % /30 % /45 % / 60 % / 100 %

*+ RC-Kiesgemisch B 0/45 OC85
Anteil Rc (Beton, Betonprodukte, hydr. Gebundene GK, Mortel, Mauersteine aus Be-
ton): 15 % /30 % /45 % /60 % / 100 %

Durch die Eberhard Bau AG wurden folgende 3 Ausgangsgemische hergestellt: Kiesge-
misch 0/45 OC85 gemass SN 670 119-NA (Sollkurve Weiacher Kies AG), Asphaltgranu-
lat 0-63 mm (gebrochen im Prallbrecher), Betongranulat 0-63 mm (gebrochen im Prall-
brecher). Bevor diese Ausgangsgemische in Produktion gingen, wurde in Vorversuchen
Homogenitat der Produktion sowie Lagerung am Haufen betreffend Korngrossenvertei-
lung und stofflicher Zusammensetzung Uberprift und optimiert. Dann wurden die RC-
Kiesgemische Ra/Rc 15%-60% aus den Ausgangsgemischen gewichtsmassig auf dem
Gelande der Eberhard Bau AG zusammengemischt und zwischengelagert. Dabei wurde
akzeptiert, dass die Sieblinien der einzelnen Mischungen variieren und vereinzelt sogar
ausserhalb des S-Werte-Bereichs der Norm (SN 670 119-NA) liegen. Eine Herstellung
von einheitlichen Korngréssenverteilungen fir alle Mischungen ist mit vertretbarem Auf-
wand nicht méglich und entspricht auch nicht der gangigen Praxis der RC-Kiesgemisch-
Produzenten.

Die Gemische wurden in den akkreditierten Labors des Tiefbauamtes (Labor Oberbau
und Geotechnik, Urdorf) sowie der Consultest AG, Ohringen betreffend standardisierter
geometrischer und physikalischer Eigenschaften (Korngréssenverteilung, Widerstand ge-
gen Zertrimmerung, Trockendichte und optimaler Wassergehalt), Frostbestandigkeit und
stofflicher Zusammensetzung geméass SN 670 119-NA geprift. Die Probenahme erfolgte
dabei ab den Versuchsfeldern aus der verdichteten Schicht (Kapitel 3.2.2).

Versuchsfelder

Es wurden insgesamt elf Versuchsfelder mit den Abmessungen 3.5 x 20 m mit einer 0.50
m starken Fundationsschicht auf einem befestigten Platz in Urdorf mit modernen, dem
Stand der Technik entsprechenden Baumaschinen erstellt und miteinander verglichen.

Zuerst musste die Gleichmassigkeit der Unterlage (Planum) mittels Plattendruckversu-

Oktober 2013



1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

chen Mg (Mg-Messungen) und flachendeckender dynamischer Verdichtungskontrolle
Uberpruft werden.

Abb. 1: Planum Versuchsfelder

Aufgrund der Mg-Messungen auf dem Planum wurden die Versuchsfelder geméass Abbil-

dung 3 und 4 angeordnet.

= it Agphaldgranalat La L
~ hif ﬁc%em7rawq&/ 2

77,64 HEE
Abb. 4: Anordnung Versuchsfelder
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Die nach Norm SN 670119 mit Kérnung 0/45 OC85 hergestellten und gepriften Kiesge-
mische wurden in 2 Schichten a 25 cm unter méglichst gleichen Bedingungen eingebaut.
Wichtig sind dabei vor allem der Wassergehalt und die Homogenitat (Gleichmassigkeit)
des Kiesgemisches. Die Hohenlage wurde mit einem Bulldozer mit elektronischer Ma-
schinensteuerung kontrolliert. Die Verdichtung erfolgt mit einem 14 Tonnen schweren
Vibrations-Walzenzug (Hamm 3414). Die Walze ist mit einem elektronischen, flachende-
ckenden Verdichtungsmesssystem (HCQ-GPS Navigator) ausgeristet. Das Messsystem
zeigt an, wann die optimale Verdichtung erreicht ist. Die Anzahl Walziibergédnge wurden
dabei dokumentiert. Diese geben Aufschluss Uber die Verdichtungswilligkeit des Kiesge-
misches. Nach der Verdichtung mittels Vibrations-Walzenzug erfolgte eine Nachverdich-
tung mittels statischer Pneuradwalze (Hamm HD 150 TT).

Es wurde eine mdglichst praxiskonforme systematische Vorgehensweise mit Versuchs-
feldern, praktischem State-of-the Art Einbau und Standardtests gewahlt, da gemass prak-
tischer Erfahrung die in der Realitét auftretenden Einflussfaktoren auf diese Weise am
zielgerichtesten abgebildet werden kdnnen. Weil die pragmatische Festlegung der maxi-
mal zuldssigen Anteile fir RC-Asphalt- bzw. RC-Betongranulat in der SN 670 119-NA
(1.8.2011) auf Grund von Praxiserfahrungen erfolgte, muss die Zweckmassigkeit bzw.
Modifikation dieser Festlegung auch uber eine moglichst praxiskonforme Vorgehenswei-
se erfolgen.

Die Tragfahigkeit des Planums und der Planie wurde mittels Plattendruckversuchen be-
stimmt (je 3 Stlick, pro Schicht in jedem Versuchsfeld).

Nach jeder eingebauten Schicht erfolgten systematische Verdichtungskontrollen (6 Punk-
te pro Schicht und Versuchsfeld mit Isotopensonde).

Abb. 5: Einbau Versuchsfelder Abb. 6: Einbau Versuchsfelder

Aufgrund der anhaltend heissen und trockenen Witterung mussten die Mischungen viel
zu trocken eingebaut und verdichtet werden. Mg-Messungen auf der ersten Schicht wur-
den daher stark reduziert und die Messungen auf der zweiten Schicht vorerst ganz aus-
gesetzt.

Am 29.6.2011 regnete es anhaltend und intensiv, sodass die Versuchsfelder bis aufs Ni-
veau des Planums komplett durchfeuchtet wurden. Es wurde festgestellt, dass die Mi-
schungen mit Betongranulat eine reduzierte Durchlassigkeit aufwiesen und das anfallen-
de Meteorwasser nur verzogert abfliessen konnte. Nach der Regenperiode wurden alle
Versuchsfelder nochmals dynamisch und statisch verdichtet. Am 4./5.7.2011 konnten die
Me-Messungen durchgefuhrt werden. Die Verdichtung und der Wassergehalt in den Ver-
suchsfeldern waren dabei optimal, die Temperatur schwankte jedoch stark: am Morgen
16°C und am spéaten Nachmittag 28°C. Dies hatte insbesondere bei den Mischungen mit
Asphaltgranulat signifikante Auswirkungen.
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Daher wurden in den Folgetagen auf 2 Versuchsfeldern Nachmessungen mit “umgekehr-
ten” Temperatur-Bedingungen durchgefiihrt. Ra45 Erstmessung am 4.7.2011 um 08:00h
(kGhl und trocken). Nachmessung am 7.7.2011 um 16:00h (heiss und trocken). Ra100
Erstmessung am 4.7.2011 um 11:00h (heiss und trocken), Nachmessung am 7.7.2011
um 08:00h (kiihl und durchnésst nach regnerischer Nacht).

Da die bisherigen Ergebnisse durch die Temperaturschwankungen beeinflusst wurden,
erfolgte am 27.7.2011 (nach ein paar verregneten Tagen) abermals eine Nachverdich-
tung. Am 28./29.7.2011 gelang es, samtliche Mg-Messungen unter anndhernd konstanten
Bedingungen zu wiederholen (leicht bewdlkt, kaum Sonne, Temperatur 17-23°C). Die
Messungen wurden dabei nicht mehr genau auf dem vermessungstechnisch festgelegten
Punkt ausgefiihrt, sondern in einem Umkreis von etwa 0.6 bis 0.8 m. Dabei wurden aus-
schliesslich Messpunkte mit homogener Oberflache ausgewahlt (keine grossen Steine an
der Oberflache, keine Feinanteil-Anreicherung. Dies fuhrte dazu, dass sich die Streuung
der Messergebnisse innerhalb der Versuchsfelder deutlich reduzierte.
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Felduntersuchungen

Allgemeines

Der Versuchsfelder-Einbau wurde laufend Uberwacht. Mit einem umfassenden Quali-
tatsmanagement wurde sichergestellt, dass die Kiesgemische geméss Vorgaben einge-
baut wurden.

Die Verdichtungskontrolle erfolgte durch das Labor O+G mittels Isotopensonde und Mg-
Messungen.

Plattendruckversuche Mg (Mg-Messungen)

Die Resultate der Mg-Messungen kénnen dem Anhang 1.2.1 entnommen werden. Insge-
samt wurden auf dem Planum 53 Messungen (14.6.-21.6.2011) ausgefuhrt und gemass
Laststufen “Untergrund und Unterbau” und “Fundationsschicht” ausgewertet. Auf der Pla-
nie 1. Schicht wurden 15 Messungen (27.6.2011) und auf der Planie 2. Schicht insge-
samt 72 Messungen (4.7.-29.7.2011) ausgefuhrt und gemass Laststufen “Fundationss-
chicht” ausgewertet.

In der Tabelle 1 und den Abbildungen 7 bis 10 sind die Messresultate auf der Planie 2.
Schicht graphisch dargestellt. Dabei wurden die 3 ausgefiihrten Mg-Versuche pro Ver-
suchsfeld jeweils gemittelt.

Aus den Darstellungen ist ersichtlich, dass die Mg-Werte unterschiedlich schwanken. Ein-
flussfaktoren wie Temperatur, Niederschlag, Verdichtung wirken sich je nach Mischung
unterschiedlich aus (siehe Kapitel 2.3). Bei den Messungen vom 28./29.7.2011 waren die
Bedingungen insgesamt am konstantesten.

Tab. 1: Resultate ME-Messungen Planie

Mischung P Ra | Ra| Ra|Ra|Ra| Rt | Rc| R | Rc | Rc
100 | 15 | 30 | 45 | 60 | 100 | 15 | 30 | 45 | 60 | 100
Mg, . +| 136 | 127 | 96 | 115 | 113 | 57 | 256 | 210 | 161 | 163 | 120
[MN/m?]
4579011 @ 115 | 98 | 91 | 113 | 100 | 53 | 209 | 189 | 147 | 140 | 115
-l 100 | 88 | 80 | 112 | 90 | 51 | 155 | 151 | 121 | 111 | 106
MEZ/MEl
457 2011 2.08 | 247 | 271|259 288|368 176|241 |2.17|2.05] 2.15
Mey +| 157 | 147 | 141 | 106 | 100 | 86 | 143 | 162 | 153 | 132 | 99
[MN/m?]
148 | 137 | 1 101 7|7 1 142 | 141 | 12 1
28 /207 11 @| 148 | 13 36 | 10 9 8 33 3109
-1 131130 | 129 | 91 | 93 | 71 | 122 | 112 | 130 | 112 | 82
MEZ/MEl
08 120 711 220 | 225|199 | 255|278 | 256 | 1.90 | 1.96 | 1.65 | 2.07 | 1.94

Verdichtungskontrolle Isotopensonde

Mittels Isotopensonde Troxler 3440 wurde die Verdichtung der eingebauten Schichten
am 5.7.2011 systematisch kontrolliert. Pro Versuchsfeld wurden in jeweils 6 Messpunkten
an der Oberflache sowie in 15 cm Tiefe Wassergehalt, Feucht- und Trockendichte be-
stimmt.

Die Messwerte (12 Messungen pro Versuchsfeld) wurden gemittelt und korrigiert (Mess-
fehler infolge gebundenen Wassers). Aufgrund der Sollwerte der Trockendichte (Maxima-
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le Trockendichte Proctor Standard, Tabelle 8) wurde der Verdichtungsgrad ermittelt und

in den Abbildungen 11 und 12 graphisch aufgezeichnet.

ME-Messungen Planie, RC- Kiesgemisch A
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Abb. 7: Resultate Mg-Messungen Planie (RC-Kiesgemisch A) mit Temperatur [°]

ME-Messungen Planie, RC-Kiesgemisch B
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Abb. 8: Resultate Mg-Messungen Planie (RC-Kiesgemisch B) mit Temperatur [°]
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RC- Kiesgemisch A, Verdichtungsgrad
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Abb. 11: Verdichtungsgrad RC-Kiesgemisch A (Basis Proctor Standard 0.6 MJ/m®)
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Abb. 12: Verdichtungsgrad RC-Kiesgemisch B (Basis Proctor Standard 0.6 MJ/ms)
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Laboruntersuchungen

Allgemeines

Die Kiesgemische wurden in den Labors betreffend geometrischer und physikalischer Ei-
genschaften (Korngréssenverteilung, Widerstand gegen Zertrimmerung, Trockendichte
und optimaler Wassergehalt), Frostbestandigkeit und stofflicher Zusammensetzung ge-
mass SN 670 119-NA geprift.

Mit den Feld- und Laboruntersuchungen kann festgestellt werden, wie sich die verschie-
denen Recyclinganteile in den ungebundenen Kiesgemischen auswirken.

Die Auswertung der Untersuchungsresultate erfolgte fortlaufend.

Probenahme

Die Probenahme erfolgte am 3.10.2011 ab den Versuchsfeldern. Die verdichtete Schicht
wurde dazu von einem Kleinbagger jeweils an 3 Stellen aufgerissen (Tiefe 40-45 cm,
Lénge 2.5m, Breite 1.5m), ausgehoben und das Material zu einem mdglichst gleichmés-
sigen Haufen aufgeschuttet (in der Regel zwischen Mg Pkt 1 und Mg Pkt 2). Der Haufen
wurde mit der Baggerschaufel méglichst gleichméassig flachgezogen / ausgebreitet.

An 2 gegeniberliegenden Stellen dieses flachen Haufens schaufelten 4 Baustoff-
Laboranten (abwechslungsweise 2 und 2) das Material in die bereitgestellten Probenbe-
halter. Dabei schaufelte jeder Mitarbeiter strikt nach dem Prinzip "1 Schaufel nach links,
eine Schaufel nach rechts" (z.B. links = Gebhinde von Consultest, rechts = Gebinde von
0O+G). Damit wurden fiir beide Labors gleichartige Laboratoriumsproben erzeugt, ohne
dass der Materialhaufen vorgangig aufwandig hatte homogenisiert werden mussen.

Abb. 13: Probenahme aus Versuchsfeldern  Abb. 14: Probenahme aus Versuchsfeldern
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Korngrdssenverteilung

Die Korngrossenverteilung der Mischungen wurde durch beide Labors geméass SN 670
902-1b ermittelt und im Labor O+G zusatzlich gemass SN 670 119-NA: 2011 bewertet.
Die Ergebnisse konnen der Tabelle 2 sowie den Anhéngen I.1 und 1.2.4 enthommen wer-

den.

Tab. 2: Siebdurchgange der Mischungen (C:Consultest, TBA:Labor O+G)

Probe Durchgang [Masse %]

0.063 mm 2mm 16 mm 63 mm

C TBA C TBA C TBA C TBA
P100 5.8 5.1 32.5 32.3 66.7 63.8 100.0 100.0
Ra 15 3.9 4.9 25.4 27.5 62.3 65.3 100.0 99.6
Ra 30 2.7 4.1 23.1 25.3 60.1 64.7 100.0 98.9
Ra 45 1.6 3.1 22.3 23.0 66.6 65.6 100.0 98.6
Ra 60 0.8 2.8 15.5 235 55.9 68.8 92.8 98.7
Ra 100 0.2 1.8 141 19.9 69.1 71.0 95.9 98.2
Rc 15 5.1 4.0 30.0 29.5 63.8 61.9 100.0 99.2
Rc 30 3.2 4.1 26.1 29.3 58.2 66.0 100.0 99.0
Rc 45 3.4 4.2 24.3 28.4 57.1 65.9 95.5 100.0
Rc 60 3.9 35 22.7 23.2 58.7 62.2 100.0 99.2
Rc 100 3.8 2.9 26.4 27.0 71.9 73.3 93.8 98.4

Stoffliche Zusammensetzung

Die stoffliche Zusammensetzung der Mischungen wurde geméass SN 670 902-11-NA / EN
933-11:2009 durch beide Labors ermittelt. Die Ergebnisse kénnen der Tabelle 3 und den

Anhangen 1.1 und I.2.4 entnommen werden.

Tab. 3: Stoffliche Zusammensetzung der Mischungen (C:Consultest, TBA: Labor O+G)

Probe Masse %
Ra Rb Rc Ru

C TBA C TBA C TBA C TBA
P100 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 100.0
Ra 15 10.8 16.7 0.0 0.0 3.1 0.4 86.1 82.9
Ra 30 17.4 26.2 0.0 0.0 0.1 0.1 82.5 73.7
Ra 45 43.8 50.1 0.0 0.0 0.3 0.2 55.9 49.7
Ra 60 67.6 65.4 0.0 0.0 0.0 0.2 324 34.2
Ra 100 91.0 94.9 0.0 0.0 0.0 0.1 9.0 5.0
Rc 15 0.3 0.5 0.0 0.0 14.0 17.3 85.7 82.2
Rc 30 0.0 0.1 0.0 0.0 23.2 315 76.8 68.4
Rc 45 0.0 0.2 0.2 0.1 30.3 46.1 69.5 53.6
Rc 60 0.5 0.5 0.0 0.0 55.9 62.0 43.6 37.6
Rc 100 0.0 0.2 0.0 0.0 97.0 95.5 3.0 4.2

Trotz aufwandiger und sorgféltiger Probenahme und Probenteilung ergaben sich in den
beiden Labors zum Teil erhebliche Abweichungen (Ra 30: A=8.8%, Rc 30: A=8.3%, Rc
45: A=15.8%). Dass die Prifnorm SN 670 902-11-NA einen gewissen Interpretations-
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spielraum offen lasst, ist in der Praxis bekannt. Die Vereinigung Akkreditierter Bau-
stoffpriiflabors VAB/ALA hat diesbeziglich entsprechende Empfehlungen fir die Prifla-
bors erarbeitet.

Fur die Auswertung der Resultate wurden die Mittelwerte der beiden Labors weiterver-
wendet.

Fur das RC-Kiesgemisch A wurden folgende Mittelwerte berechnet:

Bezeichnung Ra 15 Ra 30 Ra 45 Ra 60 Ra 100

Anteil Asphaltgranulat 13.8 21.8 47.0 66.5 93.0
[Masse %]

Fur das RC-Kiesgemisch B wurden folgende Mittelwerte berechnet:

Bezeichnung Rc 15 Rc 30 Rc 45 Rc 60 Rc 100

Anteil  Betongranulat 15.7 27.4 38.2 59.0 96.3
[Masse %)]

Plattigkeitskennzahl

Fur samtliche Mischungen wurde als Kennwert fir die Kornform die Plattigkeitskennzahl
gemass SN 670 902-3a durch das Labor Consultest AG bestimmt. Die Ergebnisse kon-
nen der Tabelle 4 und dem Anhang I.1 enthommen werden. Die Anforderungen gemass
SN 670 119-NA (FI < 35) sind vollumfanglich erfllt.

Tab. 4: Plattigkeitskennzahl FI der Mischungen

Probe Plattigkeitskennzahl Fl [Masse %]
4/8 8/16 16/32 32/63

P100 5 9 10
Ra 15 5 6 6 8
Ra 30 4 5 7 7
Ra 45 4 4 5 7
Ra 60 6 6 6 6
Ra 100 4 3 3 4
Rc 15 6 7 8 4
Rc 30 6 8 7 5
Rc 45 7 4 6 10
Rc 60 6 5 6 6
Rc 100 7 7 4
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3.2.6 Anteil gebrochener Kdrner

Fur samtliche Mischungen wurden die Anteile gebrochener Kérner geméss SN 670 902-
5b durch das Labor Consultest AG bestimmt. Die Ergebnisse kénnen der Tabelle 5 und
dem Anhang I.1 entnommen werden.

Tab. 5: Anteil gebrochene Kdérner der Mischungen

Probe Anteil gebrochene Kérner [Masse %]

Ctc Cc Ctr
P100 3 8 50
Ra 15 21 30 36
Ra 30 32 37 39
Ra 45 49 59 20
Ra 60 70 74 21
Ra 100 92 95 3
Rc 15 17 27 37
Rc 30 33 39 52
Rc 45 45 55 23
Rc 60 60 68 24
Rc 100 81 89 7

3.2.7 Los Angeles Versuch

Die Los Angeles-Koeffiziente samtlicher Mischungen wurden geméass EN 1097-2:1998
durch beide Labors ermittelt. Die Ergebnisse konnen der Tabelle 6 und den Anhangen I.1
und 1.2.5 entnommen werden. Die Anforderungen gemass SN 670 119-NA (LA 40) sind
vollumféanglich erflillt.

Tab. 6: Los Angeles Koeffizient der Mischungen

Probe Los Angeles Koeffizient [%]
4/8 11/16

C TBA C TBA
P100 17.8 17.7 19.9 21.1
Ra 15 15.8 16.9 17.7 17.4
Ra 30 14.0 17.9 17.1 18.2
Ra 45 10.9 17.0 15.4 15.2
Ra 60 16.0 16.6 15.9 15.8
Ra 100 15.6 14.7 16.4 13.6
Rc 15 18.4 21.5 17.4 22.5
Rc 30 20.3 24.2 18.9 22.8
Rc 45 19.5 23.7 20.6 22.0
Rc 60 22.9 26.9 21.8 22.3
Rc 100 24.0 26.0 25.1 23.4
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Proctordichte Standard

Fir sdmtliche Mischungen wurde die Proctordichte geméss SN 670 330-2 mit einer Ver-
dichtungsenergie von 0.6 MJ/m® (entspricht AASHTO Standard) durch das Labor Consul-
test AG bestimmt. Die Ergebnisse kdnnen dem Anhang 1.1 entnommen werden.

Im Anhang |.1 wurde fur die Berechnung des optimalen Wassergehaltes und der maxi-
malen Trockendichte eine einheitliche Gesteinsrohdichte von 2700 kg/m*® angenommen.
Die Gesteinsrohdichte ist jedoch bei unterschiedlichen Recyclinganteilen nicht konstant.
Fur die verschiedenen Mischungen wurden die Gesteinsrohdichten gemass Tabelle 7 zu

Grunde gelegt.

Tab. 7: Gesteinsrohdichte in Abh&ngigkeit der effektiven stoffichen Zusammensetzung

Probe Anteil RC [%] Dichte [kg/m°]
P100 0 2700
Ra 15 13.8 2659
Ra 30 21.8 2635
Ra 45 47.0 2559
Ra 60 66.5 2501
Ra 100 93.0 2421
Ra 100 100.0 2400
Rc 15 15.7 2689
Rc 30 27.4 2681
Rc 45 38.2 2673
Rc 60 59.0 2659
Rc 100 96.3 2633
Rc 100 100.0 2630

Zudem wurde der Uberkornanteil > 16mm gegeniiber Anhang I.1 ohne Riickstand auf
dem 63 mm Sieb berechnet. Dies ergibt fiir die Mischungen folgende Uberkornanteile:

Probe P | Ra|Ra|Ra|Ra|Ra| R | Rc| Rc | Rc | Rc

100 | 15 | 30 | 45 | 60 | 100 | 15 | 30 | 45 | 60 | 100
Uberkornanteil | 33.3 | 37.7 | 39.9 | 33.4 | 39.7 | 28.0 | 36.2 | 41.8 | 40.2 | 41.3 | 31.9
[%0]

Somit ergeben sich fiir die Verdichtungsenergie Proctor-Standard optimale Wassergehal-
te und maximale Trockendichten geméss Tabelle 8.

Oktober 2013




1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

Tab. 8: Optimaler Wassergehalt und maximale Trockendichte Gesamtprobe

Probe Optimaler Wasser- Maximale Trocken- Entsprechende
gehalt dichte Feuchtdichte
[%0] [kg/m3] [kg/m3]
P100 6.1 2264 2403
Ra 15 5.6 2247 2373
Ra 30 5.6 2211 2335
Ra 45 5.8 2106 2228
Ra 60 6.4 2066 2198
Ra 100 5.7 1910 2019
Rc 15 6.4 2242 2386
Rc 30 5.8 2217 2347
Rc 45 6.1 2196 2331
Rc 60 6.6 2169 2311
Rc 100 9.7 2037 2234
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CBR-Versuche (CBR, CBR;, CBR)

Im Labor O+G des Tiefbauamtes wurden folgende Versuche durchgefiihrt:

+ Bestimmung optimaler Wassergehalt w, (Proctorversuch gemass SN 670 330-
2:2012, angepasste Verdichtungsenergie 1.2 MJ/m?® gemass SN 670 119-NA:2011)

+ CBR-Versuch (ohne Nachbehandlung) geméass SN 670 330-47:2012

* CBR,-Versuch (nach Wasserlagerung) gemass SN 670 330-47:2012

*  CBRg-Versuch (nach Frost-Auftauzyklus) gemass SN 670 321a

Die Prufkdrper wurden sowohl fir Proctor- als auch fir CBR-Versuche mit der fir CBRg-
Versuche vorgeschriebenen Verdichtungsenergie von 1.2 MJ/m® hergestellt.

Alle drei CBR-Versuche wurden mit Auflast gemass SN 670 321a durchgefihrt.

Der Proctorversuch wurde im mittleren Versuchstopf (Proctortopf B, resp. CBR-Topf) aus-
gefuhrt (5 Schichten a 28 Schlage).

Nach Ermittlung der CBR-Werte wurden die Verhaltnisse CBR,/CBR und CBR(/CBR be-
rechnet.

Die Resultate kdnnen der Tabelle 9 und dem Anhang 1.2.6 enthommen werden.
Zum besseren Verstandnis wurden die Resultate in den Abbildungen 15 und 16 graphisch

dargestellt.

Tab. 9: CBR-Werte und CBR-Verhéltnisse

CBR CBR; CBRe CBR,/CBRr | CBR(/CBR
P100 125 125 65 1.0 0.5
Ra 15 125 120 95 1.0 0.8
Ra 30 90 70 65 0.8 0.7
Ra 45 30 26 22 0.9 0.7
Ra 60 18 22 15 1.2 0.8
Ra 100 8 14 7 19 0.9
Rc 15 170 180 145 11 0.9
Rc 30 195 165 140 0.8 0.7
Rc 45 120 135 135 11 11
Rc 60 180 185 155 1.0 0.9
Rc 100 130 135 150 1.0 1.2
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RC- Kiesgemisch A, CBR-Werte
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Abb. 15: CBR-Werte in Abhangigkeit des Anteils Asphaltgranulat

RC- Kiesgemisch B, CBR-Werte
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Abb. 16: CBR-Werte in Abh&angigkeit des Anteils Betongranulat
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Schuttdichte, Trockendichte
Fur sdmtliche Mischungen wurde die Schittdichte geméss EN 1097-3 durch das Labor
Consultest AG bestimmt. Die Ergebnisse kdnnen Anhang I.1 entnommen werden.

In den Abbildungen 17 und 18 wurden Schittdichte, Trockendichte < 16mm, sowie Tro-
ckendichte Gesamtprobe (Proctor Standard, 0.6 MJ/m®) dargestellt.

RC- Kiesgemisch A, Trockendichte / Schiittdichte
2.500

2.300

-

E \\

=

[N

]

K=

2 1.900 \. —&#—Trockendichte, Labor
=

g \ —o— Trockendichte, Gesamt
o

'g 1.700 \"'--.. —— Schittdichte

1.500 \

1.300 \

0.0 20.0 40.0 60.0 80.0 100.0

Anteil Asphaltgranulatgranulat [%]

Abb. 17: Trockendichte Laborprobe < 16mm / Gesamtprobe und Schittdichte in Abh&n-
gigkeit des Anteils Asphaltgranulat

RC- Kiespemisch B, Trockendichte / Schiittdichte

2.500

2.300
"'E" 2.100
=
£
% 1.500 ——Trockendichte, Lalar
= e
g “‘--__._\\ ——Trockendichte, Gesamt
[ =]
2 1.700 _ I
= \ ——S5chittdichie

1.500

1.300

0.0 20,0 40.0 GO0 B0.0 100,03
Anteil Betongranulat [%]

Abb. 18: Trockendichte Laborprobe < 16mm / Gesamtprobe und Schuttdichte in Abh&n-
gigkeit des Anteils Betongranulat
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PAK-Gehalt, Bindemittelkennwerte

An einer Probe Ausbauasphalt (Ral1l00) wurden der PAK-Gehalt sowie die Bindemittel-
kennwerte ermittelt. Die Ergebnisse kénnen Anhang 1.2.7 entnommen werden.

Die Summe PAK im Bindemittel betragt <3000 mg/kg.
Am riickgewonnenen Bindemittel wurden folgende Eigenschaften ermittelt:

» Erweichungspunkt R.u.K.: 65.8°C
* Penetration bei 25°C: 20 1/10 mm

Die Bindemittelkennwerte entsprechen den Eigenschaften eines Hartbitumens (B15/25
CH). Aufgrund des Alterungsprozesses (Verhartung) kénnte es sich urspriinglich um ein
Bitumen B35/50 oder B50/70 gehandelt haben.

Da das Bindemittel sehr hart ist, wurde die Tragféhigkeit (CBR-Werte, Mg-Messungen,
siehe Kapitel 3.1.2 und 3.2.9) dadurch auf jeden Fall nicht negativ beeinflusst.
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Anforderungen Gesteinskdrnungen (SN EN 13242)

Gemessen an den Anforderungen fir Gesteinskdrnungen (SN EN 13242) haben die Re-
cyclinganteile folgende Auswirkungen:

Geometrisch (Korngréssenverteilung, Gehalt Feinanteil, Kornform, Anteil gebroche-
ner Korner): Anforderungen erfiillt, Recyclinganteile optimieren Kornverteilung (bis
Ra 30% resp. Rc 40%)

Physikalisch (Widerstand gegen Zertrimmerung): Anforderungen erfillt, Asphaltgra-
nulat erhéht den Widerstand minimal, Betongranulat verringert den Widerstand leicht
Stoffliche Zusammensetzung: Bezeichnung ist anzugeben

Anforderungen ungebundene Gemische (SN EN 13285)

Gemessen an den Anforderungen fir ungebundene Gemische (SN EN 13285) haben die
Recyclinganteile folgende Auswirkungen:

Geometrisch (Korngréssenverteilung, Gehalt Feinanteil, Grosstkorn): Anforderungen
SN 670 119-NA erfillt

Frostbestandigkeit: Anforderungen SN 670 119-NA erfullt

Trockendichte, opt. Wassergehalt: keine Anforderung definiert, Trockendichte nimmt
mit Recyclinganteil ab, wyy nimmt mit Anteil Rc zu, Anteil Ra hat keinen Einfluss auf
Wopt

Tragfahigkeit: CBR-Wert muss angegeben werden. Da im Gegensatz zur ungiltigen
Norm SN 670 120d keine Anforderung an die absoluten CBR-Werte definiert sind,
werden Tragfahigkeitsdefizite zu wenig bertcksichtigt (siehe Kapitel 4.3.1).

Verdichtbarkeit und Tragfahigkeit

Resultate CBR-Versuche
Gemass Kapitel 3.2.9 erfillen alle Mischungen die aktuellen Normanforderungen:

CBR,/CBR 2 0.5
CBRf/CBR 2 0.5

Es stellt sich jedoch die Frage, wie tiefe CBR-Werte tolerierbar sind?

In der ungultigen Norm SN 670 120d waren folgende absoluten Werte vorgegeben:

Rundes Material: CBR, CBR,, CBRg 2 40%
Gebrochenes Material: CBR, CBR,, CBRg = 80%

Bei Anwendung dieser Kriterien muissten die Recyclinganteile folgendermassen be-
schréankt werden:

Asphaltgranulat: Ra < 18%
Betongranulat: Rc keine Beschrénkung

Oktober 2013



4.3.2

4.3.3

1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

Auswirkungen auf die Verdichtbarkeit
Die Recyclinganteile zeigen folgende Auswirkungen auf die Verdichtbarkeit:

+ Asphaltgranulat (ab ca. Ra 30%) begunstigt die Verdichtbarkeit, das heisst dass der
Verdichtungsgrad auf Basis Proctor Standard (0.6 MJ/mS) ab Ra 30% uber 100%
steigt.

+ Bei Asphaltgranulatanteil Uber 30% missen die Anforderungen an den Verdich-
tungsgrad auf Basis Proctor Standard (0.6 MJ/m®) von 97% auf tber 100% erhoht
werden.

+ Betongranulat (ab ca. Rc 40%) erschwert die Verdichtbarkeit, das heisst dass der
Verdichtungsgrad auf Basis Proctor Standard (0.6 MJ/m®) ab Rc 40% unter 98%
sinkt.

+ Bei Betongranulatanteil tber 40% konnen die Anforderungen an die Tragfahigkeit
auch dann erfullt werden, wenn der Verdichtungsgrad auf Basis Proctor Standard
(0.6 MJ/mS) 97% unterschreitet.

Auswirkungen auf die Tragfahigkeit

Tragfahigkeit (Mg; 2 100 MN/m?):

Die Recyclinganteile zeigen folgende Auswirkungen auf die Mg-Werte:

» Asphaltgranulat verschlechtert Mg-Werte (bei optimalen Bedingungen bis zu Ra 30%
erfullt)

* Betongranulat hat wenig Einfluss auf Mg-Werte (bis Rc 60% erfillt, tendenziell eher
Verbesserung)

Tragféhigkeit (CBR Wert):

Die Recyclinganteile zeigen folgende Auswirkungen auf die CBR-Werte:

* Asphaltgranulat reduziert die CBR-Werte gegeniber Primarkiesgemisch massiv:
bis Ra 18% (interpoliert) CBR = 80%
bis Ra 36% (interpoliert) CBR = 40%

+ Betongranulat erh6éht CBR-Werte gegeniiber Priméarkiesgemisch

Stabilitat

Die Recyclinganteile zeigen folgende Auswirkungen auf die Stabilitat:

* Asphaltgranulat reduziert Temperatur-Stabilitat (Kapitel 2.3 und 3.1.2)
* Betongranulat ab Rc 60% reduziert Wasser-Stabilitat (Kapitel 2.3)
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Vorgehen

An der Universitat Karlsruhe wurden die bautechnischen Eigenschaften von ungebunde-
nen Tragschichten aus wiederverwendbaren Baustoffen bereits 1989 untersucht (ISSN
0344-970X, 1989) [1]. Ziel der Forschungsarbeit war die Uberpriifung der Erfillbarkeit der
Funktion der ungebundenen Tragschicht im Strassenkérper bei Anwendung von Gemi-
schen aus wiederverwendbaren Strassenbaustoffen.

Die Untersuchungen wurden an 5 Gemischen aus wiederverwendbaren Baustoffen
durchgefiihrt. Die Zusammensetzung Asphalt/Beton in Massen% betrug 0/100, 30/70,
50/50, 70/30 und 100/0.

Untersuchungsergebnisse
Aufgrund der ausgefiihrten Laboruntersuchungen ergaben sich folgende Erkenntnisse:

Bei einem Betonaufbruchanteil Uber 70 % ist die entwassernde Funktion der unge-
bundenen Tragschicht nicht mehr gewéhrleistet

Das Asphaltgranulat wirkt sich negativ auf die Tragfahigkeitsfunktion aus.

Bei einem geforderten Verdichtungsgrad von 100 % Proctor Standard (0.6 MJ/m3) darf
der Anteil Asphaltgranulat 30% nicht Gberschreiten.

Bei einem geforderten Verdichtungsgrad von 103 % Proctor Standard (0.6 MJ/mS’) darf
der Anteil Asphaltgranulat 40% nicht Uberschreiten.
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Allgemeines
Materialkennwerte

Alle geometrischen und physikalischen Anforderungen der Norm SN EN 13242 Ge-
steinskdrnungen und alle geometrischen Anforderungen an ungebundene Gemische
(SN EN 13285) wie auch die Anforderungen an die Frostbesténdigkeit werden fur
samtliche gepruften RC-Kiesgemische mit Anteilen aus Ausbauasphalt und aus Be-
tonabbruch erfillt, ungeachtet der unterschiedlichen Recyclinganteile.
RC-Kiesgemisch B hat eine bessere Tragfahigkeit als RC-Kiesgemisch A.

Fakten zu der Priufungsanlage

Die Ausgangslage betreffend Tragfahigkeit auf dem Planum war bei der vorliegenden
Prufanordnung sehr gut.

Die Tragfahigkeit auf der Planie wurde durch einen hohen Verdichtungsaufwand mit
mehreren Nachverdichtungsgéangen fur alle Mischungen gleichermassen begunstigt.
Ideal waren auch die zeitlichen Voraussetzungen, so wurde mit der letzten Nachver-
dichtungsphase und den anschliessenden Mg-Messungen ca. 4 Wochen ab Einbau
zugewartet, bis wirklich ideale Witterungsbedingen gegeben waren.

Zu berucksichtigen gilt, dass der Anteil der ausgezahlten Bestandteile nach SN 670
902-11-NA ,Prufverfahren flir geometrische Eigenschaften von Gesteinskérnungen®
auf Grund der messtechnischen Ungenauigkeit respektive des Interpretationsspiel-
raums schwanken kann. Um diese Schwankungen zu minimieren sind in der SN 670
902-11-NA zusétzliche Prazisierungen erforderlich.

RC-Kiesgemisch A
Tragfahigkeit

Die Normanforderung geméass SN 640 585b an die Tragféhigkeit einer Planie von
Mgz > 100 MN/m? (Verkehrslastklasse T2-T6) wird bei optimalen Bedingungen bis zu
einem Anteil Ra (bitumenhaltige Materialien) von 30 M-% erfullt.

Die Normanforderung geméass SN 640 585b an die Tragféhigkeit einer Planie von
Me; > 80 MN/m? (Verkehrslastklasse T1) wird bei optimalen Bedingungen bis zu ei-
nem Anteil Ra von 60 M-% erfiillt.

Die Normanforderung gemass SN 640 585b an den Verdichtungsgrad (>97% Proctor
Standard) muss ab Anteil Ra>30% erhdht werden.

Die gemessenen Mg-Werte bis zu einem Ra-Anteil von 30% liegen 8-21% unterhalb
der Meg-Werte des Priméarkiesgemisches.

Die Temperatur hat einen grossen Einfluss auf die Mg-Werte. Bei hohen Temperatu-
ren werden die Anforderungen nicht erreicht.

Eine Anforderung an die absoluten CBR-Werte ist in der Norm SN 670 119-NA nicht
definiert. Werden die Anforderungen der alten, ungultigen Norm betrachtet, so wéare
ein Anteil an Asphaltgranulat von lediglich max. ca. 18 M-% mdglich.

Schlussfolgerungen RC-Kiesgemisch A

Auf Grund dieser Ergebnisse ist eine normenkonforme Ausfuhrung mit einem maxi-
malen Anteil von 30 M-% Ra, wie in der gultigen Norm SN 670 119-NA definiert,
moglich. Die Anforderungen an die Tragféhigkeit werden jedoch nur bei optimalen
Bedingungen erflllt.
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RC-Kiesgemisch B
Tragfahigkeit

Die Normanforderung geméass SN 640 585b an die Tragféahigkeit einer Planie von
Mg; > 100 MN/m? (Verkehrslastklasse T2-T6) wird bis zu einem Anteil Rc (Beton,
Betonprodukte, hydraulisch gebundene Gesteinskdérnungen, Mértel, Mauersteine aus
Beton) von 60 M-% sehr gut erfullt.

Die Normanforderung gemass SN 640 585b an den Verdichtungsgrad (>97% Proctor
Standard) kann ab Anteil Rc>40% reduziert werden.

Die gemessenen Mg-Werte zwischen einem Rc-Anteil von 15% bis 45% sind hoher
als bei Priméarkiesgemischen.

Eine Anforderung an die absoluten CBR-Werte ist in der Norm SN 670 119-NA nicht
definiert. Im Vergleich mit den Anforderungen der alten, ungiltigen Norm liegen die
Werte, ungeachtet der Rc-Anteile, Uber dem geforderten Wert von 80% fiir gebro-
chene Materialien.

Schlussfolgerungen RC-Kiesgemisch B

Auf Grund dieser Ergebnisse ist eine normenkonforme Ausfihrung mit einem maxi-
malen Anteil von 60 M-% Rc aus bautechnischer Sicht méglich.

Die Durchlassigkeit nimmt mit zunehmendem Rc-Anteil ab.

Die Aspekte aus umwelttechnischer Sicht (Verwendung RC-Kiesgemisch B ohne
Deckschicht) waren nicht Gegenstand dieser Forschungsarbeit.

Anpassung SN 670 119-NA

Es wird Aufgabe der zustandigen Fachkommission sein, die in der Norm SN 670 119-NA
definierten Anteile der einzelnen Bestandteile zu Uberprifen. Dabei sind die Aspekte die-
ser Forschungsarbeit zu bertcksichtigen.

Aufgrund der ausgefihrten Feld- und Laboruntersuchungen sind insbesondere folgende
Punkte zu Uberprifen:

In der Tabelle 3 der SN 670 119-NA fehlen absolute CBR-Werte. Bei der Definition

sind die Ergebnisse der VSS-Forschung 2011/508 zu bericksichtigen.

Die in der Tabelle 3 der SN 670 119-NA definierten Kriterien fir die Frostbestandig-
keit (CBR,/CBR = 0.5, CBR/CBR = 0.5) sind zu Uberprufen. Dabei sind die Ergeb-

nisse der VSS-Forschung 2011/508 zu bertcksichtigen.

Die Anteile der Bestandteile RC-Kiesgemisch A und RC-Kiesgemisch B sind allen-

falls neu zu definieren.
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[.1 Prifberichte Consultest AG

[.2 Prifberichte TBA / Oberbau und Geotechnik
1.2.1 Plattendruckversuche E, und Mg
[.2.2  Verdichtungskontrolle mit Isotopensonde

[.2.3  Materialuntersuchung Vorversuche
(Korngrdssenverteilung, stoffliche Zusammensetzung)

[.2.4  Materialuntersuchung, Korngrdssenverteilung, stoffliche Zusam-
mensetzung

[.2.5 Materialuntersuchung, Los Angeles-Koeffizient
[.2.6  Materialuntersuchung, Proctorversuch, CBR, CBR;,, CBR¢

[.2.7  Materialuntersuchung, Belagsuntersuchung (Ausbauasphalt Ra 100)
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| CONSULTEST AG v Disrifistrasse 11
o | CH - 8472 Otvingen

institut tor MaterialprOfung, Beratung N, Tel 052 3352821
und Qualitiitssicherung im Bauwesen STS 091 Fax 052 33528 24
Seite 1 von 1

Priifbericht: Korngréssenverteilung

EN 933-1/SN 670 816a
Hinweis: Die Prifergebnisse bezishen sich ausschliesslich auf die aufgefihrten Profgegenstande

Objekt: Forschungsauftrag VSS 2010/401 Auftrag-Nr.: 1149-11-3
Labor-Nr.: 09642/11

Auftraggeber: VSS Schweizerischer Verband der Strassen- und Verkehrsfachleute
Bezeichnung der Probe:  P100 Datum Probenahme: 03.10.2011

Ort der Probenahme: Versuchsfeld 1 Eingangsdatum: 03.10.2011
Probenahme durch: Consultest AG Profdatum: 12,12.2011

Anteil < 0.083 mm: 5.8 Masse-% Frostbestandigkeit. ist nachzuweisen
SN 670 119-NA

Wassergehalt EN 1097-5; 2.6%

Korngrossenverteilungsbereich 0/45  sNe7o 118-NA
Prufsieb’ | Durchgang
Korn-@
[mm] | [Masse-%] 100.0
90
63 100.0 90.0 -
45 98.2
315 85.2 | 80.0 +—
224 76.5 |
16 65.7 | . 700
11.2 60.0 2
8 523 ¢ 600
56 454 ]
4 o | & 500 4
2 32.5 ) g’
1 26.9 -
05 218 | 8 90
0.25 11.3 3
a Y
0.125 71 %00
0.063 5.8
20.0 -
10.0 -
0.0
& 3 3 2 8
o ¥ S e S
Kormngrosse [mm) Ln
Ton Silt Sand Kies Steine
< 0.002 mm 0.002 - 0.08 mm 0.06-2mm 2-80mm > 60 mm
Bemerkungen: -

Datum/Unterschrift Sachbearbeiter.
20012012 [y /s I

3301 PB EN, V03.10 |
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T Deisritistrasse 11
| CONSULTEST AG @ e
h ’ Tel 052 33528 21
::I:;Itut far Mail:ﬁalpm'%:‘g. Bem.:.nng s Pock O8% 335 58 24
R STS 081
Seste 1 van 1
Priifbericht: Kornform - Plattigkeitskennzahl
EN 933-3:1997 / A1:2003 (SN 670 902-3a)
Hinweis: Die Prafergebnisse beziehen sich ausschliesslich auf die aufgefuhrten Prufgegenstande.
Objekt: Forschungsauftrag VSS 2010/401 Auftrag-Nr.: 1149113
P100 Labor-Nr.: 09642/11

Auftraggeber:  VSS Schweizerischer Verband der Strassen- und Verkehrsfachleute

Ort der Probenahme: Versuchsfeld 1 Eingangsdatum: 03.10.2011
Probenahme durch: Consultest AG Prifdatum: 12422011
Datum der Probenahme: 03.10.2011 Gesteinskdrmung fir: Ungebunden
Kornform

Probenbezeichnung Labor - Nr. Masse Gesamt- Kategone Anforderung

der Plattigkeits-

Messprobe Kennzahl
Fl erfalit

o) [Masse-%) [ia / nein]
Korngruppe 4/8 09642111 2022 5 Flag ja
Koengruppe 8/16 09542/11 3023 8 Fly ja
Korngruppe 16/31.5 09542/11 4143 9 Flag ja
Korngruppe 31.5/max 08642/11 5041 10 Fly ja

Normanforderungen an Gesteinskomungen
SN 670 119-NA

Geometrische Anforderung: Flyg

Bemerkungen: -
Datum/Unterschrift Sachbearbeiter
20.01.2012 > 7
3111 PB, V0210
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Dessrulistrasse 11
CH - 8472 Ohringen
Tel 052 3352821
Fax 052 3352824

| CONSULTEST AG

Institut fiir Materalprifung, Beratung I
und Qualitétssicherung im Bauwesen

P
®
T,

STS 091
Sete 1von 1
Priifbericht: Anteil gebrochener Kérner
EN 933-5:1998 (SN 670 902-5b)
Hinweis: Die Profergebnisse beziehen sich ausschiiesslich auf die aufgefuhrten Priifgegenstande.
Objekt: Forschungsauftrag VSS 2010/401 Auftrag-Nr.: 1149-11-3
P100 Labor-Nr.: 09642/11
Auftraggeber:  VSS Schweizerischer Verband der Strassen- und Verkehrsfachleute
Ort der Probenahme: Versuchsfeld 1 Eingangsdatum 03.10.2011
Probenahme durch: Consultest AG Prifdatum: 12.12.2011
Datum der Probenahme: 03.10.2011 Gesteinskornung fir: Ungeb. Gemische
Anteil gebrochener Oberflichen
Probenbezeichnung Labor-Nr.| Masse Antell Anteil Anteil
der volistandig | wvolistandig | vollstandig Kategerie
Messprobe | gebrochener| und teilweise | gerundeter Cc
Kémer gebrochener Kéener
Kémer
Ci Ce Cu
(] [Masse-%] | [Masse-%] | [Masse-%)]

Korngruppe 4/8 08642/11 101 6 12 45 Curso
Korngruppe 8/16 09642111 1000 2 12 51 Curmo
Korngruppe 16/31.5 09642/11| 6000 1 5 55 Chrro
Korngruppe 31.5/max 09642111 5043 2 3 50 Chrsso

Bemerkungen: -

3112 PB.VO1.10

Oktober 2013

Datum ! Unterschrift Sachbearbeiter

20.01.2012

V/

' AN
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

| CONSULTEST AG i Deisratistrasse 11
({,,@ :) CH - 8472 Ohringen
Institut fiir Materiaiprifung, Beratung S Tel 052 3352821
und Qualitiitssicherung im Bauwesen STS 091 Fax 052 33528 24
Seite 1 von 1
Los-Angeles-Versuch
EN 1097-2: 1988
Hinweis: Die Profergebnisse beziehen sich ausschliesslich auf die aufgefohrten Prifgegenstiande.
Objekt: Forschungsauftrag VSS 2010/401
P100
Auftraggeber: VSS Schweizerischer Verband der Strassen- und Verkehrsfachleute
Ort der Probenahme: Versuchsfeld 1 Aufrag-Nr.: 1149-11-3
Probenahme durch; Consultest AG Labor-Nr.: 09642/11
Datum der Probenahme: 03,10.2011 Eingangsdatum: 03.,10.2011
Profdatum: 13.12.2011
Komgruppe| Anzahl | Anzahl | Masse | Masse der | Masse der Los- Kategorie Norm-
Kugeln | Umdre- vor Anteile Antesde Angeles LA Anforderungen
hungen | Versuch | 21.6mm | <1.6 mm | Koeffizient
nach nach
Versuch Versuch
P P P-P
[mm] o] la] o] [%] {erfulit jainein]
4/8 8 500 5000 4110 890 17.8 20 ja
11116 12 500 5000 4005 995 19.9 20 ja
Normanforderungen fiir Ungebundene Gemische
SN 670 119-NA
Physikalische Anforderung:
LA
Bemerkungen: -
Datum/Unterschrift Sachbearbeiter
20.01.2012 ‘
3104 PB, W02.10
Oktober 2013




1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

| CONSULTEST AG =T ot 11

Tel 052 3352821
Sered Fax D52 33528 24

Institut 1ir Matenaiprifung, Beralung
und Qualitétssicherung im Bat

STS 091
Seite 1 von 1
Priifbericht: Verdichtung nach AASHTO-Standard
EN 13286-2
Hinweis: Die Prufergebnisse beziehen sich ausschliesslich auf die aufgefthrten Prufgegenstande.
Objekt: Forschungsauftrag VSS 2010/401 Auftrag-Nr.: 1149-11-3
Labor-Nr.: 09642/11
Auftraggeber: VSS Schweizerischer Verband der Strassen- und Verkehrsfachleute
Bezeichnung der Probe: P100 Datum Probenahme: 03.10.2011
Probenahme durch: Consultest AG Eingangsdatum: 03.10.2011
Ort der Probenahme: Versuchsfeld 1 Prifdatum: 19.12.2011
- Labor- | Gesamt-
USCS Kurzbezeichnung: - L | versuch | probe
(SN 670 004-2a-NA) Opt Wassefgehalt [%] | 82 | 64
Komponenten: <16 [mm] 1 pgt:r[ockenraumdlchte jlcgilmj? | 2181 i ”225577
Uberkornanteil: 33.3 [M-%) |Entspr. Nassraumdichte [kg/m’] ;}gq | 2403
Anlieferungswassargehalt: 2.6 (%] Dichte [xalm®] | 2700 2700
(SN 670 340b) Sattigungsgrad [%6] 93.0 | 86.0
Verdichtungsenergie: 0.6 MJ/m? (3 Schichten mit ]e 25 Schllgen)
Versuch-Nr. e i 30 x| & |
Gewicht der Probe [9] j 2061 2133 2189 2230 2195
Nassraumdichte [kg/m?} \ 2181 2257 2316 2380 2323
Endwassergehalt - Mk | 36 5 1 - 66 82 9.7
Trockenraumndichte [kg/m?} ‘ 2105 2148 3 ;1?3 2181 72117
2240 ———
2220 i { | } ! | | i 4 { ! | 1=
2200 f - :
g 2180 ° 1
2 2160 !
g 2140 !
E 2120 U t 1
$ 2100 } \
- I N
2080 W 1 ‘
2060 f ! |
2040 . ‘ .
00 10 20 30 40 50 B0 7O BC 90 100 10 120 130 140 150
Wassergehaht [%]
!;emerkungen: -
Datum / Unterschrift Sachbearbeiter
20012012 (7% 4. /.
4104 PB, V11.07 v Wl fag]

Oktober 2013
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

| CONSULTEST AG

Institut 10r Materialprifung, Beratung
und Qualitéitssicherung im Bauwasan

WIS
Q,:?_ie"-'

STS 091

Dessritistrasse 11

CH - 8472 Ohringen
Tel 052 33528 21
Fax 052 33528 24

Seme 1won 1

Priifbericht: Bestimmung der Schiittdichte / Hohlraumgehalt

EN 1087-3

Hinweis: Die Prifergebnisse beziehen sich ausschiiessiich auf die aufgefohrten Profgegenstande

Objekt: Forschungsauftrag VSS 2010/401 Auftrag-Nr.: 1149-11-3
Labor-Nr.. 09642/11
Auftraggeber: VSS Schweizerischer Verband der Strassen- und Verkehrsfachleute

Probenahme durch: Consultest AG
Ort der Probenahme:  Versuchsfeld 1

Datum der Probenahme: 03.10.2011
Probeeingang: 03.10.2011
Prifdatum: 12.12.2011

Bezeichnung der Probe Labor Nr. Schitidichte Hehlraumgehailt
Mg/m’] %
P100 09642/11 1.802 -
Bemerkungen: -
Datum / Unterschrift SachbearbeSter
20.01.2012 ey,
3304 P8, V1107
Oktober 2013




1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

| CONSULTEST AG

Deisriitistrasse 11
CH - 8472 Ohringen

Institut flir Materialprifung, Beratung
und Qualititssicherung im Bauwesen

Tel 052 3352821
Fax 052 3352824

Ssg
G/
STS 031

Soite ¢ von 1

Priifbericht: Korngréssenverteilung

EN 933-1 /SN 670 816a
Himwvels: Die Prafergebnisse beziehen sich ausschliesslich auf die aufgeftihrten Priifgegenstande.

Objekt:

Auflraggeber.

Bezeichnung der Probe:
Ort der Probenahme:
Probenahme durch:

Antedl < 0,063 mm:

SNG70 119-NA

Auftrag-Nr.: 1149-11-3
Labor-Nr: 09654/11
VSS Schweizerischer Verband der Strassen- und Verkehrsfachleute

Forschungsauftrag VSS 2010/401

Rc 45 Datum Probenahme: 03.10.2011
Versuchsfeld 2 Eingangsdatum: 03.10.2011
Consultest AG Prifdatum: 15.12,2011
3.4 Masse-% Frostbestandigkeit: Ist nachzuweisen

Wassergehalt EN 1007-5: 4,2%

Korngrossenverteilungsbereich

0/45  sne70119-MA

Profsied/ | Durchgang
Korn-@
(mm] | (Masse-%) 100.0 1
90 100.0
83 a5 5 90.0 4
45 91.1
31.5 76.7 80.0
224 66.7
16 57.1 ~ 700
1.2 50.4 2
8 433 § 60.0
56 36.3 | i
4 31.8
0 -
2 243 | E‘ b
1 18.9 o
05 16 | 5 9 ‘
0.25 7.6 a ‘
0.125 4.4 0.0
0.063 3.4
200
10.0
0.0 ‘
o o o
2 E g g g
o (=] o 'O_ g
Korngrésse [mm] (-3
Ton Siit Sand Kies Steine
< 0.002 mm 0,002 - 0.06 mm 0.06-2mm 2-60mm >80 mm
Bemerkungen: -
Datum/Unterschrift Sachbearbeiter:

3301 PB EN, VO3.10

Oktober 2013

25012012 -
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

| CONSULTEST AG

Institut fir Materialpriifung, Beratung
und Qualititssicherung im Bauwesen

. ﬂ
&

STS 091

Deisrotistrasse 11
CH - 8472 Ohringen
Te! 052 33528 21
Fax 062 33528 24

Seite 1 von 1

Priifbericht: Bestimmung der stofflichen Zusammen-

setzung von Gesteinskérnungsgemischen

SN SN 670 202-11-NA / EN 933-11
Hinweis: Die Profergebnisse beziehen sich ausschliesslich auf die aufgefUhrten Prufgegenstande.

Objekt: Forschungsauftrag VSS 2010/401 Auftrag-Nr.. 1149-11-3
Labor-Nr.: 09654/11
Auftraggeber; VSS Schweizerischer Verband der Strassen- und Verkehrsfachleute
Bezeichnung der Probe: Rc 45 Datum der Probenahme: 03.10.2011
Ort der Probenahme: Versuchsfeld 2 Eingangsdatum: 03,10.2011
Probenahme durch: Consultest AG Prifdatum: 15.12.2011
Gesteinskdrnungsgemisch: keine definierte Normbezeichnung
Stoffliche Zusammensetzung
(Gesamtprobe > 8 mmy)
Baustoff [Masse-%]
Ra 0.0
Rb 0.2
Re 30.3
Ru 69.5
Rg 0.0
X 0.0
FL 0.0 0 cm?/kg |
[Ra._|Bitumenhaltige Materialien
_ Rb: |Mauerziegel, Kalksandsteine,
fin; 055 nicht schwimmender
Porenbeton
Re.  |Beton, Betonprodukte,
|hydraulisch gebundene
Gesteinskérnungen
Ru:  |Ungebundene natlriiche
Gesteinskornungen,
R, 0.2 % Rg: |Glas
X Sonstige Materialien (Metalle,
Holz, Kunststoffe, Gummi (alle
nicht schwimmend), Gips)
FLo  |Schwimmendes Material
(Volumen statt Masse)
Re, 30.3 %
Bemerkungen:
Datum/Unterschrift Sachbearbeiter
25.01.2012 >t
3402 PB, V1D.11 i A

Oktober 2013
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

CONSULTEST AG S oo B
@) CH - 8472 Ohringen
& ) Tel 052 33528 21
Institut f0r Materialprifung, Beratung Fsrd
und Qualititssicherung im Bauwesen = Fax 052 33528 24
STS 091
Seite 1 von 1
Priifbericht: Kornform - Plattigkeitskennzahl
EN 933-3:1997 / A1:2003 (SN 670 902-3a)
Hinweis: Die Prufergebnisse beziehen sich ausschliasslich auf die aufgefihrten Prifgegenstande.
Objekt: Forschungsauftrag VSS 2010/401 Auftrag-Nr.; 1149-11-3
Rc 45 Labor-Nr.: 09654/11
Auftraggeber:  V'SS Schweizerischer Verband der Strassen- und Verkehrsfachleute
Ort der Probenahme: Versuchsfeld 2 Eingangsdatum: 03.10.2011
Probenahme durch: Consultest AG Priufdatum: 15.12.2011
Datum der Probenahme: 03.10.2011 Gesteinskdmung fur: Ungebunden
Kornform
Probenbezeichnung Labor - Nr Masse Gasamt- Kategoerie Anforderung
der Plattigkeits-
Messprobe Kennzahl
Fl erfaiit
_lgl [Masse-%)] fja / nein]
Korngruppe 4/2 09854/11 2003 7 Fly ja
Keengruppe 8/16 09554/11 3033 4 Flag ja
Korngruppe 16/31.5 09854/11 4092 6 Flap ja
Korngruppe 31.5/max 09554/11 6153 10 Flag ja

Normanforderungen an Gesteinskérnungen
SN 670 119-NA

Geometrische Anfordenung. Flyg

Bemerkungen: -

Datum!/Unterschrift Sachbearbeiter
25012012, 4/ ) )

3111 P8, V0210

Oktober 2013
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

T Deisritistrasse 11
l CONSULEST AG Cjﬁ’) CH - 8472 Chringen
F ; Tel 052 33528 21
Institut tir Materlalprifung, Beratun: %
mdnguau:ilasid\arung im Bauweaeg I S‘:::; Fax 052 33528 24
Seite 1 von 1
Priifbericht: Anteil gebrochener Kérner
EN 933-5:1998 (SN 670 902-5b)
Himveis: Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliesslich auf die aufgefiihrten Prifgegenstande
Objekt: Forschungsauftrag VSS 2010/401 Auftrag-Nr.: 1149-11-3
Rc 45 Labor-Nr.: 09654/11

Auftraggeber:  VSS Schweizerischer Verband der Strassen- und Verkehrsfachleute

Ort der Probenahme. Versuchsfeld 2 Eingangsdatum: 03.10.2011
Probenahme durch: Consultest AG Profdatum: 15.12.2011
Datum der Probenahme. 03.10.2011 Gesteinskornung for: Ungeb. Gemische
Anteil gebrochener Oberflichen
Probenbezeichnung Labor-Nr.| Masse Anteil Anteil Anteil
der volistandig | volistandig | volistandig Kategarie
Messprobe | gebrochener| und teilweise | gerundeter Cc
Korner gebrochener Koérner
Kémer
Ce Ce Cy
[g] [Masse-%] | [Masse-%] | [Masse-%)]
Korngruppe 4/8 09654/11 100 48 61 18 Csoan
Korngruppe &/16 09654/11 1000 46 60 23 Csoso
Komgruppe 16/31.5 09654/11| 6003 37 45 27 Chrso
Komgruppe 31.5/max 09654/11 5002 49 54 25 Csoo
Bemerkungen: -

Datum / Unterschrift Sachbearbeiter
25.01.2010
\

§
{ iy

3112PB, W10

Oktober 2013




1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

L CONSU LTEST AG Fms Deisrutistrasse 11
O o CH - 8472 Ohringen
Institut fir Matedalprifung, Beratung Lreds Tel 052 33528 21
und Qualititssicherung im Bauwesen STS 091 Fax 052 33528 24
Salte 1 von
Los-Angeles-Versuch
EN 1087-2: 1998
Hinweis: Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliesslich auf die aufgefuhrten Prufgegenstande.
Objekt: Forschungsauftrag VSS 2010/401
Rc 45
Aufraggeber; VSS Schweizerischer Verband der Strassen- und Verkehrsfachleute
Ort der Probenahme: Versuchsfeld 2 Auftrag-Nr.: 1149-11-3
Probenahme durch: Consultest AG Labor-Nr.: 09654/11
Datum der Probenahme: 03.10.2011 Eingangsdatum: 03.10.2011
Prufdatum: 15.12.2011
Korngruppe| Anzahl | Anzahl | Masse Masse der | Masse der Los- Katagorie Normn-
Kugeln | Umdre- vor Anteile Anteile Angeles LA |Anforderungen
hungen| Versuch | 218mm | <1.6mm | Koeffzient
nach nach
Versuch Versuch
P P P-P
[mm] gl (9] (] [%] [erfalit jainein)
4/8 8 500 5000 4025 975 19.5 20 ja
11116 12 500 5000 3972 1028 20.6 25 ja

Normanforderungen fiir Ungebundene Gemische

SN 870 119-NA
Physikalische Anforderung:
LAy
Bemerkungen: -
Datum/Unterschrift Sachbearbeiter
25.01.2012 /7 4 I i/
)
\
3104 PB, W02.10

Oktober 2013
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

| CONSULTEST AG

Institut flr Materalprifung, Beratung I
und Qualitalssicherung im Bauwesen

Qiisy
( .‘9;?;&’.

STS 091

Prifbericht: Verdichtung nach AASHTO-Standard

EN 13286-2

Deisriitistrasse 11

CH - 8472 Ohringen
Tel 052 33528 21
Fax 052 33528 24

Seita 1 von 1

Hinweis: Die Prisfergebnisse beziehen sich ausschliesslich auf die aufgefihrten Prifgegenstande,

Auftrag-Nr.: 1149-11-3

09654/11

03.10.2011
03.10.2011
19.12.2011
Labor- = Gesamt-
| wversuch probe
89 59
2085 @ 2216
2238 | 2347
2700 | 2700
766 | 734

5

2133

2257

1"a |

2019 |

Objekt: Forschungsauftrag VSS 2010/401
Labor-Nr.;

Auftraggeber: VSS Schweizerischer Verband der Strassen- und Verkehrsfachleute
Bezeichnung der Probe: Rc 45 Datum Probenahme:
Probenahme durch: Consultest AG Eingangsdatum:
Ort der Probenahme: Versuchsfeld 2 Profdatum:
USCS Kurzbezeichnung: - ' i~
(SN 670 004-2a-NA) ‘Opt. Wassergehalt  [%)]
Komponenten: <16 [mm] {Opt Trockenraumdichte [kgim*] |
Uberkomanteil: 42.9 [M-%) [Entspr. Nassraumdichte [kgim?]
Anlieferungswassergehalt: 4.2 (%] Dichte [kg/m"}
(SN 670 340b) Sattigungsgrad (%]
Verdichtungsenergie: 0.6 MJ/m? (3 Schichten mit je 25 Schldgen)
Versuch-Nr - — % Tl # 3 | 4
Gewicht der Probe __[g_l_ | 1907 2003 2115 J 2713_5
Nassraumdichte ~ [kg/m?) | 2018 2120 2238 2259
Endwassergehalt [%] | 58 7.0 | 89 104 |
Trockenraumdichte [kgim?] | 1807 1881 2055 2046 |

2080 —

2060 f

2040

E 2020 |
2000

30 40 50 80

Bemerkungen:

4104 PB VI O7

Oktober 2013

19 g0 90 100 110 120 130 w40 150

Wassergehalt [%)

Datum / Unterschrift Sachbearbeiter
25.01.2012 ,7 \z /"S




1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

| CONSULTEST AG

Institut 1ar Materiaiprifung, Beratung
und Qualitiitssicherung im Bauwesen

e,

%)

Loy
STS 081

Dessritistrasse 11

CH - 8472 Ohringen
Tel 052 33528 21
Fax 052 33528 24

Saita 1 von 1

Priifbericht: Bestimmung der Schiittdichte / Hohlraumgehait

EN 1097-3

Hinvweis: Die Priferg: beziehen sich ausschhiesslich auf die aufgefihrien Prifgegenstande

Objekt: Forschungsauftrag VSS 2010/401 Auftrag-Nr.: 1149-11-3
Labor-Nr.: 09654111

Auftraggeber: VSS Schweizerischer Verband der Strassen- und Verkehrsfachleute

Probenahme durch: Consultest AG
Ort der Probenahme:  Versuchsfeld 2

Datum der Probenahme: 03.10.2011
Probeeingang: 03.10.2011
Prilfdatum: 16.12,2011

Bezeichnung der Probe Labor Nr. Schittdichte Hohlraumgehalt
Mgim’] %
Rc 45 08654/11 1.700 -
Bemerkungen: -
Datum / Unterschrift SachbearbeSter
25012012 /|
¥, ‘ .r’,.‘v./‘"l
|
3304 P8, V1107

Oktober 2013
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

| CONSULTEST AG

Institut fr Materialpriifung, Beratung
und Qualitatssicherung Im Bauwesen

Priifbericht: Korngrossenverteilung

EN 933-1 / SN 670 818a

afisy

:}‘ o

STS 091

Hinweis: Die Prufergebnisse beziehen sich ausschliesslich auf die aufgefuhrien Prifgegenstande.

Objekt:

Auftraggeber:

Bezeichnung der Probe:
Ort der Probenahme:
Probenahme durch:

Anteil < 0.063 mim:
SN 70 119-NA

Forschungsauftrag VSS 2010/401

Deisriitistrasse 11
CH - 8472 Ohringen
Tel 052 33528 21
Fax 052 33528 24

Seite 1 von 1

Auftrag-Nr.. 1149-11-3
Labor-Nr.: 09659/11

VSS Schweizerischer Verband der Strassen- und Verkehrsfachleute
Rc 15

Versuchsfeld 3
Consultest AG

5.1 Masse-%

Wassergehalt EN 1097-5: 3.6%

Korngréssenverteilungsbereich

0/45  snevo118-NA

Datum Probenahme:
Eingangsdatum:
Prifdatum:

Frostbestandigkeit:

03.10.2011
03.10.2011
08.12.2011

ist nachzuweisen

Profsieb/ | Durchgang
Korn-2
[mm] [Masse-%] 100.0
90
63 100.0 90.0
45 96.9
315 841 80,0 -
224 714
16 63.8 — 100
112 569 | X
3 50.0 § 80.0 L
5.6 434
‘ 3“5 g 50 0 . 4 +
2 30.0 E' g
1 24.0 @ 4004
0.5 193 | 6
0.25 10.8 =
[s]
0.125 6.7 200
0.063 5.1
200
10.0 -
0.0 - -
g 8 g g i
Q ". 2 < )
Korngrosse [mm) 5
Ton Silt Sand Kies Steine
<0.002 mm 0.002 - 0.06 mm 0.06-2mm 2-60mm > 60 mm
Bemerkungen: -
Datum/Unterschrift Sachbearbeiter:

3301 PB EN, V0310

Oktober 2013

25.01.2012 7\ |
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

ST T Deisrifist 1"

I CONSULTE AG C‘G’\‘ Desmsse e
i { “ 2 Tel 052 3352821
Sl S Mesmtapetior: st | o/ Fax 065 39828 o4

STS 091
Sede 1van 1

Priifbericht: Bestimmung der stofflichen Zusammen-

setzung von Gesteinskdrnungsgemischen

SN SN 670 902-11-NAJ EN 933-11
Hinweis: Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliesslich auf die aufgefihrien Prifgegenstande.

Objekt: Forschungsauftrag VSS 2010/401 Auftrag-Nr.- 1149-11-3
Labor-Nr.: 09659/11
Auftraggeber: VSS Schweizerischer Verband der Strassen- und Verkehrsfachleute
Bezeichnung der Probe: Rc 15 Datum der Probenahme: 03.10.2011
Ort der Probenahme: Versuchsfeld 3 Eingangsdatum: 03.10.2011
Probenahme durch: Consultest AG Prifdatum: 08.12.2011
Gesteinskarnungsgemisch: keine definierte Normbezeichnung
Stoffliche Zusammensetzung
(Gesamtprobe > 8 mm)
Baustoff [Masse-%)
Ra 0.3
Rb 0.0
Rec 14.0
Ru 85.7
Rg 0.0
X 0.0
FL 0.0 0 cmkg

Ra: |Bitumenhaltige Materiabien

Rb:  |Mauerziegel, Kalksandsteine,
nicht schwimmender
Porenbeton

Re:  |Beton, Betonprodukte,
hydraulisch gebundene
Gesteinskérnungen

Ru; B5.7 %

Ru:  |Ungebundene natarliche
Gesteinskérnungen,

Ra;03% Rg. |Glas

X Sonstige Materiabien (Metalle,
Holz, Kunststoffe, Gummi (alle
nicht schwimmend), Gips)

Rc; 14,0 % FL.  |Schwimmendes Material
(Volumen statt Masse)

Bemerkungen: -
Datum/Unterschnft Sachbearbgeiter

25012012 (7\ | A
3402 PB. V10.11 \ (s y

Oktober 2013



1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

Deisriftistrasse 11

CH - 8472 Ohringen
Tel 052 33528 21
Fax 052 3352824

| CONSULTEST AG

Institut far Materialprifung, Beratung I
und Quaktitssicherung Im Bauwesen

Sete 1von 1
Priifbericht: Kornform - Plattigkeitskennzahl
EN 933-3:1997 / A1:2003 (SN 670 902-3a)
Hinweis: Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliesslich auf die aufgeflihrten Prufgegenstande
Objekt: Forschungsauftrag VSS 2010/401 Auftrag-Nr.: 1149-11-3
Rc 15 Labor-Nr.: 09659/11

Auftraggeber.  VSS Schweizerischer Verband der Strassen- und Verkehrsfachleute

Ort der Probenahme: Versuchsfeld 3 Eingangsdatum: 03.10.2011
Probenahme durch: Consultest AG Profdatum: 08.12.2011
Datum der Probenahme 03.10.2011 Gesteinskomung fur.  Ungebunden
Kornform

Probenbezeichnung Labor - Nr. Masse Gesamt- Kategerie Anforderung

der Plattigkeits-

Messprobe Kennzahl
Fl erfullt

(0] [Masse-%] {ja / nein)
Korngruppe 4/8 09659/11 2034 6 Fly ja
Kormngruppe 8/16 09659/11 3208 7 Flzg ja
Komgruppe 16/31.5 09658/11 4314 8 Flzg ja
Korngruppe 31.5/max 0965911 5622 4 Flzg ja

Normanforderungen an Gesteinskérnungen
SN 670 119-NA

Geometrische Anforderung: Flys
Bemerkungen: -

Datum/Unterschrift Sachbearbeiter
25.01.2012 J

3111 PB.VO2-10
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

T Deiscitistrasse 11
| CONSULTEST AG @) Gt 873 Dt
. b A ) Tel 052 33528 21
Inatitut i Materialpeifung, Ber /
und Qunllliwslc;l:mng im Bauvtm s:‘sﬂp Fax 062 3352824
091
Seite 1 von 1
Priifbericht: Anteil gebrochener Kérner
EN 933-5:1998 (SN 670 902-5b)
Hinweis: Die Prufergebnisse baziehan sich ausschliesslich auf die aufgefihrten Prifgegenstande.
Objekt. Forschungsauftrag VSS 2010/401 Auftrag-Nr.: 1149-11-3
Rc 15 Labor-Nr.: 09659/11

Auftraggeber: VSS Schweizerischer Verband der Strassen- und Verkehrsfachleute

Ort der Probenahme: Versuchsfeld 3 Eingangsdatum- 03,10.2011
Probenahme durch; Consultest AG Prafdatum; 08.12.2011
Datum der Probenahme: 03.10.2011 Gesteinskomung for: Ungeb. Gemische
Anteil gebrochener Oberflichen
Probenbezeichnung Labor-Nr.[ Masse Anteil Anteil Anteidl
der vollstandig | volistandig | vollstandig Kategorie
Messprobe | gebrochener| und teilweise | gerundeter Cc
Komer gebrechener Kémer
Korner
Cue C. Ce
[ag] [Masse-%) | [Masse-%)] | [Masse-%]
Komgruppe 4/8 09559111 100 18 33 30 Curiso
Kormngruppe 816 09559/11 1000 19 28 39 Curiso
Korngruppe 16/31.5 09659/11 6002 16 26 33 Crriso
Korgruppe 31.5/max 09659/11 5060 16 19 44 Curiso
Bemerkungen: -
Datum / Unterschrift Sachbearbeiter
25.01.2012 :
3112 P8, VO1.10

Oktober 2013
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

| CONSULTEST AG =i Deisritisirasse 11
.,@‘@) CH - B472 Ohringen

Institut far Materialprifung, Beratung l Lars Tel 052 33528 21
und Qualitidtssicherung im Bauwesen STS 091 Fax 052 33528 24
Soite 1 voa 1

Los-Angeles-Versuch

EN 1097-2: 1998
Hinweis: Die Profergebnisse beziehen sich ausschliesslich auf die aufgefihrten Prifgegenstande.

Objekt; Forschungsauftrag VSS 2010/401
Re 15
Auftraggeber: VSS Schweizerischer Verband der Strassen- und Verkehrsfachleute
Ort der Probenahme: Versuchsfeld 3 Auftrag-Nr.: 1149-11-3
Probenahme durch: Consultest AG Labor-Nr.: 09659/11
Datum der Probenahme. 03.10.2011 Eingangsdatum: 03.10.2011
Prifdatum: 08.12.2011
Korngruppe| Anzahl | Anzahl | Masse Masse der | Masse der Los- Kategorie Norm-
Kugeln | Umdre- vor Anteile Antedle Angeles LA |Anforderungen
hungen| Versuch | 216mm | <1.6mm | Koeffzient
nach nach
Versuch Versuch
P P P-P
[mm] la} [a) [a] [%] [erfiilit jainen]
4/8 8 500 5000 4080 920 184 20 ja
11/16 12 500 5000 4130 870 174 20 ja

Normanforderungen fiir Ungebundene Gemische
SN 670 119-NA

Physikalische Anforderung:

LAy
Bemerkungen: -
Datum/Unterschrift Sachbearbeiter
25012012 » ;- / /]
[
\‘ J
3104 PB. V02,10
Oktober 2013



1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

| CONSULTEST AG

Institut far Materialprifung, Beratung I
Baswesen

und Qualititssicherung im

Priifbericht: Verdichtung nach AASHTO-Standard

EN 13288-2

g

-
W

STS 091

Deisrutistrasse 11

CH - B472 Ohringen
Tel 052 33528 21
Fax 052 33528 24

Seite 1von 1

Hinweis: Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlesslich auf die aufgefuhrten Prufgegenstande.

Objek!: Forschungsauftrag VSS 2010/401 Auftrag-Nr.: 1149-11-3
Labor-Nr.. 09659/11
Auftraggeber: VSS Schweizerischer Verband der Strassen- und Verkehrsfachleute
Bezeichnung der Probe: Rc 15 Datum Probenahme: 03.10.2011
Probenahme durch. Consultest AG Eingangsdatum; 03.10.2011
Ort der Probenahme: Versuchsfeld 3 Prufdatum: 19.12.2011
‘ Labor- = Gesamt-
USCS Kurzbezeichnung: - et W | versuch | probe
(SN 670 004-2a-NA) 'Opl Wassergehalt %] 8.9 ; 6.4
Komponenten: <16 [mm] 'OpL Trockenrsumdichte [kg/m’] 2141 | 2248
Uberkomanteil; 36.2 [M-%) [Entspr. Nassraumdichte [kg/m’] | 2331 ]7 2389
Anlieferungswassergehalt 3.5 (%] Dichte kg/m’] | 2700 [ 2700
(SN 670 340b) Saittigungsgrad (%] 920 | 854
Verdichtungsenergie: 0.6 MJ/m? (3 Schichten mit je 25 Schldgen)
\'Itigy_c_liN[_‘ I 1 ' 2 » 3 4 E _7 . R
Gewicht der Probe 4]} 1985 2080 2160 2203 2205 ——
Nassraumdichte [kg/m®] 2101 2201 2286 2331 2333
Endwassergehall %) 45 6.0 75 89 105 o
Trockenraumdichte [kg/m?] 2010 2076 2126 2141 21 127 b —— 1]
210; ———— - - — ——— =
2150 { f | !
2140 . l -
L
é 2120
2100
£
2080 i
2060 | t
3 2040
-
2020 !
2000 !
1980
00 10 20 30 40 60 B0 70 B8O 90 100 130 120 130 140 150
Wassergehalt [%)
Bemerkungen: -
Datum / Unterschrift Sachbeagbeiter
25.01.2012 (’71 [/ It
4104 PB, V11.07 N NRCLD4

Oktober 2013
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

| CONSULTEST AG

Institut fir Materalprifung, Beratung
und Qualitiitssicherung Im Bauwesen

oNisgh,
®

S§TS 091

Deisrutistrasse 11

CH - 8472 Ohringen
Tel 052 33528 21
Fax 052 33528 24

Seile 1 von 1

Priifbericht: Bestimmung der Schiittdichte / Hohlraumgehalt

Hinweis: Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliesslich auf die avfgefihrien Prifgegenstande

EN 1097-3

Objek! Forschungsauftrag VSS 2010/401
Aufiraggeber:

Probenahme durch: Consultest AG

Ort der Probenahme Versuchsfeld 3

Aufirag-Nr.: 1149-11-3
Labor-Nr.: 09659/11

VSS Schweizerischer Verband der Strassen- und Verkehrsfachleute

Datum der Probenahme: 03,10.2011
Probeeingang: 03.10.2011
Prifdatum: 08,12.2011

Bezeichnung der Probe Labor Nr. Schilttdichte Hohlraumgehalt
[Mg/m?} %
Rec 15 09659/11 1.837 -
Bemerkungen: -
Datum / Unterschrift SachbearbeSter
25.01.2012 7\ /
A (1 A ‘;_
(
\
3304 PB, V1107
Oktober 2013




1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

| CONSULTEST AG Kﬂé?} O 5472 Oonkioun
, = oot Tel 052 33528 21
E‘a%&ﬁ:?:ﬂ:’&m R l "‘j Fax 052 335 28 24

STS 091

Saite 1 von 1

Priifbericht: Korngréssenverteilung
EN 933-1/ SN 670 816a
Hinweis: Die Prifergebnisse beziehen sich ausschiiesslich auf die aufgefuhrten Prifgegenstande.

Objekt:

Auftraggeber:

Bezeichnung der Probe:
Ort der Probenahme:
Probenahme durch:

Anteil < 0.063 mm:

SNET0 119-NA

Forschungsauftrag VSS 2010/401 Auftrag-Nr.. 1149-11-3
Labor-Nr.: 09660/11
VSS Schweizerischer Verband der Strassen- und Verkehrsfachleute

Ra15 Datum Probenahme: 03.10.2011
Versuchsfeld 4 Eingangsdatum: 03,10.2011
Consultest AG Prifdatum: 13.12.2011
3.9 Masse-% Frostbestandigkeit: ist nachzuweisen

Wassergehalt EN 1097-5: 6.8%

Korngrossenverteilungsbereich 0/45  snero11eNA

Prifsiety | Durchgang |
Kom-@ ‘
[mm] | [Masse-%] 100.0 77—
90
63 100.0 20.0 1
45 98.1
31.5 83.3 80.0
224 70.8
16 623 | _ 700
11.2 54.4 az
8 46.4 5 60.0 4 11 it
56 39.0 | 2
4 34.0
50.0
2 254 | ?
1 19.6 o
05 155 |5 0
0.25 87 a
0.125 52 300
0.063 3.9
200
100
0.0 ——
o o (=]
2 2 g 8 8
Korngrasse [mm]) -
Ton Silt Sand Kies Steine
< 0,002 mm 0.002 - 0.06 mm 0.08 -2 mm 2- 60 mm > 60 mm
Bemerkungen: -

3301 PB EN, V03.10

Oktober 2013

Datum/Unterschrift Sachbearbeiter:
25.01.2012 ."f

¥ ’ | T
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

Tel 052 3352821
Fax 052 3352824

s Deisritistr 1"
L CONSULTEST AG °§’6’) C::'f'e‘;zag:zm
Institut for Ma!enalprmung Bemlung oy

und Qualtitssicherung im STS 081

Seite 1 von 1

Priifbericht: Bestimmung der stofflichen Zusammen-

setzung von Gesteinskérnungsgemischen

SN SN 670 902-11-NA / EN 933-11
Hinweis: Die Profergebnisse beziehen sich ausschliessiich auf die aulgefuhrten Prifgegenstande.

Objekt; Forschungsauftrag VSS 2010/401 Auftrag-Nr.. 1149-11-3
Labor-Nr.: 09660/11
Aufiraggeber: VSS Schweizerischer Verband der Strassen- und Verkehrsfachleute
Bezeichnung der Probe: Ra 15 Datum der Probenahme: 03.10.2011
Ort der Probenahme: Versuchsfeld 4 Eingangsdatum: 03.10.2011
Probenahme durch: Consultest AG Prifdatum: 13.12.2011
Gesteinskdrnungsgemisch: keine definierte Normbezeichnung
Stoffliche Zusammensetzung
(Gesamiprobe > 8 mm)
Baustoff [Masse-%]
Ra 10.8
Rb 0.0
Rc 3.1
Ru 86.1
Rg 0.0
X 0.0
FL 0.0 0 cm?/kg |

[Ra: |Bitumenhaltige Materiaken

Rb:  |Mauerziegel, Kalksandsteine,
nicht schwimmender
Porenbeton

Rc:  |Beton, Betonprodukte,
hydraulisch gebundene

Ru, B5.1% /
Gesteinskornungen
Ru:  |Ungebundene natiriiche
Gesteinskdrnungen,
Rg  |Glas

X: Sanstige Materialien (Metalle,
Holz, Kunststoffe, Gummi (alle
Ra; 108 % nicht schwimmend), Gips)

FL:  |Schwimmendes Material
(Volumen statt Masse)

Bemerkungen: -

Datum/Unterschrift Sachbearbeiter
25.01.2012 [ (n 10t

3402 PB. VIO N oo 4

60 Oktober 2013



1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

" Deisrlitistrasse 11
| CONSULTEST AG = Destwuaeise 11
o) Tel 052 3352821
mﬂm far Zl;‘l:ﬂalpmlulnmg. Beratung I gy ol Pt 062 336 28 24
9 STS O
Sede 1 von 1
Priifbericht: Kornform - Plattigkeitskennzahl
EN 933-3:1997 / A1:2003 (SN 670 902-3a)
Hinweis: Die Prufergebnisse beziehen sich ausschliesslich auf die aufgefihrten Prifgegenstande.
Objekt; Forschungsauftrag VSS 2010/401 Auftrag-Nr.: 1149-11-3
Ra 15 Labor-Nr.: 09660/11
Auftraggeber:  V'SS Schweizerischer Verband der Strassen- und Verkehrsfachleute
Ort der Probenahme! Versuchsfeld 4 Eingangsdatum: 03.10.2011
Probenahme durch: Consultest AG Prufdatum: 13.12.2011
Datum der Probenahme: 03.10.2011 Gesteinskornung fur: Ungebunden
Kornform
Probenbezeichnung Labor - Nr. Masse Gesamt- Kategorie Anforderung
der Plattigkeits-
Messprobe Kennzahl
Fl erfllit
lgl [Masse-%] fja / nein]
Korngruppe 4/8 09660/11 1919 5 Fly ja
Korngruppe 8/16 09660/11 3042 6 Flyg i
Korngruppe 16/31.5 09660/11 4244 6 Flxo ja
Korngruppe 31.5/max 09660111 5627 8 Flx ja

Normanforderungen an Gesteinskérnungen
SN B70 119-NA

Geometrische Anforderung: Flyy
Bemerkungen: -

Datum/Unterschrift Sachbearbeiter
25.01.2012 7

311 PB, Vo210

Oktober 2013
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

Deissitistrasse 11
| CONSULTEST AG @ g
> b @ Tel 052 33528 21
Yol Ax Maioaortiong, o | g Fax 052 335 28 24
STS 091
Seite 1 von 1
Priifbericht: Anteil gebrochener Kérner
EN 933-5:1998 (SN 670 902-5b)
Himveis: Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlesslich auf die aufgefiihrten Prifgegenstande.
Objekt: Forschungsauftrag VSS 2010/401 Auftrag-Nr.: 1149-11-3
Ra 15 Labor-Nr.! 09660/11

Auftraggeber.  VSS Schweizerischer Verband der Strassen- und Verkehrsfachleute

Ort der Probenahme: Versuchsfeld 4 Eingangsdatum: 03.10.2011
Probenahme durch: Consultest AG Prufdatum: 13.12.2011
Datum der Probenahme: 03.10.2011 Gesteinskamung for: Ungeb. Gemische
Anteil gebrochener Oberflichen
Probenbezeichnung Labor-Nr.| Masse Anteil Antesl Anteil
der volistandig | volistindig | vollstandig Kategorie
Messprobe | gebrochener| und teilweise | gerundeter Cc
Komer gebrochener Kémer
Kérner
Cu C. Cy
1) [Masse-%) | [Masse-%)] | [Masse-%)
Korngruppe 4/8 09860/11 100 24 39 34 Cymm
Korngruppe 8/16 0o860/11| 1000 22 32 36 Comiso
Korngruppe 16/31.5 096680/11| 6000 19 25 34 Curiso
Korngruppe 31.5/max 09580/11 5049 20 25 38 Cyriso

Bemerkungen: -

Datum / Unterschrift Sachbearbeiter
25.01.2012 -

)

nzee vorie

62 Oktober 2013



1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

CH - 8472 Ohringen

| CONSULTEST AG (@ e i

Institut fir Matedalprifung, Beratung Esves Tel 052 335 28 21
und Qualititssicherung im Bauwesen STS 091 Fax 052 3352824
Seite 1 von 1
Los-Angeles-Versuch
EN 1097-2; 1998

Hinweis: Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliesslich auf die aufgefihrien Prifgegenstande.

Objekt: Forschungsauftrag VSS 2010/401
Ra 15
Auftraggeber. VSS Schweizerischer Verband der Strassen- und Verkehrsfachleute
Ort der Probenahme: Versuchsfeld 4 Auftrag-Nr.. 1149113
Probenahme durch: Consultest AG Labor-Nr.. 09660/11
Datum der Probenahme: 03.10.2011 Eingangsdatum: 03.10.2011
Prifdatum: 15.12.2011
Korngruppe| Anzahl | Anzahl | Masse | Masse der | Masse der Los- Kategorie Norm-
Kugeln | Umdre- vor Anteile Anteile Angeles LA Anforderungen
hungen| Versuch | 21.6mm | <16 mm | Keeffizient
nach nach
Versuch Versuch
P P P-P
[mm] [9) )] 1) %] {erfullt janein]
4/8 8 500 5000 4211 789 158 20 ja
11/16 12 500 5000 4116 884 17.7 20 ja

Normanforderungen fiir Ungebundene Gemische
SN 670 119-NA

Physikalische Anforderung:

LAy
Bemerkungen: -
Datum/Unterschrift Sachbearbeiter
25.01.2012 /, f ' k
‘v" "“." ?
f
\ |
3104 PB, V0210

Oktober 2013
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

| CONSULTEST AG e Do 11
Institut flr Materlalprifung, Beratung Sy Tet 052 3352821

und Qualitatssicherung im Bauwesen Fax 052 3352824

STS 091
Seite 1 von 1
Priifbericht: Verdichtung nach AASHTO-Standard
EN 13286-2
Himwveis: Die Prifergebnisse beziehen sich ausschiiesslich auf die aufgeflihrten Priifgegenstande.
Objekt: Forschungsauftrag VSS 2010/401 Auftrag-Nr.: 1149-11-3
Labor-Nr.; 09660/11
Auftraggeber: VSS Schweizerischer Verband der Strassen- und Verkehrsfachleute
Bezeichnung der Probe: Ra15 Datum Probenahme: 03.10.2011
Probenahme durch: Consultest AG Eingangsdatum: 03.10.2011
Ort der Probenahme: Versuchsfeld 4 Profdatum: 19.12.2011
Labor- Gesamt-
USCS Kurzbezeichnung: - versuch  probe
(SN 670 004-2a-NA) Opt. Wassergehalt [%] . 78 56
Komponenten: <16 [mm)] Opt. Trockenraumdichte [kag/m?] 2159 2261
Uberkornanteil: 37.7 [M-%) Entspr. Nassraumdichte [ka/m?] 2327 2388
Anlieferungswassergehait 5.8 (%) Dichte [kalm?] 2700 2700
(SN 670 340b) Sattigungsgrad (9] . 840 784
Verdichtungsenergie: 0.6 MJ/m? (3 Schichten mit je 25 Schlagen)
Versuch-Nr. 5 1 | 2 _ 3 -+ 5
Gewicht der Probe [a] | 2088 2165 2199 2203 2183
Nassraumdichte [kg/im¥ 2207 = 2291 2327 233 2310
Endwassemehan = [%] ' 4.7 | 6.34 A 7.8 9.3 10.5
Trockenraumdichte [kgim*] 2108 2158 2159 2133 2091
2220 _— —
2200
2180 — |
=
E 2180 |
2 |
s 2140 !
g 2120
[
£ 2100 S
3
2 2080
| =
2080
2040 L]
2020
00 10 20 30 40 S50 B0 70 &80 HO 100 110 120 130 140 150
Wassergehalt [%)
Bemerkungen: -

Datum / Unterschrift Sachbearbeiter
2501.2012 /,

{ 4

4104 PB V1107

64 Oktober 2013




1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

| CONSULTEST AG

Institut fir Materalprifung, Beratung
und Qualtitesicherung im Bauwesan

&33

STS 091

Deisritistrasse 11

CH - B472 Ohringen
Tel 052 33528 21
Fax 052 33528 24

Seite 1 yon 1

Priifbericht: Bestimmung der Schiittdichte / Hohlraumgehalt

EN 1087-3

Hinweis: Die Prifergebnisse beziehen sich ausschiiesslich auf die aufgefihrien Priffgegenstinde

Objekl: Forschungsauftrag VSS 2010/401 Aufirag-Nr.: 1149-11-3
Labor-Nr.: 09660/11
Auftraggeber: VSS Schweizerischer Verband der Strassen- und Verkehrsfachleute

Probenahme durch: Consultest AG
Ort der Probenahme:  Versuchsfeld 4

Datum der Probenabhme: 03.10.2011
Probesingang: 03.10.2011
Profdatum: 13.12.2011

Bezeichnung der Probe Labor Nr. Schutidichte Hohlraumgehait
Mg/nv'] %
Ra 15 09660/11 1.655 -
Bemerkungen: -
Datum / Unterschnft SachbearbeSter
25.01.2012 | { }
3304 PB, V1107

Oktober 2013
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

| CONSULTEST AG

NS, Deisrubstrasse

b A
Institut far Materalprifung, Berat oyl Tei 052 33528 21
und Qualitiitssichenang lmg Bauwol:;g STS 091 Fax 052 33528 24
Seite 1 von 1
Priifbericht: Korngrossenverteilung
EN 833-1/SN 670 816a
Hinweis: Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliesslich auf die aufgefihrten Prifgegenstande.
Objekt: Forschungsauftrag VSS 2010/401 Auftrag-Nr.; 1149-11-3
Labor-Nr.: 09661/11
Auftraggeber: VSS Schweizerischer Verband der Strassen- und Verkehrsfachleute
Bezeichnung der Probe:  Rc 60 Datum Probenahme: 03.10.2011
Ort der Probenahme: Versuchsfeld 5 Eingangsdatum: 03.10.2011
Probenahme durch: Consultest AG Prifdatum: 06.12.2011
Anteil < 0.063 mm: 3.9 Masse-% Frostbestandigkeit: ist nachzuweisen
SN 70 119.NA

Wassergehalt EN 1087-5: 5.2%

Korngréssenverteilungsbereich 0/45  sne70119-NA

Prufsieb/ | Durchgang
Korn-@
[mm] | [Masse-%] 100.0
90
63 100.0 $0.0 1T TTm
45 92,
315 827 80.0
224 71.3
16 58.7 ~, 700
1.2 49.9 B3
8 423 g 60.0 -
56 354 §.
4 308
0.0
2 22.7 g 3
1 171
05 9|5 W
0.25 8.7 | 8
0.125 B8 1 2009
0.063 3.9
200
10.0 %
0.0
o o
S 3
- 8
Korngrésse [mm]) 2
Ton Silt Sand Kies Steine
<0.002 mm 0.002 - 0.06 mm 0.06 - 2mm 260 mm > 60 mm
Bemerkungen: -
Datum/Unterschrift Sachbearbeiter:

3301 PB EN, V03.10

Oktober 2013
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

| CONSULTEST AG

Institut fir Materialpriifung, Beratung
und Qualitétssicherung Im Bauwesen

1 @

STS 081

Deisritistrasse 11
CH - 8472 Obvingen
Tel 052 33528 21
Fax 052 33528 24

Sale 1 von 1

Priifbericht: Bestimmung der stofflichen Zusammen-

setzung von Gesteinskérnungsgemischen

SN SN 670 902-11-NA J EN 933-11
Hinweis: Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliesslich auf die aufgefahrten Prifgegenstande.

Objekt: Forschungsauftrag VSS 2010/401 Auftrag-Nr.: 1149-11-3
Labor-Nr.: 09661/11
Auftraggeber VSS Schweizerischer Verband der Strassen- und Verkehrsfachleute
Bezeichnung der Probe: Rc 60 Datum der Probenahme; 03.10,2011
Ort der Probenahme: Versuchsfeld 5 Eingangsdatum: 03.10.2011
Probenahme durch: Consultest AG Prifdatum: 06.12.2011
Gesteinskérnungsgemisch: keine definierte Normbezeichnung
Stoffliche Zusammensetzung
(Gesamtprobe > B mm)
Baustoff [Masse-%]
Ra 0.5
Rb 0.0
Rec 55.9
Ru 43.6
Rg 0.0
X 0.0
FL 0.0 0 cm¥kg |
Ru: 43.6 % |Ra: |Bitumenhaltige Materiaben
: Rb:  |Mauverziegel, Kalksandsteine,
nicht schwimmender
Porenbeton
Rc:  [Beton, Betonprodukte,
hydraulisch gebundene
Gesteinskdrnungen
Ru!  [Ungebundene natirliche
% Gesleinskdrnungen,
Ra,05% Rg: |Glas
X Sonsgtige Materialien (Metalle,
Holz, Kunststoffe, Gummi (alle
nicht schwimmend), Gips)
FL.  |Schwimmendes Material
(Velumen statt Masse)
Rc, 558 %
Bemerkungen: -
Datum/Unterschrift Sachbearbeter
25012012 ~ N4
3402 PB, V10.11 W) "

Oktober 2013
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

— Deisrltstcasse 11
l CONSULTEST AG @D CH.- 8472 Ohringen
- A ) Tel 052 3352821
Institut far Materlalprifung, Berat X ;
und Qualiwﬂs'»:t:amng im Bauwats‘zg I s Fax 052 33528 24
STS 0N
Seite 1 von 1
Priifbericht: Kornform - Plattigkeitskennzahl
EN 933.3:1997 / A1:2003 (SN 670 902-3a)
Hinweis: Die Prifergednisse beziehen sich ausschliesslich auf die aufgeftihrten Prifgegenstande.
Objekt: Forschungsauftrag VSS 2010/401 Auftrag-Nr.: 1149113
Rc 60 Labor-Nr.: 09661/11

Auftraggeber:  VSS Schweizerischer Verband der Strassen- und Verkehrsfachleute

Ort der Probenahme:; Versuchsfeld 5 Eingangsdatum: 03.10.2011
Probenahme durch: Consultest AG Prufdatum: 07.12.2011
Datum der Probenahme:  03.10.2011 Gesteinskornung fur. Ungebunden
Kornform

Probenbezeichnung Labor - Nr. Masse Gesamt- Kategorie Anforderung

der Plattigkeits-

Messprobe Kennzahl
Fl erfollt

[g] [Masse-%] [ja / nein)
Korngruppe 4/8 09661/11 1710 6 Flag ja
Korngruppe 8/16 09661/11 2888 5 Flyg ja
Korngruppe 16/31.5 09661/11 5269 6 Flag ja
Komngruppe 31.5/max 08661/11 6566 6 Flag ja

Normanforderungen an Gesteinskérnungen
SN B70 119-NA

Geometrische Anforderung: Flyg
Bemerkungen: -

Datum/Unterschrift Sachbearbeiter

25012012 7\ (o

|
|

311 P8, Vo210

68 Oktober 2013



1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

| CONSULTEST AG e D
R e Tel 082 3352821
Institut fiir Materiaiprifung, Beratu Cesred
dnd Qualiiitssicherung oy Baiwesen & Fax 052 33528 24
STS 081
Seite 1 von 1
Priifbericht: Anteil gebrochener Kérner
EN 933-5:1998 (SN 670 902-5b)
Hinweis: Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliesslich auf die aufgefiihrten Prifgegenstande.
Objekt: Forschungsauftrag VSS 2010/401 Auftrag-Nr.: 1149-11-3
Rc 60 Labor-Nr.: 09661/11

Auftraggeber:  VISS Schweizerischer Verband der Strassen- und Verkehrsfachleute

On der Probenahme: Versuchsfeld 5 Eingangsdatum: 03.10.2011
Probenahme durch: Consultest AG Prufdatum: 07.12.2011
Datum der Probenahme: 03.10.2011 Gesteinskornung flr. Ungeb. Gemische
Anteil gebrochener Oberflichen
Probenbezeichnung Labor-Nr.| Masse Anteil Antedl Anted
der vollstandig | volistindig | vollstandig Kategorie
Messprobe | gebrochener| und teilweise | gerundeter C
Kormer gebrochener Komer
Kérner
ct cc Cu
[a) [Masse-%] | [Masse-%)] | [Masse-%)
Korngruppe 4/8 096851/11 100 66 72 23 Csono
Korngruppe 8/186 09651/11 1000 53 67 23 Csuno
Korngruppe 16/31.5 09681/11 5270 47 57 28 Csono
Komgruppe 31.5/max 08661/11 5030 74 75 22 Csano
Bemerkungen: -
Datum / Unterschrift Sachbearbeiter

25.01.2012 -

‘/""‘

3112 B, V01.10

Oktober 2013
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

| CONSULTEST AG = —
4@‘,, CH - 8472 Ohringen

Institut tar Materlalpritung, Beratung L1\ Tel 052 3352821
und Qualititssicherung im Bauwesen STS 091 Fax 052 3352824
Sate 1 von 1

Los-Angeles-Versuch

EN 1097-2: 1958
Hinweis: Die Prifergebnisse beziehen sich ausschiiesslich auf die aufgefihrten Prifgegenstande.

Objekt: Forschungsauftrag VSS 2010/401
Rc 60
Auftraggeber. VSS Schweizerischer Verband der Strassen- und Verkehrsfachleute
Ort der Probenahme: Versuchsfeld 5 Auftrag-Nr.: 1149-11-3
Probenahme durch: Consultest AG Labor-Nr.: 09661/11
Datum der Probenahme: 03.10.2011 Eingangsdatum: 03.10.2011
Prufdatum: 07.12.2011
Komgruppe| Anzahl | Anzahl [ Masse | Masse der | Masse der Los- Kategorie Norm-
Kugeln | Umdre- vor Antaile Anteile Angeles LA |Anforderungen
hungen| Versuch [ 216 mm | < 1.6 mm | Koeffizient
nach nach
Versuch Versuch
P P' P-P
(mm] (] [g] (9] (%] [arfilllt ja/nein]
4/8 8 500 5000 3856 1144 229 25 ja
1116 12 500 5000 3910 1090 218 25 ja

Normanforderungen fiir Ungebundene Gemische
SN 670 119-NA

Physikalische Anforderung:

LA,
Bemerkungen: -
Datum/Unterschrift Sachbearbeiter
25.01.2012 /s !
A ’ )
3104 PB. V0210
Oktober 2013



1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

| CONSULTEST AG i O 11
@ CH - 8472 Ohringen
Institut fir Materialprifung, Beratun Coaps Tol 062 3362621
und Qualitatssicherung im waescng I B Fax 052 33528 24
STS 091
Selte 1 von 1
Priifbericht: Verdichtung nach AASHTO-Standard
EN 13286-2
Hinweis: Die Prafergebnisse beziehen sich ausschliesslich auf die aufgefihrien Prifgegenstande.
Objekt: Forschungsauftrag VSS 2010/401 Auftrag-Nr.: 1149-11-3
Labor-Nr.: 09661/11
Auftraggeber: VSS Schweizerischer Verband der Strassen- und Verkehrsfachleute
Bezeichnung der Probe: RC 60 Datum Probenahme: 03.10.2011
Probenahme durch: Consultest AG Elngangsdatum: 03.10.2011
Ort der Probenahme: Versuchsfeld 5 Prufdatum: 20.12.2011
Labor- = Gesamt-
USCS Kurzbezeichnung: - e = | _versuch  probe
(SN 670 004-2a-NA) \Opt. Wassergehalt  [%] . %8 66
Komponenten: <16 [mm] ;Opt. Trockenraumdichte [kg/m?] L2011 2184
Uberkornanteil: 41.3 [M-%) |Entspr. Nassraumdichte [kgim®) = 2208 2328
Anleferungswassergehalt: 5.2 [%) 3Dicmg - [kgim’ = 2700 2700
{SN 670 340b) |Sattigungsgrad [%6] 77.2 75.2
Verdichtungsenergie: 0.6 MJ/m* {3 Schichten mit Je 25 Schligen)
Versuch-Nr. B = || B |- 5
Gewicht der Probe fal 1895 1088 2087 2105 2085
Nassraumdichte [kg/m?) | 2005 | 2104 | 2208 2228 2206
Endwassergehalt (%] | 7§ 5 8.67 | 98 | 114 , 125
Trockenraumdichte [ka/m?) | 18§5 ‘ 193‘{' | 2011 | 2000 1961
2040 ——— — - - —
zazo - . + $ ‘ ‘ " + + + —— —e 4+ -
2000
=
- St [
s 1960
§ 1940
€ 1920 -
g 1900
.g |
1880
1860 1
1840
D0 10 20 30 40 S50 60 70 80 90 100 10 120 130 140 150
Wassergehalt [%]
Bemerkungen: -
Datum / Unterschrift Sachbearbeiter
2501.2012 [ A
4104 PB, V11,07 & (P

Oktober 2013
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

| CONSULTEST AG

Institut 0r Materigiprifung, Beratung
und Qualitétssicherung im Bauwesen

an
—f,‘"‘p /

STS 091

Deisrlitistrasse 11

CH - 8472 Ohringen
Tel 052 3352821
Fax 052 33528 24

Seita 1 von 1

Priifbericht: Bestimmung der Schiittdichte / Hohlraumgehalt

EN 1087-3

Hinweis: Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliesslich auf die aufgefihrten Priffgegenstande

Objekt: Forschungsauftrag VSS 2010/401 Auftrag-Nr.: 1149-11-3
Labor-Nr.: 09661/11
Auftraggeber: VSS Schwelzerischer Verband der Strassen- und Verkehrsfachleute

Probenahme durch: Consultest AG
Ort der Probenahme:  Versuchsfeld 5

Datum der Probenahme: 03.10.2011

Probeeingang: 03.10.2011
Profdatum: 06.12.2011

Bezeichnung der Probe Labor Nr. Schittdichte Hohiraumgehalt
[Mg/m?] %
Rc 60 09961/11 1.676 -
Bemerkungen: -
Datum / Unterschnft SachbearbeSter
25.01.2012 '8 ANt
y Uy
(
3304 PB. V11.07
Oktober 2013



1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

| CONSULTEST AG

Institut fOr Materiaiprifung, Beratung
und QuaNtidtssicherung im Bauwesen

oSy

¥

sy
STS 091

Priifbericht: Korngrossenverteilung
EN 933-1/ SN 670 816a
Hinweis: Die Prufergebnisse beziehen sich ausschliesslich auf die aufgefahrten Prifgegenstiande,

Objekt

Auftraggeber

Bezeichnung der Probe:
Ort der Probenahme:
Probenahme durch:

Anteil < 0.063 mm:

SN 670 119-NA

Forschungsauftrag VSS 2010/401

Rc 30
Versuchsfeld 6
Consultest AG

3.2 Mass;-%

Wassergehalt EN 1097-6: 4.1%

Korngréssenverteilungsbereich

0/45

Dessritistrasse 11
CH - 8472 Ohringen
Tel 052 33528 21
Fax 052 335 28 24

Solle 1 von 1

Auftrag-Nr.: 1149-11-3

Labor-Nr.: 09662/11
VSS Schweizerischer Verband der Strassen- und Verkehrsfachleute

Datum Probenahme
Eingangsdatum
Prufdatum

Frostbestandigkeit

SN E70 119.NA

. 03.10.2011
. 03.10.2011
1 09.12.2011

. ist nachzuweisen

Prafsieb! | Durchgang
Korn-@

[mm] | [Masse-%)] 1000 — T
90 | | | /
63 100.0 900 +— ! L
45 94.8
315 78.3 80.0 -

224 66.8 ‘

16 58.2 . 700 ! 1

11.2 52.1 B
8 455 é 0.0 !

56 38.5 é ‘
4 33.9
50.0 t
2 26.1 o
1 20.8 & A |
05 1|5 0 |
0.25 8.7 2
o |
0.125 a7 30.0 ‘
0.063 3.2
200 11
10.0 -
0.0
o [=]
=3 3
= 8
Korngrosse [mm] ™
Ton Silt Sand Kies Steine
<0.002 mm 0.002 - 0.08 mm 0.06-2mm 260 mm > 60 mm
Bemerkungen: -

3301 PB EN, Wi3,10

Oktober 2013

DatumvUnterschrift Sachbearbeiter:

26.01.2012 7

Wi
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

DeisrOtistrasse 11

| CONSULTEST AG D oprctpen:
G Jogp i/ Tel 052 3352821
1'2?3' 'gu;nu:s:‘;:::rmumi?r?'emsmmng I vy Fax 052 33528 24

Priifbericht:

STS 091
Sede 1von 1

Bestimmung der stofflichen Zusammen-
setzung von Gesteinskdrnungsgemischen

SN SN 670 902-11-NA / EN 933-11
Hinweis: Die Profergebnisse beziehen sich ausschliesshch auf die aufgefhrten Prifgegenstande.

Objekt: Forschungsauftrag VSS 2010/401 Auftrag-Nr.: 1149-11-3
Labor-Nr.. 09662/11
Auftraggeber. VSS Schweizerischer Verband der Strassen- und Verkehrsfachleute
Bezeichnung der Probe: Rc 30 Datum der Probenahme: 03,10.2011
Ort der Probenahme: Versuchsfeld 6 Eingangsdatum: 03.10.2011
Probenahme curch: Consultest AG Prufdatum: 09,12,2011
Gesteinskornungsgemisch: keine definierte Normbezeichnung
Stoffliche Zusammensetzung
{Gesamiprobe > 8 mm)
Baustoff [Masse-%]
Ra 0.0
Rb 0.0
Rc 23.2
Ru 76.8
Rg 0.0
X 0.0
FL 0.0 0 cm*/kg |

Ru. 768 %

Bemerkungen:

3402 PB, VI0O.1Y

Oktober 2013

Ra: |Bitumenhaltige Materialien

Rb. |Mauerziegel, Kalksandsteine,
nicht schwimmender
Porenbeton

Rc:  |Beton, Betonprodukte,
hydraulisch gebundene

Gesteinskdrnungen
Ru:  |Ungebundene natarfiche
Gesteinskdrnungen,

Rg. |Glas

X Sonstige Materialien (Metalle,
Holz, Kunststoffe, Gumml (alle
nicht schwimmend), Gips)

FL.  |Schwimmendes Material
(Volumen statt Masse)

Re: 23.2%

Datum/Unterschrift Sachbearpeuu
25.01.2012 (7\ A(7n At

|



1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

| CONSULTEST AG o i 8472 Oningen
oy Tel 052 33528 21
3T Fax 052 3352824

Institut fOr MaterialprOfung, Beratung
und Qualitiitssicherung im Bauwesen

STS 091

. Seite t von 1
Priifbericht: Kornform - Plattigkeitskennzahl
EN 933-3:1997 / A1:2003 (SN 670 902-3a)
Hinweis: Die Prifergebnisse beziehen sich ausschiiesslich auf die aufgefiihrten Prifgegenstande.
Objekt: Forschungsauftrag VSS 2010/401 Auftrag-Nr.: 1149-11-3

Re 30 Labor-Nr.; 09662/11
Auftraggeber: VISS Schweizerischer Verband der Strassen- und Verkehrsfachleute
Ort der Probenahme: Versuchsfeld 6 Eingangsdatum. 03.10.2011
Probenahme durch: Consultest AG Prifdatum: 09.12.2011
Datum der Probenahme:! 03.10.2011 Gesteinskomung fur; Ungebunden
Kornform
Probenbezeichnung Labor - Nr. Masse Gesamt- Kategorie Anforderung
der Plattigkeits-
Messprobe Kennzabhl
Fl erfulit
lal [Masse-%)] lja / nein)

Korngruppe 4/8 09662/11 2178 6 Flyg ja
Korngruppe 8/16 08662/11 310t 8 Flag ja
Korngruppe 168/31.5 08662/11 5256 7 Flag ja
Korngruppe 31.5/max 09662/11 383 7 Flag ja
Normanforderungen an Gesteinskérnungen
SN 670 119-NA
Geometrische Anforderung: Flyg
Bemerkungen: -

Datum/Unterschrift Sachbearbeiter

2501.2012 /7 | ]

Y ) {8l
|
3111 PB, V0210

Oktober 2013
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

= Deisritistrassa 11
| CONSULTEST AG @ iyt
Institut fir Mat ; g/ Tel 052 3352821
Rt e | & Fax 052 3952824
STS 091
Seie 1von 1
Priifbericht: Anteil gebrochener Kérner
EN 933-5:1998 (SN 670 902-5b)
Hinwets: Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliesslich auf die aufgefihrten Profgegenstande
Objekt: Forschungsauftrag VSS 2010/401 Auftrag-Nr.: 1149-11-3
Rec 30 Labae-Nr: 09662/11

Auftraggeber:  VSS Schweizerischer Verband der Strassen- und Verkehrsfachleute

Ort der Probenahme: Versuchsfeld 6 Eingangsdatum: 03.10.2011
Probenahme durch: Consultest AG Profdatum: 09.12.2011
Datum der Probenahme: 03.10.2011 Gesteinskornung fir: Ungeb. Gemische
Anteil gebrochener Oberflichen
Probenbezeichnung Labor-Nr.| Masse Anteil Antell Anteil
der vollstandig | vollstandig | vollstandig Kategorie
Messprobe | gebrochener| und teilveise | gerundeter Cc
Korner gebrochener Korner
Korner
Ce Co Cy
la] [Masse-%] | [Masse-%) | [Masse-%)
Korngruppe 4/8 09662/11 100 40 48 47 Coniza
Kaorngruppe 8/16 09562/11 1000 34 44 46 Cumiso
Korngruppe 16/31.5 09662/11| 5259 25 31 54 Curimo
Kormngruppe 31.5/max 08662/11 4981 34 34 60 Curio
Bemerkungen; -
Datum / Unterschrift Sachbearbeiter
25.01.2012 /
3112 P8, VO1.10

76 Oktober 2013



1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

l CONSULTEST AG i | Deisriistrasse 11
LA @,p CH - 8472 Ohringen
Inetitut fOr Materlalprifung, Beratung I e Tel 052 33528 21
und Qualititssicherung im Bauwesen STS 091 Fax 052 33528 24
Seite Tvon 1
Los-Angeles-Versuch
EN 1097-2: 1958
Hinweis: Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliesslich auf die aufgefohrten Profgegenstande
Objekt: Forschungsauftrag VSS 2010/401
Rc 30
Aufraggeber: VSS Schweizerischer Verband der Strassen- und Verkehrsfachleute
Ort der Probenahme: Versuchsfeld 6 Auftrag-Nr.: 1149-11-3
Probenahme durch: Consultest AG Labor-Nr.: 0966211
Datum der Probenahme: 03.10.2011 Eingangsdatum: 03.10.2011
Prifdatum: 09.12.2011
Komngruppe! Anzahl | Anzahl | Masse | Masse der | Masse der Los- Kategorie Norm-
Kugeln | Umdre- vor Anteile Anteile Angeles LA |Anforgerungen
hungen| Versuch | 21.6mm | <1.6mm | Koeffizient
nach nach
Versuch Versuch
P P P-P
[mm] (a ol (a] [%] [erfallt janein)
4/8 8 500 5000 3987 1013 20.3 25 ja
11116 12 500 5000 4053 947 18.9 20 ja

Normanforderungen fiir Ungebundene Gemische
SN 870 119-NA

Physikalische Anforderung:
LAy
Bemerkungen: -
Datum/Unterschrift Sachbearbeiter
25.01.2012 N\ LorA /7
J/ 'y ;/,“»‘
f
J
{ |
5\
3104 P8, V02,10

Oktober 2013



1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

Deisritistrasse 11

CH - 8472 Chringen
Tel 052 3352821
Fax 052 33528 24

| CONSULTEST AG

Institut e Materialprifung, Beratung I
und Qualitdtssicherung im Bauwesen

glise™,

STS 01
Sele 1von 1

Priifbericht: Verdichtung nach AASHTO-Standard

EN 13286-2
Hinweis: Die Prufergebnisse beziehen sich ausschliesslich auf die aufgeflhrten Prifgegenstande.

Objekt: Forschungsauftrag VSS 2010/401 Auftrag-Nr.. 1149-11-3
Labor-Nr.: 09642/11
Auftraggeber: VSS Schweizerischer Verband der Strassen- und Verkehrsfachleute
Bezeichnung der Prabe: Re 30 Datum Probenahme: 03.10.2011
Probenahme durch: Consultest AG Eingangsdatum: 03.10.2011
Ort der Probenahme: Versuchsfeld 6 Prifdatum: 16.12.2011
Labor- | Gesamt- |
USCS Kurzbezeichnung: - k | versuch | probe |
(SN 670 004-2a-NA) Opt Wassergehalt (%) 86 | 58
Komponenten: <16 [mm] \Opt. Trockenraumdichte [kg/m’] 2077 | 2225
Uberkomantel 41.8 (M%) Entspr. Nassraumdichte [kg/m?] 2256 | 2354 ‘
Anlieferungswassergehait: 4.1 [%) Dichte [kag/m?] 2700 | 2700
(SN 670 340) ‘Sattigungsgrad (%] 774 738 |
Verdichtungsenergie: 0.6 MJ/m? (3 Schichten mit je 25 Schldagen)
Versuch-Nr. T 3 4 5 I
Gewicht der Probe lg} 1973 2055 2132 2155 2155
Nassraumdichte {kg/m*] = 2088 2175 2256 2280 2280
Endwassergehalt [%) 56 7.0 86 10.0 11.2
Trockenraumdichte kg/m?] 1977 2032 2077 2073 2051
2140 —
2120
2100 T
g 2080
£ 2060
§ 2040 ‘ —
g 2020 ‘ !
.g 2000 { 4 {
-
1980 1 |
1980 — — | — ! B
|
1940 ; ‘
00 1o 20 20 40 50 60 10 8.0 99 100 1o 120 130 140 150
Wassergehalt {%)
Bemerkungen: -

Datum / Unterschrift Sachbearbeiter
25.01,2012 \1 ; , /

4'n
{0770

4304 PB V1107

Oktober 2013



1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

I CONSULTEST AG Lo Deisritistrasse 11
%) CH - 8472 Ohringen
Institut fOr Materialprifung, Beratung N Tel 052 3352821
und Qualitiitssicherung im Ba | Fax 052 33528 24
STS 091
Seite t von 1
Priifbericht: Bestimmung der Schiittdichte / Hohlraumgehalt
EN 1087-3
Hinweis: Die Prifergebnisse beziehen sich ausschiiessiich auf die aufgefGhrien Prifgegenstande
Objekt: Forschungsauftrag VSS 2010/401 Auftrag-Nr.: 1149-11-3
Labor-Nr.: 09662/11
Auftraggeber: VSS Schwelzerischer Verband der Strassen- und Verkehrsfachleute
Probenahme durch; Consultest AG Daturn der Probenahme: 03,10.2011
Ort der Probenahme:  Versuchsfeld 6 Probeengang: 03.10.2011

Profdatum: 09.12.2011

Bezeichnung der Probe Labor Nr. Schiittdichie Hohlraumgehalt
[Mg/m?*] %
Rec 30 09662111 1.791 -
Bemerkungen: -

Datum / Unterschnft SachbearbeSter
25.01.2012 |

NS

3304 PB, V11.07

Oktober 2013



1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

I CONSULTEST AG PR Deisrifistrasse 11
@ CH - 8472 Ohwingen
Institut fir Materialprifung, Berat sl Tel 052 3352821
und Quaulms:lgheamng lrr:\gamm 1 STS 091 Fax 052 33528 24
Solte 1 von 1
Priifbericht: Korngréssenverteilung
EN 933-1 / SN 670 816a
Hinweis: Die Profergebnisse beziehen sich ausschliesslich auf die aufgefOhrten Profgegenstande.
Objekt: Forschungsauftrag VSS 2010/401 Auftrag-Nr.: 1149-11-3
Labor-Nr.. 09663/11
Auftraggeber VSS Schweizerischer Verband der Strassen- und Verkehrsfachleute
Bezeichnung der Probe:  Ra 30 Datum Probenahme: 03.10.2011
Ort der Probenahme: Versuchsfeld 7 Elngangsdatum: 03.10.2011
Probenahme durch: Consultest AG Prufdatum: 14.12.2011
Anteil < 0.063 mrn: 2.7 Masse-% Frostbestandigkeit: erfiilit

SN B70 119-NA

Wassergehalt EN 1097-5: 2.3%

Korngrossenverteilungsbereich 0/45  sne70119-NA
Prifsiebl | Durchgang | o
Korn-@
fmm) [Masse-%] 100.0 T——T—TTTTTTIT
90 i
63 100.0 90.0 - T TTT1
45 93.8 ‘
31.5 77.7 80.0 11
224 69.9 ‘
16 60.1 ., 700 |5
12 519 | ¥ ’
8 44.3 g 60.0 - !
56 37.2 g i
+ 321 50.0 !
2 231 - l
1 174 &5 !
05 128 | 5§ °
0.25 65 a :
0.125 38 &
0.063 2.7
20.0 -
10.0 - Nt
0.0 .
o o o o
5 g g g 8
Korngrosse [mm]) X
Ton Silt Sand Kies Steine
<0.002 mm 0.002 - 0.06 mm 0.05-2 mm 2-80 mm > 60 mm
Bemerkungen: -
Datum/Unterschrift Sachbearbeiter:
25.01.2012 }"j, |/ N
o) ."(.’r'/,"’f.__

3301 PB EN, V0310

80 Oktober 2013
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

Wi, Deisriitistrasse 11

| CONSULTEST AG ﬁ@?\ ooty B

Institut far Materalprifung, Beratung K?gff} Tel 052 3352821

und Qualititssicherung im Bauwesen STS 091 Fax 052 3352824

~ Seite  von 1
Priifbericht: Bestimmung der stofflichen Zusammen-
setzung von Gesteinskérnungsgemischen
SN SN 670 902-11-NA / EN 933-11
Hinweis; Die Prufergebnisse beziehen sich ausschiesslich auf die aufgefahrten Profgegenstinde.
Objekt: Forschungsauftrag VSS 2010/401 Auftrag-Nr.. 1149-11-3
Labor-Nr.: 09663/11
Auftraggeber: VSS Schweizerischer Verband der Strassen- und Verkehrsfachleute
Bezeichnung der Probe: Ra 30 Datum der Probenahme: 03.10.2011
On der Probenahme: Versuchsfeld 7 Eingangsdatum: 03.10.2011
Probenahme durch; Consultest AG Prifdatum: 14.12.2011
Gesteinskornungsgemisch: keine definierte Normbezeichnung
Stoffliche Zusammensetzung
(Gesamtprobe > 8 mm)

Baustoff [Masse-%)
Ra 17.4
Rb 0.0
Rc 0.1
Ru 82.5
Rg 0.0
X 0.0
FL 0.0 0 cm®/kg |

Ra: |Bitumenhallige Malterialien

Rb.  |Maverziegel, Kalksandsteine,
nicht schwimmender
Porenbeton

Rc:  |Beton, Betonprodukte,
hydraulisch gebundene

Gesteinskornungen
Ru:  |Ungebundene natorliche

Gesleinskdrnungen,
Rg: |Glas

X Senstige Materialien (Metalle,
Holz, Kunststoffe, Gummi (alle
nicht schwimmend), Gips)

FL.  |Schwimmendes Material
(Volumen statt Masse)

Bemerkungen: -

DatumiUnterschrift Sachbearbeiter
25.01.2012 £
3402 P8, V10,11 ¥ (s

Oktober 2013
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

l CONSULTEST AG GWIsg g:iff\;:zagm n;.!n

{ ; Tel 052 3352821
Institut fir Materlalprifung, Beratung o
und Qualitatesicherung im Bauwesen Fax 052 3352824

STS 091
Seile 1 von 1
Priifbericht: Kornform - Plattigkeitskennzahl
EN 933-3:1987 / A1:2003 (SN 670 902-3a)
Himweis: Die Prufergebnisse beziehen sich ausschliesslich auf die aufgefGhrten Prifgegenstande.
Objekt: Forschungsauftrag VSS 2010/401 Auftrag-Nr.: 1149-11-3
Ra 30 Labor-Nr.: 09663/11

Auftraggeber  V'SS Schweizerischer Verband der Strassen- und Verkehrsfachleute

Ort der Probenahme: Versuchsfeld 7 Eingangsdatum: 03.10.2011
Probenahme durch: Consultest AG Prufdatum: 14.12.2011
Datum der Probenahme:  03,10.2011 Gesteinskornung for:  Ungebunden
Kornform

Probenbezeichnung Labor - Nr. Masse Gesamt- Kategorie Anforderung

der Plattigkeits-

Messprobe Kennzah!
Fl erfilit

la} [Masse-%) (ja / nein]
Korngruppe 4/8 09663/11 2010 4 Flyg ja
Korngruppe 8/16 09863/11 3035 5 Flag ja
Korngruppe 16/31.5 0968311 4356 7 Flag ja
Korngruppe 31.5/max 09863/11 5458 7 Flag ja

Normanforderungen an Gesteinskornungen
SN 870 119-NA

Geometrische Anforderung: Flgg

Bemerkungen: -
Datum/Unterschrift Sachbearbeiter
25.01.2012 { )
3111 P8, V0210
Oktober 2013



1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

| CONSULTEST AG @ Delaierasss 11
. v A Tel 052 3352821
e 1 s, Sering. | Zere Fax 052 33628 24
STS 091
=Pl Sepe 1 von 1
Priifbericht: Anteil gebrochener Kérner
EN 933-5:1998 (SN 670 902-5b)
Hinweis: Die Prifergebnisse beziehen sich ausschiiesslich auf die aufgefiihrten Prifgegenstande.
Objekt: Forschungsauftrag VSS 2010/401 Auftrag-Nr.. 1149-11-3
Ra 30 Labor-Nr.: 09663/11

Aufraggeber.  V/'SS Schweizerischer Verband der Strassen- und Verkehrsfachleute

Ort der Probenahme: Versuchsfeld 7 Eingangsdatum 03.10.2011
Probenahme durch; Consultest AG Prufdatum: 14.12.2011
Datum der Probenahme: 03.10.2011 Gesteinskérnung fur: Ungeb. Gemische

Anteil gebrochener Oberflachen

Probenbezeichnung Labor-Nr.[ Masse Anteil Anteil Anteil
der vollstandig | volistandig | vollstandig Kategorie
Messprobe | gebrochener| und teilweise | gerundeter c

Kamer gebrochener Komer

Koemner
Ci C. Cy
la] [Masse-%] | [Masse-%] | [Masse-%]

Korngruppe 4/8 00863/11 100 37 43 a3 Cunso
Korngruppe 8/16 09663/11 1000 38 43 39 Crasn
Korngruppe 16/31.5 09863/111| 6001 21 30 45 Crase
Korngruppe 31.5/max 09663111 5049 30 3 40 Crauss
Bemerkungen: -

Datum / Unterschrift Sachbearbeiter

25.01.2012 Dn Al

3112 P8, V01.10

Oktober 2013
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

I CONSULTEST AG %“' Doisdkisllassq "
- - - \David/ CH - 8472 Ohringen
Institut fir Materialpriffung, Beratung B Tel 052 33528 21
und Qualitiitssicherung im Bauwesen STS 09 Fax 052 33528 24
Sete 1von 1
Los-Angeles-Versuch
EN 1087-2: 1968

Hinweis: Die Prufergebnisse beziehen sich ausschliesslich auf die aufgefUhrten Priffgegenstande.

Objekt: Forschungsauftrag VSS 2010/401
Ra 30
Auftraggeber. VSS Schweizerischer Verband der Strassen- und Verkehrsfachleute
Ort der Probenahme: Versuchsfeld 7 Auftrag-Nr.: 1149-11-3
Probenahme durch: Consultest AG Labor-Nr.: 09663/11
Datum der Probenahme: 03.10.2011 Eingangsdatum: 03.10.2011
Prifdatum: 15.12.2011
Korngruppe| Anzahl | Anzahl | Masse Masse der | Masse der Los- Kategorie Norm-
Kugein | Umdre- vor Anteile Anteile Angeles LA Anforderungen
hungen| Versuch | 216 mm | <16 mm | Koeffizient
nach nach
Versuch Versuch
P P P-P
[mm] [a] )] )] [%] [erfulit jamein]
4/8 8 500 5000 4298 702 14.0 20 ja
11716 12 500 5000 4147 853 171 20 ja

Normanforderungen fiir Ungebundene Gemische
SN 670 118-NA

Physikalische Anforderung:
LAqp

Bemerkungen: -

Datum/Unterschrift Sachbearbeiter
25.01.2012 75 (10 St

Y

3104 PB. WZ 10

Oktober 2013



1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

| CONSULTEST AG S Dolstiskiase 1
@ CH - 8472 Ohringen
Institut for Materialprofung, Berat ) Tel 052 3352621
und Queltitssioherung I Bauweson = Fax 052 3352824
STS 091
‘Selte 1 von 1
Priifbericht: Verdichtung nach AASHTO-Standard
EN 13286-2
Hinweis: Die Prifergebnisse beziehen sich ausschilesslich auf die aufgefGhrien Prifgegenstande.
Objekt: Forschungsauftrag VSS 2010/401 Auftrag-Nr; 1149-11-3
Labor-Nr.. 09663/11
Auftraggeber: VSS Schweizerischer Verband der Strassen- und Verkehrsfachleute
Bezeichnung der Probe: Ra 30 Datum Probenahme: 03.10.2011
Probenahme durch; Consultest AG Eingangsdatum: 03.10.2011
Ont der Probenahme: Versuchsfeld 7 Profdatum: 19.12.2011
Labor- | Gesamt-
USCS Kurzbezeichnung: - i ) | versuch | probe
(SN 670 004-2a-NA) fOpt Wassergehalt %] .80 | 56
Komponenten; <16 [mm] \Opt. Trockenraumdichte [kg/m?) . 2104 | 2234
Uberkornanteil: 39.9 [M-%)] |Entspe. Nassraumdichte [kg/m?] 22712 | 2359
Anlieferungswassergehalt 2.3 [%] Dichte lkg/m?) 2700 | 2700
Lt e Sattigungsgrad %) | 763 | 726
Verdichtungsenergie: 0.6 MJ/m? (3 Schichten mit je 25 Schlagen)
Versuch-Nr. [T W s S i
Gewicht der Probe lo) | 2038 2109 | 2147 = 2158 2135 |
Nassraumdichte [ka/m?] 2157 2232 2272 | 2284 | 722597
Endwassergehalt [%] | &2 6.5 8.0 | 95 | 10_.5 =
Trockenraumdichte [kg/m¥ = 2050 2006 2104 2085 2043 f
2180 S— . ———ew
2180 : - — - + ! : : ¢ ; : |
2140 ) + * 4 + + { - 4 4 t 4 4
] | |
% 2120 t
&
2100 !
£
g 2080 + T
€ 2060 {
g 2040 : |
-
2020 t
2000 : %
1980 y
0.0 10 20 30 40 60 B0 70 B0 S0 100 110 120 130 140 150
Wassergehalt [%)
Bemerkungen: -
Datum / Unterschrift Sachbearbeiter
25.01.2012 /) |
4104 PB, V11,07 L/

yl {

L]
f

Oktober 2013
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

| CONSULTEST AG

Institut far Materialprifung, Beratung I
wnd Quaitiitssicherung im Bau

Faiisg

st/
STS 001

Deisritistrasse 11

CH - B472 Ohringen
Tel 052 33528 21
Fax 052 33528 24

Salte 1 von 1

Priifbericht: Bestimmung der Schiittdichte / Hohlraumgehalt

Aufirag-Nr.: 1149-11-3
Labor-Nr.: 09663/11

EN 1097-3

Hinweis: Die Prilfergebnisse beziehen sich susschliesslich auf die aufgefiibrten Prifgegenstinde
Objek!: Forschungsauftrag VSS 2010/401

Aufiraggeber:

Probenahme durch: Consultest AG
Ort dor Probenabme:  Versuchsfeld 7

VSS Schwelzerischer Verband der Strassen- und Verkehrsfachleute

Datum der Probenabme: 03,10.2011
Probecingang: 03.10.2011
Prifdatum: 14,12.2011

Bezeichnung der Probe Labor Nr. Schilttdichte Hohlraumgehalt
[Mg/m?] %
Ra 30 09663/11 1.624 -
Bemerkungen: «

3304 PB, VI1.07

Oktober 2013

Datum ! Unterschrift SachbearbeSter

25.01.2012 7\

\

|
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

| CONSULTEST AG

Institut flr Materlalpelifung, Beratung
und Qualitdtasicherung im Bauwessn

‘Sene 1von 1

Priifbericht: Korngréssenverteilung

EN 933-1/ SN 670 816a

Hinweis: Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliessiich auf die aufgefOhrien Prifgegenstande.

Objekt:

Auftraggeber

Bezeichnung der Probe:

Ort der Probenahme:
Probenahme durch:

Antedl < 0.063 mm:
SN 670 119-NA

Forschungsauftrag VSS 2010/401 Auftrag-Nr.. 1149-11-3
Labor-Nr.: 09664/11

VSS Schweizerischer Verband der Strassen- und Verkehrsfachleute

Re 100 Datum Probenahme: 03.10.2011
Versuchsfeld 8 Eingangsdatum: 03.10.2011
Consultest AG Profdatum: 07.12.2011
3.8 Masse-% Frostbestandigkeit: ist nachzuweisen

Wassergehalt EN 1097-5: 8.1%

Korngréssenverteilungsbereich

0/45  sne70 t19NA

Gnisg Deisritistrasse 11
Q . CH - 8472 Ohringen
I gy Tel 052 33528 21
Fax 052 33528 24
STS 091

Prufsieb/ | Durchgang
Korn-@
(mm] | [Masse-%) |~ 100.0
S0 1000 ‘
63 93.8 90.0 - S i B
45 89.6 \
315 83.7 80.0 - s
224 80.1 \
16 71.9 — 700 -
11.2 63.9 2
8 54.2 z 60.0
56 44.3
4 37.2 é 50.0 - I SR REEI
2 26.4 - :
1 18.3 -
0.5 13.1 ‘g 409
0.25 8.6 2
a
0.125 56 0.0
0.063 38
20.0 -
10.0
0.0
o
g g
P =
Korngrosse [mm] ¥
Ton Silt Sand Kies Steine
<0.002 mm 0.002 - 0.06 mm 0.06- 2 mm 2-60 mm > 60 mm
Bemerkungen; -

3301 PBEN, VO3 10

Oktober 2013

Datum/Unterschrift Sachbearbeiter:
25.01.2012 (\ iy Ant/
v ] Jeeca’ry
\ ‘\
\

87



1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

Tel 052 3352821

Institut f0r Materialpriifung, Beratung Fax 052 335 28 24

und Qualtitssicherung Im Bauwesen

| CONSULTEST AG @ o e anon

STS 091
Seile 1 von 1

Priifbericht: Bestimmung der stofflichen Zusammen-

setzung von Gesteinskérnungsgemischen

SN SN 670 902-11-NA / EN 933-11
Himvels: Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliesslich auf die aufgefohrten Profgegenstinde.

Objekt: Forschungsauftrag VSS 2010/401 Auftrag-Nr.. 1149-11-3
Labor-Nr.: 09664/11
Auftraggeber: VSS Schweizerischer Verband der Strassen- und Verkehrsfachleute
Bezeichnung der Probe. Rc 100 Datum der Probenahme: 03.10.2011
Ort der Probenabme: Versuchsfeld 8 Eingangsdatum. 03.10.2011
Probenahme durch: Consultest AG Prifdatum: 07.12.2011
Gesteinskérnungsgemisch: keine definierte Normbezeichnung
Stoffliche Zusammensetzung
(Gesamtprobe > 8 mm)
Baustoff [Masse-%]
Ra 0.0
Rb 0.0
Re¢ 97.0
Ru 3.0
Rg 0.0
X 0.0
FL 0.0 0 cm?/kg |

Ra: _|Bitumenhaltige Materialien
Rb:  |Mauerziegel, Kalksandsteine,
nicht schwimmender
Porenbeton

Rc:  |Beton, Betonprodukle,
hydraulisch gebundene

Gesleinskérnungen
Ru:  |Ungebundene natarliche
TEARY; 30% Gesteinsktrnungen,
: Rg. |Clas

X Sonstige Materiakian (Metalle,
Holz, Kunststoffe, Gummi (alle
nicht schwimmend), Gips)

Re, 97.0 %

FL: |Schwimmendes Material

(Volumen statt Masse)
Bemerkungen: -
Datum/Unterschrift Sachbearbeiter
25.01.2012 /.
3402 PB, V1011 V1 AT "

( |
\

88 Oktober 2013



1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

l CONSULTES‘T AG sy grn;h:_,ga:e 1
Institut fir Matedalprifung, Beratung o/ Tel 052 3352821

und Qualitatssicherung im Bauwesen Fax 052 33528 24

STS 091

Salte 1 von 1
Prifbericht: Kornform - Plattigkeitskennzahl
EN 933-3:1897 / A1:2003 (SN 670 902-3a)
Hinweis: Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliesslich auf die aufgefihrten Prifgegenstande.
Objekt: Forschungsauftrag VSS 2010/401 Auftrag-Nr.: 1149113

Rec 100 Labor-Nr.: 09664/11
Auftraggeber.  VSS Schweizerischer Verband der Strassen- und Verkehrsfachleute
Ort der Probenahme: Versuchsfeld 8 Eingangsdatum: 03.10.2011
Probenahme durch: Consultest AG Prifaatum; 07.12.2011
Datum der Probenahme:  03.10.2011 Gesteinskornung for:  Ungebunden
Kornform
Probenbezeichnung Labor - Nr. Masse Gesamt- Kategorie Anforderung
der Plattigkeits-
Messprobe Kennzahl|
Fl erfullt
[] [Masse-%] [ja / nein]

Korngruppe 4/8 09654/11 1623 7 Flao ja
Korngruppe 8/16 09664/11 2912 7 Flxg ja
Komgruppe 16/31.5 09664/11 4860 4 Flyy ja
Korngruppe 31.5/max 09664/11 4943 3 Flsg ja
Normanforderungen an Gesteinskérnungen
SN 670 119-NA
Geometrische Anforderung. Flyg
Bemerkungen: -

Datum/Unterschrift Sachbearbeiter
25.01.2012 ‘ 7

f =~
/21000

3111 P8, V02-10

Oktober 2013
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

Y Deisriftistrasse 11
. ) Tel 052 33528 21
ow oo g Do I t‘}‘s—-‘g‘ Fax 052 33528 24
Sede 1von 1
Priifbericht: Anteil gebrochener Kérner
EN 933.5:1998 (SN 670 902-5b)
Hinweis: Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliesslich auf die aufgefuhrten Profgegenstande.
Objekt: Forschungsauftrag VSS 2010/401 Auftrag-Nr.- 1149-11-3

Rc 100 Labor-Nr.: 09664/11
Auftraggeber:  VVSS Schweizerischer Verband der Strassen- und Verkehrsfachleute

Ort der Probenahme: Versuchsfeld 8 Eingangsdatum: 03.10.2011
Probenahme durch: Consultest AG Profdatum: 07.12.2011
Datum der Probenahme: 03.10.2011 Gesteinsktrnung far: Ungeb. Gemische
Anteil gebrochener Oberflichen
Probenbezeichnung Labor-Nr,| Masse Anteil Anteil Anteil
der volistandig | wvolistandig | vollstandig Kategorie
Messprobe | gebrochener| und teilweise | gerundeter c
Korner gebrochener Kémer
Komer
Ci C. Cy
le) [Masse-%) | [Masse-%] | [Masse-%)
Korngruppe 4/8 09564/11 100 80 88 8 Casorto
Koengruppe 8/16 09564/11 1000 75 87 6 Csio
Korngruppe 16/31.5 09664/11 4867 " 82 " Ceona
Korngruppe 31.5/max 09664/11 4944 97 99 1 Caan
Bemerkungen: -
Datum / Unterschrift Sachbearbeiter

I

25.01.2012 ;7

I

IN2P8, Vo110

90 Oktober 2013



1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

I CONSULTEST AG J;?\'} Deisritistrasse 11
A'@xf} CH - 8472 Ohringen

Institut for Materialprifung, Beratung I S5l Tel 052 33528 21
und Qualitiitssicherung im Bauwesen STS 081 Fax 052 33528 24
Seite 1 von 1

Los-Angeles-Versuch

EN 1097-2: 1998
Hinweis: Die Prufergebnisse beziehen sich ausschliesslich auf die aufgefunrten Prafgegenstande.

Objekt: Forschungsauftrag VSS 2010/401
Rec 100
Auftraggeber: VSS Schweizerischer Verband der Strassen- und Verkehrsfachleute
Ort der Probenahme; Versuchsfeld 8 Auftrag-Nr.: 1149-11-3
Probenahme durch: Consultest AG Labor-Nr.. 09664/11
Datum der Probenahme: 03.10.2011 Eingangsdatum: 03.10.2011
Prifdatum: 07.12.2011
Komgruppe| Anzahl | Anzahl | Masse | Masse der | Masse der Los- Kategorie Norm-
Kugeln | Umdre- vor Anteile Anteile Angeles LA Anforderungen
hungen| Versuch | 21.6mm | <16 mm |Koeffizient
nach nach
Versuch Versuch
P P P-P
[mm] 9] gl gl %) [erfltt jainein]
4/8 8 500 5000 3800 1200 24.0 25 ja
1116 12 500 5000 3744 1256 251 30 ja

Normanforderungen fiir Ungebundene Gemische

SN 670 118-NA
Physikalische Anforderung:
LAgp
Bemerkungen: -
Datum/Unterschnift Sachbearbedter
26.01.2012 /5 ¢, Ind
3104 PB, VD2.10

Oktober 2013
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

| CONSULTEST AG

Institut fOr Materialprifung, Beratung I
und Qualitatssicherung im Bauwesen

Priifbericht: Verdichtung nach AASHTO-Standard

EN 13286-2

Hinweis: Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliesslich auf die aufgefuhrten Profgegenstande.

DeisrOtistrasse 11

CH - 8472 Ohringen
Tel 052 33528 21
Fax 052 33528 24

Seite 1 von 1

Objekt: Forschungsauftrag VSS 2010/401 Auftrag-Nr.: 1149-11-3
Labor-Nr.: 09664/11
Auftraggeber: VSS Schweizerischer Verband der Strassen- und Verkehrsfachleute
Bezeichnung der Probe: Rc 100 Datum Probenahme: 03.10.2011
Probenahme durch: Consultest AG Eingangsdatum: 03.10.2011
Ort der Probenahme: Versuchsfeld 8 Prifdatum: 19.12.2011
) Labor- = Gesamt- |
USCS Kurzbezeichnung: - | versuch  probe
(SN B70 004-23-NA) Opt. Wassergehalt (%] 13.3 10.1
Komponenten: < 16 [mm)] ;gpg. Trockenraumdichte [kg/m?] 1881 2035
Oberkornanteil: 28.1 (M%) \Entspr. Nassraumdichte [kg/m®] 2131 2241
Anblieferungswassergehalt: 8.1 %] |Dichte [kgim?] . 2700 2700
(SN 670 3400) ‘Sattigungsgrad [%] | 825 83.7
Verdichtungsenergle: 0.6 MJ/m? {3 Schichten mit je 25 Schliigen)
Veswch. [ 1 [ 2 | 3 | & [ & [
Gewicht der Probe (g1 | 1856 ‘ 1956 2014 1_1"030 , 2035 3
Nassraumdichte [kg/m?) | 1964 | 2070 | 213 2148 2183 .
Endyistigehal . . SO o R O O T o
Trockenraumdichte [kgim?) | 1777 | 1851 J 1881 1879 | 1864 | 1
1920
wo| || (
1880 t 1 !
E 1080 ‘ |
)
g‘ 1840 |
1820 { ;
1800 —_— - .
g 1700 ! |
= |
1760 | ; - i
1740 {
1720 :
50 B30 70 80 B0 100 10 120 130 140 150 160 170 180 190 200
Wassergehalt [%]

Bemerkungen: -

4104 PB, V11,07

Oktober 2013

Datum / Unterschrift Sachbearbeiter
26.01.2012 I".“ b 8 f ,”,/,“,



1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

| CONSULTEST AG ﬁf)

Institut fr Materialprilfung, Beratung ' sro
und QuaMtitssicherung im Bauwesen ST8 001

DeisrOtistrasse 11

CH - B472 Ohringen
Tel 052 33528 21
Fax 052 33528 24

Seite 1 ven 1

Priifbericht: Bestimmung der Schiittdichte / Hohlraumgehalt

EN 1087-3

Hinwels: Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliesslich auf die aufgeRihrien Priifgegenstinde

Objekt: Forschungsauftrag VSS 2010/401 Auftrag-Nr.: 1149-11-3
Labor-Nr.: 09664/11
Aufiraggeber: VSS Schweizerischer Verband der Strassen- und Verkehrsfachleute

Probenahme durch: Consultest AG
Ort der Probenahme:  Versuchsfeld 8

Datum der Probenahme: 03.10.2011
Probeeingang: 03.10.2011
Prifdatum: 07.12.2011

Bezeichnung der Probe Labor Nr. Schittdichte Hohlraumgehait
[Mg/m?] %
Rc 100 09664/11 1.522 -
Bemerkungen: -
Datum / Unterschrft SachbearbeSter
26.01.2012 | y ,/'. /
v 7/
3304 PB, V11.07

Oktober 2013
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

| CONSULTEST AG ET Deiststasse 11
@ CH - 8472 Ohringen
. ) Tel 052 3352821

Institut flr Materialprid , Berats £2 00
und gualltalssad\e' mngu'fw‘ng Bauwe::g STS 091 Fax 052 33528 24
2 = = = Seda Tvon1

Priifbericht: Korngrossenverteilung

EN 933-1/SN 670 8162
Hinwels: Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliesslich auf die aufgefihrien Prilgegenstande.

Objekt: Forschungsauftrag VSS 2010/401 Auftrag-Nr.: 1149-11-3

Labor-Nr.; 09665/11
Auftraggeber. VSS Schweizerischer Verband der Strassen- und Verkehrsfachleute
Bezeichnung der Probe: Ra 45 Datum Probenahme: 03,10.2011
Ort der Probenahme: Versuchsfeld 10 Eingangsdatum: 03.10.2011
Probenahme durch Consultest AG Prifdatum: 12.12.2011
Anteil < 0.063 mm: 1.6 Masse-% Frostbestandigkeit: erfllit
SN 670 119-NA

Wassergehalt EN 1097-5: 3.7%

Korngréssenverteilungsbereich 0/45  sne70119-NA

Prufsiebl | Durchgang |
Korn-@
fmm] | [Masse-%) & 100.0
90 1 \
63 1000 | 9004 - b
45 93.0
31.5 85.4 80.0 b
22.4 75.8
L 866 | _ 700
112 573 | ¥
8 487 | 8 eo0{— |
5.6 393 é |
4 331 .
0.0 |
2 22,3 2 8 r
1 15.0 8
0.5 9.9 5 40.0
0.25 4.6 a
0.125 2.2 30.0 1
0.053 1.6
200
10.0 1
| |
0.0
s b @ et =]
= o = S S
Komgrésse [mm] <
Ton Silt Sand Kies Steine
<.002 mm 0.002-0.06 mm 0.06-2mm 2-60mm e
Bemerkungen: e

Datum/Unterschrift Sachbearbeiter:
26.01.2012 (/\ ) /‘,,.

f
3301 PB EN, V02,10 \ |

Oktober 2013




1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

I CONSULTEST AG ARG, Delsritistrasse 11
i @ ] CH - 8472 Chringen

Institut fir Materialprifung, Beratung I "t__;__f__\fy’ Tel 052 33528 21
und Qualitatssicherung im Bauwesen STS 091 Fax 052 33528 24

Sede 1von1
Priifbericht: Bestimmung der stofflichen Zusammen-

setzung von Gesteinskdrnungsgemischen

SN SN 670 902-11-NA / EN 933-11
Hinweis: Die Prufergebnisse beziehen sich ausschliesslich auf die aufgefihrien Prifgegenstande.

Objekt Forschungsauftrag VSS 2010/401 Auftrag-Nr.: 1149-11-3
Labor-Nr.: 09665/11
Auftraggeber. VSS Schweizerischer Verband der Strassen- und Verkehrsfachleute
Bezeichnung der Probe: Ra 45 Datum der Probenahme: 03.10.2011
Ort der Probenahme: Versuchsfeld 10 Eingangsdatum: 03.10.2011
Probenahme durch: Consuitest AG Prisfdatum: 12.12.2011
Gesteinskérnungsgemisch: keine definierte Normbezeichnung
Stoffliche Zusammensetzung
(Gesamtprobe > 8 mm)
Baustoff [Masse-%)
Ra 43.8
Rb 0.0
Re 0.3
Ru 55.9
Rg 0.0
X 0.0
FL 0.0 0 cm?/kg |
Ru: 55.9 % Ra: Bitumephaltige Matenalier}
- Rb:  |Mauerziegel, Kaksandsteine,
nicht schwimmender
Porenbeton

Rc:  |Beton, Betonprodukte,
hydraulisch gebundene

Gesteinskérnungen
Ru:  [Ungebundene natriche

Gesteinskornungen,
Rg: |Glas

X Sonstige Materialien (Metalle,
Holz, Kunststoffe, Gummi (alie
nicht schwammend), Gips)

FL: |Schwimmendes Material
(Volumen statt Masse)

Ra, 438 %

Bemerkungen:

Datum/Unterschrift Sachbearheiter
26.01.2012 | e/,
3402 PB, V1011 f

Oktober 2013
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

CONSULTEST AG S Dolutiskassa 1
(@ CH - 8472 Ohringen
. - oy Tel 052 3352821
::;‘s;nut far i*ht;:iteﬂalpr(lh}nmy. Beratung I eyl Fax (082 335 28 24
9 STS 081
Sete 1von 1
Priifbericht: Kornform - Plattigkeitskennzahl
EN 833-3:1997 / A1:2003 (SN 670 902-3a)
Hinweis: Die Prafergebnisse beziehen sich ausschllessiich auf die aufgefuhrten Prufgegenstande.
Objekt: Forschungsauftrag VSS 2010/401 Auftrag-Nr.: 1149113
Ra 45 Labor-Nr.: 0966511
Auftraggeber  VSS Schweizerischer Verband der Strassen- und Verkehrsfachleute
Ort der Probenahme: Versuchsfeld 10 Eingangsdatum 03.10.2011
Probenahme durch: Consultest AG Prufdatum: 12122011
Datum der Probenahme: 03.10.2011 Gesteinskornung fur: Ungebunden
Kornform
Probenbezeichnung Labor - Nr. Masse Gesamt- Kategorie Anforderung
der Plattigkeits~
Messprobe Kennzahl
Fl erfalt
(gl [Masse-%] fia / nein]
Korngruppe 4/8 09565/11 2021 4 Flag ja
Korngruppe 8/16 00865/11 3172 4 Flag ja
Keengruppe 16/21.5 09665/11 4033 5 Flag Ja
Korngruppe 31.5/max 0966511 6151 7 Flyg ja

Normanforderungen an Gesteinskérnungen
SN 670 119-NA

Geomelrische Anforderung: Flyg

Bemerkungen: «

Datum/Unterschrift Sachbearbeiter

26.01.2012 o

)

3111 PB, W2-10

Oktober 2013



1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

Deisritistrasse 11

CH - 8472 Ohringen
Tel 052 3352821
Fax 052 33528 24

| CONSULTEST AG

Institut fir Materialprifung, Beratung
und Qualitétssicherung im Bauwesen

FER,
®

STS 091
Seite 1 von 1
Priifbericht: Anteil gebrochener Kérner
EN 933-5:1998 (SN 670 902-5b)
Hinweis: Die Prufergebnisse beziehen sich ausschliesslich auf die aufgefuhrten Prifgegenstande.
Objekt Forschungsauftrag VSS 2010/401 Auftrag-Nr.. 1149-11-3
Ra 45 Labor-Nr : 09665/11

Auftraggeber.  ISS Schweizerischer Verband der Strassen- und Verkehrsfachleute

Ort der Probenahme: Versuchsfeld 10 Eingangsdatum: 03.10.2011
Probenahme durch: Consultest AG Profdatum: 12.12.2011
Datum der Probenahme: 03.10.2011 Gesteinskornung fr: Ungeb. Gemische
Anteil gebrochener Oberflichen
Probenbezeichnung Labor-Nr.| Masse Anteil Anteil Anteil
der vollstancgig | wvolistandig | volistandig Kategoerie
Messprobe | gebrochener| und teilweise | gerundeter c
Kérner gebrochener Kerner
Komer
ctc Cc C.
(g] [Masse-%] | [Masse-%] | [Masse-%]
Komngruppe 4/8 09665/11 100 58 64 19 Caano
Korngruppe 8/16 09665/11 1000 58 71 14 Csano
Korgruppe 16/31.5 09665/11| 6001 39 53 21 Csaso
Korngruppe 31.5/max 09665/11 4598 42 48 27 Cnriso

Bemerkungen: -

312 P8 V0110

Oktober 2013

Datum / Unterschrift Sachbearbeiter

26.01.2012 {
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

l CONSULTEST AG £ Deisrulistrasse 11
. ,\‘@ } CH - 8472 Ohringen

Institut fOr Materialprofung, Beratung I 1kl Tel 052 33528 21
und Qualititssicherung im Bauwesen STS 091 Fax 052 33528 24
Salte 1 von 1

Los-Angeles-Versuch

EN 1097-2: 1998
Hinweis: Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliesslich auf die aufgeflihrten Prifgegenstande.

Objekt: Forschungsauftrag VSS 2010/401
Ra 45
Auftraggeber: VSS Schweizerischer Verband der Strassen- und Verkehrsfachleute
Ort der Probenahme: Versuchsfeld 10 Auftrag-Nr.: 1149-11-3
Probenahme durch: Consultest AG Labor-Nr.; 09665/11
Datumn der Probenahme: 03.10.2011 Eingangsdatum; 03.10.2011
Prufdatum: 13.12.2011
Kommgruppe| Anzahl | Anzahl [ Masse | Masse der | Masse der Los- Kategorie Norm-
Kugein | Umdre- vor Anteile Anteile Angeles LA Anfordenmgen
hungen| Versuch | =16 mm | < 1.6 mm | Koeffizient
nach nach
Versuch Versuch
P P P-P
(mm] [9] (9] [g] (%] [ecfiilit jafnein]
4/8 8 500 5000 4456 544 10.9 20 ja
11116 12 500 5000 4232 768 15.4 20 ja

Normanforderungen fiir Ungebundene Gemische
SN 670 119-NA

Physikalische Anforderung:

LAy
Bemerkungen: -
Datum/Unterschrift Sachbearbeiter
26.01.2012 | "
3104 PB, W2.10
Oktober 2013



1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungeb

undenen Gemischen

| CONSULTEST AG = DR 71
; ; Tel 052 33528 21
it e . Fo 0 355 20 2

Seita 1 von 1

Priifbericht: Verdichtung nach AASHTO-Standard

EN 13286-2
Himveis: Die Prufergebnisse beziehen sich ausschliesslich auf die aufgefihrten Prifgegenstande.

Objekt: Forschungsauftrag VSS 2010/401 Auftrag-Nr.: 1149-11-3
Labor-Nr.: 09665/11
Auftraggeber: VSS Schweizerischer Verband der Strassen- und Verkehrsfachleute
Bezeichnung der Probe: Ra 45 Datum Probenahme: 03.10.2011
Probenahme durch: Consultest AG Eingangsdatum: 03.10.2011
Ort der Probenahme: Versuchsfeld 10 Prifdatum: 20.12.2011
Labor- | Gesamt-
USCS Kurzbazeichnung: - 12 d . = | versuch | probe
(SN 670 004-2a-NA) 1Opt Wassergehalt (%] 7.7 58
Komponenten: <16 [mm] Opt Trog:tgenraumdichtg ('59,",’"’], | 2007 | 2148
Uberkornanteil; 33.4 [M-%] ‘Entspr. Nassraumdichte [kg/m?] | %216’27[7 2273
Anlieferungswassergehait 3.7 [%] Dichte [kg/m?] 2700 | 2700
{SN 670 340b) Sattigungsgrad [%} 60.2 | 609
Verdichtungsenergie: 0.6 MJ/m? (3 Schichten mit je 25 Schligen)
VersuchNr. A i | s 55 [ )
Gewicht der Probe [ag] | 1926 1892 2043 2065 2975 L}
Nassraumdichte (kg/m?] 2038 2108 2162 2185 2198
Endwassergehalt %] | 48 | 62 | 77 o1 | @9 |
Trockenraumdichte [kgm? 1945 | 1985 | 2007 2003 | 1998
2080 - | —_—
2060 4 ! f | i 1 | | S| —
2040 " S — ' — 3 4 ! 4 4 ‘
2 2020 ! { - | !
2000 . !
. o | |
1 l
g 1980 +
8 1040
-
1920
1900 1 !
1830
00 10 20 30 40 50 B0 70 B0 OO 100 110 120 130 140 150
Wassergehalt [%)
Bemerkungen: -
Datum / Unterschrift Sachbearbeiter
26.01.2012 (7 A l74 A2t
4104 PB, V1107 Y Vet relh

.\,

Oktober 2013
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

I CONSULTEST AG “oNisy DeisrUtistrasse 11
(%] CH - 8472 Ohringen
Institut far Materialprifung, Baratung I ) Tel 052 33528 21
und Qualititssicherung Im Bau Fax 052 33528 24
STS 091
Seite 1 von 1
Prifbericht: Bestimmung der Schiittdichte / Hohlraumgehalt
EN 1097-3
Hinweis: Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliesslich auf die auvfgefihrien Prifgegenstande
Objekt: Forschungsaultrag VSS 2010/401 Auftrag-Nr.. 1149113
Labor-Nr,; 09665/11
Auftraggeber. VSS Schweizerischer Verband der Strassen- und Verkehrsfachleute
Probenahme durch: Consultest AG Datum der Probenahme: 03.10.2011
Ort dor Probenahme:  Versuchsfeld 10 Probeeingang: 03.10.2011

Prifdatum: 12.12.2011

Bezeichnung der Probe Labor Nr. Schitidichte Hohlraumgehalt
[Mg/m?] %
Ra 45 09665/11 1.486 -
Bemerkungen: -

Datum / Unterschrift SachbearbeSter
26012012 /A (r 4 [

) Ngs1ove

\
\

\

3304 PB, V11.07

Oktober 2013




1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

| CONSULTEST AG

Institut fGr Materlalpritung, Beratung
und Qualititssicherung im Bauwesen

Priifbericht: Korngréssenverteilung

EN 933-1 / SN 670 816a
Hinmweis: Die Profergebnisse beziehen sich ausschliessiich auf die aufgefahrten Prifgegenstande.

Objekt:

Auftraggeber:

Bezeichnung der Probe:  Ra 60

Ort der Probenahme: Versuchsfeld 13
Probenahme durch: Consultest AG
Anteil < 0.063 mm 0.8 Masse-%

SN 670 113-NA

Forschungsauftrag VSS 2010/401

Wassergehalt EN 1097-5. 2.3%

Korngrdssenverteilungsbereich

o
) |
v«p

STS 091

0/45  sne70119-NA

Deissitistrasse 11
CH - 8472 Ohringen
Tel 052 33528 21
Fax 052 33528 24

Sefe 1von 1

Aufirag-Nr.. 1149-11-3
Labor-Nr,. 09666/11

VSS Schweizerischer Verband der Strassen- und Verkehrsfachleute

Datum Probenahme: 04.10.2011

Eingangsdatum: 04,10.2011
Prifdatum: 20.12.2011

Frostbestandigkeit: erfilit

Prufsieby | Durchgang |
Komn-@
fmm] | [Masse-%)] 100.0 T
90 100.0
63 92.¢ | 90.0 4
45 87.¢ |
31.5 74.6 | 80.0
224 653 |
16 55.9 . 700
11.2 47.4 2
8 89| 2 600
56 30.7 §
4 250 | & gp |
2 15.5 2 [
1 9.3 & [ |1]
05 g §
0.25 2.4 a
0.125 12 30.0
0.063 0.8
200 !
10.0
0.0
= 8 g 8 8
< > S e S
o o -— ?— 8
Korngrisse [mm] b
Ton Silt Sand Kies Steine
< 0,002 mm 0.002 - 0.08 mm 0.06-2mm 2-60mm >80 mm
Bemerkungen: -
DatumiUnterschrift Sachbearbedter:

3301 PB EN. V03 10

Oktober 2013

26.01.2012 /»
\/
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

| CONSULTEST AG (=

4 )
Institut fie Materialprifung, Beratung I earo®/

und Qualitétssicherung im Bauwesen

STS 091

Delsridtistrasse 11
CH - 8472 Ohringen
Tel 052 33528 21
Fax 052 33528 24

Seite 1 von 1

Priifbericht: Bestimmung der stofflichen Zusammen-

setzung von Gesteinskérnungsgemischen

SN SN 670 202-11-NA / EN 933-11
Hinweis: Die Profergebnisse beziehen sich ausschiiesslich auf die aufgefihrten Prufgegenstdnde.

Objekt:

Auftraggeber.

Bezeichnung der Probe
Ort der Probenahme:
Probenahme durch:

Gesteinskérnungsgemisch:

Forschungsauftrag VSS 2010/401

Auftrag-Nr.: 1149-11-3
Labor-Nr.: 09666/11

VSS Schweizerischer Verband der Strassen- und Verkehrsfachleute

Ra 60
Versuchsfeld 13
Consultest AG

Stoffliche Zusammensetzung
{Gesamiprobe > 8 mm)

Baustoff [Masse-%]
Ra 67.6
Rb 0.0
Rc 0.0
Ru 32.4
Rg 0.0
X 0.0
FL 0.0 0 cm®/kg |
Ru; 32.4 %
Fa; 676 %
Bemerkungen: -
3402 P8, V1011
Oktober 2013

Datum der Probenahme: 04,10.2011
Eingangsdatum: 04,10.2011

Profdatum: 20,12.2011

keine definierte Normbezeichnung

Ra: |Bitumenhaltige Materiahen
Rb: |Mauerziegel, Kalksandsteine,
nicht schwimmender

Porenbeton

Rc.  |Beton, Betonprodukte,
hydraulisch gebundene
Gesteinskérnungen

Ru:  |Ungebundene natlrliche
Gesteinskdrnungen,

Rg:  [Glas

X Sonstige Materialien (Metalle,
Holz, Kunststoffe, Gummi (alle
nicht schwimmend), Gips)

FL:  |Schwimmendes Material

(Volumen statt Masse)

Datum/Unterschrift Sachbearbeiter
26.01.2012




1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

| CONSULTEST AG

Institut flr Materialpriifung, Beratung
und Qualitatssicherung im Bauwesen

SNITEN Doim’nistrasss. 1"

0 | CH - 8472 Ohringen
A5 i Tel 052 3352821
= Fax 052 33528 24

STS 091

Priifbericht: Kornform - Plattigkeitskennzahl
EN 933-3:1987 / A1:2003 (SN 670 902-3a)

Hinweis: Die Prifergebnisse baziehan sich ausschliesslich auf die aufgefihrten Prifgegenstande.

Objekt: Forschungsauftrag VSS 2010/401

Ra 60

Seite 1 von 1
Auftrag-Nr.: 1149113
Labor-Nr.: 09666/11

Auftraggeber.  ISS Schweizerischer Verband der Strassen- und Verkehrsfachleute

Ort der Probenanme: Versuchsfeld 13 Eingangsdatum; 04.10.2011
Probenahme durch: Consultest AG Profdatum: 19.12.2011
Datum der Probenahme.  04.10.2011 Gesteinskornung fur. Ungebunden
Kornform

Probenbezeichnung Labor - Nr. Masse Geasamt- Kategorie Anforderung

der Plattigkeits-

Messprobe Kennzahl
Fl erfullt

(g] [Masse-%] fja / nein)
Komgruppe 4/8 09666/11 2637 6 Flyg ja
Komgruppe 8/16 09666/11 3623 [3 Flag ja
Komgruppe 16/31.5 09686/11 4644 6 Flyg ja
Komgruppe 31.5/max 09666/11 3859 6 Flgg ja
Normanforderungen an Gesteinskérnungen
SN 670 119-NA
Geometrische Anforderung: Flys
Bemerkungen: -

Datum/Unterschrift Sachbearbeiter

3111 P8, VO2-10

Oktober 2013

26.01.2012 -

f h

{
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

- Deisribistrasse 11
| CONSULTEST AG @ e
. Tel 052 3352821
ey | S Fax 082 39628 24
STS 091
Seite 1 voa 1
Priifbericht: Anteil gebrochener Kérner
EN $33-5:1598 (SN 670 902-5b)
Hinweis: Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliesslich auf dia aufgefuhrten Prifgegenstande.
Objekt Forschungsauftrag VSS 2010/401 Auftrag-Nr.: 1149-11-3
Ra 60 Labor-Nr.: 09666/11

Auftraggeber.  \/SS Schweizerischer Verband der Strassen- und Verkehrsfachleute

Ort der Probenahme. Versuchsfeld 13 Eingangsdatum: 04.10.2011
Probenahme durch: Consultest AG Prifdatum: 19.12.2011
Datum der Probenahme: 04.10.2011 Gesteinskornung fur. Ungeb. Gemische
Anteil gebrochener Oberflachen
Probenbezeichnung Labor-Nr.| Masse Anteil Anteil Anteil
der vollstandig | volistandig | vollstandig Kategorie
Messprobe | gebrochener| und teilweise | gerundeter c
Korner gebrochener Korner
Kémer
Cw Ce Cy
[g] [Masse-%] | [Masse-%] | [Masse-%]
Korngruppe 4/8 09656/11 100 77 s 19 Csano
Korngruppe 8/16 09686/11 1000 68 76 17 Caono
Korngruppe 16/31.5 09666/11 4646 62 68 29 Caano
Korngruppe 31.5/max 08666/11 3862 73 75 20 Csono

Bemerkungen: -

Datum / Unterschrift Sachbearbeiter
28.01.2012 f f

1770+

3112 PB.VO1.10

104 Oktober 2013



1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

| CONSULTEST AG

Institut for Materialprifung, Beratung I
und Quaitiitssicherung Im Bauwesen

Los-Angeles-Versuch

EN 1097-2: 1998

(R

.9 )
cmg}‘

STS 091

Deisritistrasse 11

CH -

B472 Ohringen

Tel 052 33528 21
Fax 052 33528 24

Hinweis: Die Profergebnisse beziehen sich ausschilesslich auf die aufgefihrten Prifgegenstande.

Seite 1 von 1

Objekt: Forschungsauftrag VSS 2010/401
Ra 60
Auftraggeber. VSS Schweizerischer Verband der Strassen- und Verkehrsfachleute
Ort der Probenahme: Versuchsfeld 13 Auftrag-Nr.: 1149113
Probenahme durch: Consultest AG Labor-Nr.. 09666/11
Datum der Probenahme: 04.10.2011 Eingangsdatum: 04.10.2011
Priifdatum: 19.12.2011
Korngruppe{ Anzahl | Anzahl | Masse | Masse der | Masse der Los- Kategorie Norm-
Kugeln | Umdre- vor Antelle Anteile Angeles LA |Anforderungen
hungen | Versuch | 216 mm | < 1.6 mm | Koeffizient
nach nach
Versuch Versuch
P P' P-P
[mm] [a] [a] la] (%] erfullt ja/ngin]
4/8 8 500 5000 4201 799 16.0 20 ja
11116 12 500 5000 4205 795 15.9 20 ja
Normanforderungen fiir Ungebundene Gemische
SN 870 119-NA,
Physikalische Anforderung:
LAs
Bemerkungen: -
Datum/Unterschrift Sachbearbeiter
26.01.2012 .
3104 P8, V02,10

Oktober 2013

105



106

1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

| CONSULTEST AG o Coltheaase 1
(:@ CH - 8472 Ohringen
Institut 10r Materialprifung, Berat Loy Tel 062 3352821
und O\ﬂlzilsslcr'l:fl\’:\gulmg Bluwe‘:;g 2 Fax 052 3352824
STS 091
Seite 1 von 1
Priifbericht: Verdichtung nach AASHTO-Standard
EN 13286-2
Hinweis: Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliesskich auf die aufgefihrien Prifgegenstande.
Objekt: Forschungsauftrag VSS 2010/401 Auftrag-Nr.: 1149-11-3
Labor-Nr.: 09666/11
Auftraggeber: VSS Schweizerischer Verband der Strassen- und Verkehrsfachleute
Bezeichnung der Probe: Ra 60 Datum Probenahme: 04.10.2011
Probenahme durch: Consultest AG Eingangsdatum:; 04.10.2011
Ort der Probenahme: Versuchsfeld 13 Priufdatum: 19.12.2011
Labor-  Gesamt-
USCS Kurzbezeichnung: - ‘. | versuch  probe
(SN 670 004-2a-NA) i’OpL Wassergehalt [%] ' 95 6.2
Komponenten: <16 [mm] \Opt. Trockenraumdichte [kgim*] | 1938 = 2154
Uberkornanteil; 44.1 [M-%] [Entspr. Nassraumdichte [kgim®] = 2120 = 2287
Anlieferungswassergehalt: 2.3 (%) \Dichte [kgim¥] = 2700 | 2700
(SN 870 340b) |Sattigungsgrad [%] . 65.0 65.9
Verdichtungsenergie: 0.6 MJ/m? (3 Schichten mit je 25 Schligen)
Versuch-Nr. P& % T &
Gewicht der Probe [a] | 1850 1910 I 1963 | 2003 | 2016 |
Nassraumdichte [kg/m’) | 1958 | 2021 | 2077 | 2120 | 2133 | |
Endwassergehalt Ml | 48 | 64 1 76 | o6 | 108 | —
Trockenraumdichte lkg/m?’ | 1868 | 1900 | 1926 = 1936 | 1925 |
2000 —
1980
1980 -

g
=

1820 - — : : { f ‘ t i | |

‘ |
00 10 20 a0 40 50 60 70 80 90 100 M0 120 130 140 150
Wassergehalt (%]

Bemerkungen:
Datum / Unterschrift Sachbearbeiter

26.01.2012 N / y
4104 PB, V1107 W) (/L )

Oktober 2013



1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

| CONSULTEST AG

Institut fir Materialprifung, Beratung I
und Qualitittssicherung Im Bauwesen

=
e
STS 091

DeisrUtistrasse 11

CH - 8472 Ohringen
Tel 052 33528 21
Fax 052 3352824

Seita 1 von 1

Prifbericht: Bestimmung der Schiittdichte / Hohlraumgehalt

EN 1097-3

Hinweis: Die Priffergebnisse beziehen sich ausschli

lich auf die aufgefihrten Prifgegenstande

Objekt Forschungsauftrag VSS 2010/401 Auftrag-Nr.: 1149-11-3
Labor-Nr.: 09866/11
Auftraggeber: VSS Schweizerischer Verband der Strassen- und Verkehrsfachleute

Probenahme durch: Consuitest AG
Ort der Probenahme:  Versuchsfeld 13

Datum der Probenahme: 04.10.2011
Probeeingang: 04.10.2011
Prafdatum: 19.12.2011

Bezeichnung der Probe Labor Nr. Schaudichie Hohlraumgehalt
[Mg/m?] %
Ra 60 09666/11 1.495 .
Bemerkungen: =
Datum / Unterschrift SachbearbeSter
26.01.2012 /; ~
N Ty
(
3304 PB, V1107

Oktober 2013
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

SIS Delsratistrasse 11

| CONSULTEST AG ' CH - 8472 Ohringen
. Tel 052 3352821

::fdmut for mwa‘ﬁ"gl‘ly-am s:as“o‘; Fax 052 335 28 24
Seite 1 von 1

Priifbericht: Korngrossenverteilung
EN 933-1/SN 670 816a
Hinweis: Die Prifergebnisse beziehen sich ausschiiesslich auf die aufgefihrten Prifgegenstande.

Objekt:

Auftraggeber.

Bezeichnung der Probe:
Ort der Probenahme:
Probenahme durch:

Anteil < 0,063 mm:

SN 670 119-NA

Forschungsauftrag VSS 2010/401 Auftrag-Nr: 1149-11-3
Labor-Nr.; 09667/11
VSS Schweizerischer Verband der Strassen- und Verkehrsfachleute

Ra 100 Datum Probenahme: 04.10.2011
Versuchsfeld 15 Eingangsdatum: 04,10.2011
Consultest AG Prifdatum: 20.12.2011
0.2 Masse-% Frostbestandigkeit: erfilit

Wassergehalt EN 1097-5: 2.5%

Korngréssenverteilungsbereich 0/45  sne70119-NA

Prufsieb! | Durchgang
Korn-@2
[mm] | [Masse-% 100.0
90 100.0
63 95.9 90.0
45 92,7
31.5 87.7 80.0
224 77.0
16 69.1 . 700
11.2 59.1 2
8 47.6 é 60.0
56 35.9 5
4 279 | & g9
2 141 2
1 5.9 &
05 T R :
0.25 0.8 a \
0.125 0.3 30.0
0.063 0.2
20.0 !
100 {
|
0.0 —1
o o
2 2 2 8 3
=} o - =) =]
Komgrosse [mm] 05
Ton Siit Sand Kies Steine
< 0,002 mm 0.002 - 0.06 mm 0.06-2mm 2-60mm > 60 mm
Bemerkungen: -

3301 PB EN, V03.10

Oktober 2013

Datum/Unterschrift Sachbearbeiter:
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

| CONSULTEST AG PN
L2 )
Institut tGr Materalpnifung, Beratung \'\?_g‘f:/

und Qualitiitssichevung im Bauwesen

STS 091

Deisr(itistrasse 11
CH - 8472 Ohringen
Tel 052 3352821
Fax 062 3352824

Seite 1 von 1

Priifbericht: Bestimmung der stofflichen Zusammen-

setzung von Gesteinskérnungsgemischen

SN SN 670 902-11-NA / EN 933-11
Hinweis: Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliesslich auf die aufgefahrten Profgegenstande

Objekt:

Auftraggeber

Bezeichnung der Probe:
Ort der Probenahime:
Probenahme durch:

Gesteinskérnungsgemisch:

Forschungsauftrag VSS 2010/401

Auftrag-Nr.: 1149-11-3
Labor-Nr.. 09667/11

VSS Schweizerischer Verband der Strassen- und Verkehrsfachleute

Ra 100
Versuchsfeld 15
Consultest AG

Stoffliche Zusammensetzung
(Gesamtprobe > 8 mm)

Baustoff [Masse-%)

Ra 91,0

Rb 0.0

Rc 0.0

Ru 9.0

Rg 0.0

X 0.0

FL 0.0 0 cmkg |
Ru; 9.0 %

Ra; 910%

Bemerkungen

3402 PB, V1011

Oktober 2013

Datum der Probenahme: 04.10.2011

Eingangsdatum: 04.10.2011

Prisfdatum; 20.12.2011

keine definierte Normbezeichnung

Ra. |Bitumenhaltige Matenalien
Rb:  |Mauerziegel, Kalksandsteine,
nicht schwimmender

Parenbeton

Rc: |Beton, Betonprodukte,
hydraulisch gebundene
Gesteinskornungen

Ru:  |Ungebundene natlriiche
Gesteinskornungen,

Rg: [Glas

X Sonstige Matenialien (Metalle,
Hotz, Kunststoffe, Gummi (alle
nicht schwimmend), Gips)

FL:  |Schwimmendes Material

(Volumen statt Masse)

Datum/Unterschrift Sachbearbeiter

26.01.2012
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

: Deisrlltistrasse 11
| CONSULTEST AG = w1
Institut fOr Materialprifung, Beratung "i‘o;,\:fi) :" 052 3352821
ax 062 33528 24
und Quaitiitssicherung Im Bauwesen I STS 091 x
Sake 1von 1
Priifbericht: Kornform - Plattigkeitskennzahl
EN 933-3;1997 / A1:2003 (SN 670 902-3a)
Hinweis: Die Prufergebnisse beziehen sich ausschliessich auf die aufgefinnen Prifgegenstande.
Objekt: Forschungsauftrag VSS 2010/401 Auftrag-Nr.: 1149-11-3
Ra 100 Labor-Nr.; 09667111

Aufraggeber  VISS Schweizerischer Verband der Strassen- und Verkehrsfachleute

Ort der Probenahme: Versuchsfeld 15 Eingangsdatum: 04.10.2011
Probenahme durch: Consultest AG Profdatum: 19.12,2011
Datum der Probenahme.  04.10.2011 Gesteinskornung fur. Ungebunden
Kornform

Probenbezeichnung Labor - Nr. Masse Gesamt- Kategorie Anforderung

der Piattigkeits-

Messprobe Kennzahl
Fl erfullt

[g] [Masse-%] [ja / nein]
Komgruppe 4/8 0966711 2340 4 Flzo ja
Korngruppe 8/16 09667/11 3259 3 Flag ja
Korngruppe 16/31.5 09667/11 5087 3 Flso ja
Korngruppe 31.5/max 09667/11 4872 4 Fly ja

Normanforderungen an Gesteinskérnungen
SN 670 118-NA

Geometrische Anforderung: Flys

Bamerkungen: «

Datum/Unterschrift Sachbearbeiter
26012012 (7 [0

o 4o/

147

3111 PB, V02-10

Oktober 2013




1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

Deisritistrasse 11

CH - 8472 Ohringen
Tel 052 3352821
Fax 052 3352824

| CONSULTEST AG

Institut for Materialpriifung, Beratung I
und Qualitiitssicherung Im Bauwesen

Sete mﬁ 1
Priifbericht: Anteil gebrochener Kérner
EN 933-5;1998 (SN 670 902-5b)
Hinwels: Die Profergebnisse beziehen sich ausschliesshich auf die aufgefuhrien Prifgegenstinde.
Objekt: Forschungsauftrag VSS 2010/401 Auftrag-Nr.: 1149-11-3

Ra 100 Labor-Nr.. 09667/11
Aufraggeber.  VSS Schweizerischer Verband der Strassen- und Verkehrsfachleute

Ort der Probenahme: Versuchsfeld 15 Eingangsdatum: 04.10.2011
Probenahme durch: Consultest AG Prifdatum: 19.12.2011
Datum der Probenahme: 04,10.2011 Gesteinskornung fur: Ungeb. Gemische
Anteil gebrochener Oberflaichen
Probenbezeichnung Labor-Nr.| Masse Anteil Anteil Anteil
der vollstandig | wvolistandig | vollstandig Kategorie
Messprobe | gebrochener| und teilweise | gerundeter Cc
Komer gebrochener Kérmer
Kérner
Cu C. Cy
lal (Masse-%)] | [Masse-%)] | [Masse-%]
Korngruppe 4/8 09667111 100 91 92 4 Csarie
Kerngruppe 8/18 09667/11 1000 90 94 3 Coais
Korngruppe 16/31.5 096867/11| 5000 86 94 4 Camo
Korngruppe 31.5/max 0965711 4874 100 100 0 Coys
Bemerkungen: -
Datum / Unterschrift Sachbearbeiter

26.01.2012 7 )
i A CLTDA

3112 PB, W1.10

Oktober 2013 111



1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

| CONSULTEST AG C\m Doiststaseo 11
L o CH - 8472 Ohringen
institut far Materialprifung, Beratung Eavedy Tel 052 33528 21
undd Qualititssicherung im Bauwesen STS 091 Fax 052 33528 24
Saite 1 von 1
Los-Angeles-Versuch
EN 1097-2; 1998

Hinweis: Die Prifergebnisse beziehen sich ausschilesslich auf die aufgefohrten Prufgegenstande.

Objekt: Forschungsauftrag VSS 2010/401
Ra 100
Auftraggeber: VSS Schweizerischer Verband der Strassen- und Verkehrsfachleute
Ort der Probenahme: Versuchsfeld 16 Auftrag-Nr.: 1149-11-3
Probenahme durch: Consultest AG Labor-Nr.: 09667/11
Datum der Probenahme: 04.10.2011 Eingangsdatum: 04,10.2011
Profdatum: 20.12.2011
Komngruppe| Anzahl | Anzahl | Masse | Masse der | Masse der Los- | Kategorie Norm-
Kugeln | Umdre- vor Anteile Anteile Angeles LA  |Anforderungen
hungen| Versuch | 21.6mm | < 1.6 mm | Koeffizient
nach nach
Versuch Versuch
P P P-P
[mm] la] la] [a] [%] [erfilt ja/nein]
4/8 8 500 5000 4219 781 156 20 ja
1116 12 500 5000 4180 820 16.4 20 ja

Normanforderungen fiir Ungebundene Gemische
SN 670 119-NA

Physikalische Anforderung:

LA
Bemerkungen: -
Datum/Unterschrift Sachbearbeiter
26.01.2012 | ! Y/,
\ 70 4 ’n. i
{
3104 PB, V0210

112 Oktober 2013



1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

| CONSULTEST AG SR Colaihinza. 11

; Tel 052 33528 21
Gored Fax 052 32528 24

Institut 10r Materialprifung, Beratung
und Quaktitssicherung im Bauwesen

STS 091
Seite 1 von 1
Prifbericht: Verdichtung nach AASHTO-Standard
EN 13286-2
Hinweis: Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliesskch auf die aulgefOhrten Prifgegenstande.
Objekt: Forschungsauftrag VSS 2010/401 Auftrag-Nr.* 1149-11-3
Labor-Nr.. 09667/11
Auftraggeber: VSS Schweizerischer Verband der Strassen- und Verkehrsfachleute
Bezeichnung der Probe: Ra 100 Datum Probenahme: 04.10.2011
Probenahme durch: Consultest AG Eingangsdatum: 04.10.2011
Ort der Probenahme: Versuchsfeld 15 Profdatum 16.12,2011
Labor- “ Gesamt- |
USCS Kurzbezeichnung: - - __versuch | probe
(SN 670 004-2a-NA) ‘Opt. Wassergehalt  [%] | 72 | se
Komponenten: <16 [mm) |Opt. Trockenraumdichte [ka/m®] 1805 ' 1998
Oberkornanteil 30.9 [M-%] [Entspr. Nassraumdichte [kg/m’] 1938 | 2110 |
Anlieferungswassergehalt: 2.5 [%) |Dichte [kg/m* 2700 | 2700
(SN 670 340b) | Sattigungsgrac! (%) . %92 43.0
Verdichtungsenergie: 0.6 MJ/m? (3 Schichten mit je 25 Schligen)
Versuch-Nr 1 i ) O
Gewicht der Probe [al 1645 1745 1829 | 1845 | 1837 \ ]
Nasscaumdichte (kgim?] | 1741 | 1847 | 1995 | 1952 | 1944 | !
,Endwassergahal! J%] = a2 55 | 72 = RB.E 10.57 I, i
Trockenraumdichte i jkglm'] 1671 1750 | 1805 [ 179} 1759 L [
1840 —— ‘
- | [
1800 ‘ I
g 1780 4
\
1760 - : t
£
ﬁ 1740 .
5 1720
g 1700 f
—
1680
1660 !
1640 ’ .
00 10 20 30 40 50 60 70 80 HO 100 110 120 130 140 150
Wassergehalt [%)
|

Bemerkungen: -

Datum / Unterschrift Sachbearbeiter
26.01.2012 (7 (1x Av L/
V / {,(} ,(',yl

4104 PB. V11,07

Oktober 2013 113
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

| CONSULTEST AG

Institut fir Materialprifung, Beratung I
und Qualitatssicharung im Bauwesan

NSy
%)
gyt

STS 081

Deisridistrasse 11

CH - 8472 Ohringen
Tel 052 3352821
Fax 052 3352824

Seite Tvon |

Priifbericht: Bestimmung der Schiittdichte / Hohlraumgehalt

EN 1097-3

Hinweis: Die Prufergebnisse beziehen sich ausschliesslich auf die aufgefuhrien Profgegenstande

Objekt: Forschungsauftrag VSS 2010/401 Auftrag-Nr.: 1149-11-3
Labor-Nr.: 09667/11
Aultraggeber; VSS Schweizerischer Verband der Strassen- und Verkehrsfachleute

Probenahme durch: Consultest AG
Ort der Probenshme:  Versuchsfeld 15

Datum der Probenahme: 04.10,2011
Probeengang: 04.10,2011
Profdatum: 19.12,2011

Bezeichnung der Probe Labor Nr, Schittdichte Hohiraumgehalt
[Ma/m?] %
Ra 100 09667/11 1.303 -
Bemerkungen; -
Datum / Unterschrift SachbearbeSter
26.01.2012 17, | 2
./ n";'f/a”
1304 PB, V1107
Oktober 2013
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1.2 Prufberichte TBA / Oberbau und Geotechnik

Oktober 2013 115
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

Plattendruckversuche E, und Mg

~$i

228
%5'} Baudirektion
Kanton Zurich

Tiefbauamt
Oberbau und Geotechnik

_/.:,;u'@;\\ Werkhofstrasse 3, 8902 Urdorf
| LE Telefon D44 736 54 90
'-{?Tﬁ“j Telefax D44 736 5460

575 238 E-Mail: labor tbafibd zh.ch

Urdarf, 056. Dezambear 2012

Sachbaarbeiber: . Christen
Auftrags-Nr.: L-11-200

VSS Forschungsauftrag 2010/401

Recyclinganteile in Kiesgemischen

Plattendruckversuche

Auftraggeberin:
V&S Schweizerischer Verband der

E, und Mg

Awftragerteilerin:
Baudirektion Kanton Zurich

Strassen- und Verkehrsfachleute Tiefbauamt
Ingenieur-Stab
Christoph Gassmann
BO90 Zhrich
Inhalt
« Ubersichtsplan Versuchsfeldar 1 Saite
= Basismessungen auf Rohplanum, 14.06,.2011, Ausweriung als Fundation 1 Gaite
(Felder var Einteilung)
= Basismessungen auf Roholanum, 14.06,2011, Ausweriung als Flanum 1 Seite
(Felder var Eintellung)
+  Messungen aul erstelltem Flanum, 20./21.06 2011, Auswertung Fundation 3 Selten
= Messungen auf erstelitem Flanum, 20./21.06.2011, Auswertung Flanum 3 Seiten
«  Messungen aul ersteliem Flanum, 21.05.2011, Auswerung Fundation 3 Seiten
«  Messungen aul erstellem Flanum, 21.05.2011, Auswertung Planum 3 Seiten
= Messungen nach Einbaw 1. Schicht, 27 /28.06 2011, Auswerlung als Fundation 2 Selten
= Haupt-Messungen nach Einbau 2. Schicht. 04./05.07.2011 37 Seiten

Auswertung als Funadation

+  Kontroll-Messungen nach Einkau 2. Schichl mit anderer Temperatur, 070807 2011 7 Seiten

Auswerlung als Fundation

«  Massgebende Messungen nach Einbau 2. Schichi mit konstanter Temperatur 37 Seiten

28./28.07 2011, Auswertung als Fundation

Labor Oberbau und Geotechnik

Gerhard Christen
Laborleiter

Dé aben aukgedibrien Prifermoeteisse bazehen sch aussohl ksl ch sl ok urk sachizn Froben

Ot s cherEacha e by arg dad ok Bsrenl rec bl s s s va vl g weian

FRACETN 20080803 Cgy 11200 vE3-2010-401-Thaial_ME docd
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VSS Forschung RC-Kiesgemische 2011

& S8 1:250/ Format A3
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

% Baudirektion (o)

iiri b Tiefbauamt
Kanton Ziirich BTE A Obarbau und Geotechnik

FPlattendruckversuche Eyund Mg sw o317

Zusammenfassung
Plattendurchmesser @ 300 mm Aufirags Mr:  L-11-200
Datum: 14.06.2011, 14:30-17.00
Olnekt WES 2010 7 401
Strasea; ‘Warsuchsfeld in Urdorf
Abschnit: Bassmessungen auf Robplanum
Aufiraggener, WES 207004
Auftragerteilar BD, TBA, Ingenieur-Stab, Ch. Gassmann
Prifer: C. Ferlin
Wittarung: Schan 22 °C Wortag Schan, tracken
Schicht Fundationsschichi F [Tragachiche: T, Fardasatsschical: . Piarm By
Profil | Zeit Ab Axe Ey Mg
Var- E‘v' E'.-'z E\Q'IE'.H “E1 ME WMo Mgy
such rks rechis| crosssbng | Sessssbetang - ra -
BE | ke Recmm m mo | MM | MMImT MN/m® MbIm”
1 | Punkt 17 14;30 - - 101.7 2687 264 136.1 3585 283
2 | Punkt 27 15:00 - - 583 898.6 1.66 a0.1 1388 1.75
3 | Punkt3715:30 - - 4.3 142.4 1.51 139.2 207 & 1.48
4 Punkt 4 /16:00 - - EBB.3 108.2 1.58 929 1496 1.61
§ | Punke 571530 | - - 40.0 716 1.749 53.7 a5.49 1.81
G | Punkt &/ 17:00 - - 40.1 732 1.82 53.3 B5.8 1.82
7 = -
= T & & g = "
8 «2E5 g€ -
=3 = m 2
9 £a g % £ # =
10 = =
Arfordarungen an Mg-Werte gemass SM &40 5850: I
Unbergrund [Plarum) Fundabonsschicht (T1) Fundaliongschicht (T2-T&)
30 MNim® 20 MMm® 100 MMim*®
Bemerkungen; Bassmessungen fur Walze
Die Ergeirizae bezishan sich ausschiesslich auf dis hier audgelstetsn Proben [ratum 15.06.11
Hope auszugswese ncht erlaubt WisaEm [}
GG o5 -3 L b o VS Forachang VES 2010 431510030 b1 Verachala ki SE_ 11200 VSS Flowrs SO10SIH0T00E Thel | Wa k1T
B i, 2RO 20498 el e | vem |

Oktober 2013



1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

§ Baudirektion G

|
™ gl
~ATE Tiefbauamt
Kanton Ziirich Brs Oberbau und Geotechnik

Plattendruckversuche Ey und Mg swsro317b

Zusammenfassung
Plattendurchmesser @ 300 mm Aafirags Mr.:  L-11-200
Cratum: 14.06.20711, 14:30-17.00
Obyekt WES 2010 £ &M
Strasea: ‘“arsuchsfald im Urdorf
Abechnit: Basismessungm auf Robplanum
Auftraggeber WES 20000401
Auftragertailer: BD, TBA, Ingenieur-Stab, Ch. Gassmann
Prifer: C. Ferin
Witterung: Sonan 22 °C Vortag Schin, tracken
Schicht Flanurm F (Tragackich: T, Fardasonsschical: F. Misrm: )
Profil ! Zeit Ab Axe Ey Me
Wer- E‘v' E'.-'z E\Q'IEH “E1 Ms Migp Mgy
such ks rechis| crmsebng | Swsssbeing N a e -
T m mo | MMt | MMM MN/m® Miim”
1 | Punkt 17 14;30 - - 101.7 2887 2,54 136.9 3589 2,52
2 | Punkt 2 f15:00 - - 583 685 165 B2 1680.3 1.86
3 | Punkt3f15:30 - - 4.3 1424 1.51 1774 2553 1.4
4 | Punki 4 [ 15:00 - - 8.3 108.2 1.58 6.7 161.6 1.87
5 | Punkt5/16:30 | - - 40.0 715 1.79 54.4 1001 1.54
G | Punki&f17:00 - - 40.1 732 1.82 52.9 ‘B5.4 1.80
7 = -
E d & o EA ] "
8 «7E5 HE€ -
235 T m 2
g A b-J i s =y
10 : . -
Anforderungen an Mg,-Werte gemass SM &40 5850 I
Untergrund (Plarum) Furdabansschicht (T1) Furdationsschichl (T2-Ta)
3 MMM 20 MHim* 100 MMim*
Bemerkungen: Basismessungen fur Walze
Diier Engestriisse bezishan sich ausschiesslich auf dis hisr sudgelsteten Proben Dratum 15.06.11
Hope aussugswese ncht erlaubt Wisaam of
CH-Crappon31-3 Labar podamfYES Forechang Va5 2010 431510200 01 Vermchala k3 ME 11050 VIS Plosars 2010051407006 Thel | Ma a7
gk, IR02 2096 ef Scic 1vem |

Oktober 2013
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

g,
=22~ Baudirektion L,
Kanton Ziirich S Tiefbauamt

Oberbau wnd Gaolechnik

FPlattendruckversuche Eyund Mg sw o317

Zusammenfassung
Plattendurchmesser @ 300 mm Aufirags Mr. L-11-200a
Dratum: 20.06.2011, 10:00-12:00
Cibjekt WES 2000/ 4
Sirases: Warsuchsfeldar in Urdarf
Abechit: Messungen auf erstelliem Planum
Auftraggeber WES 20107 401
Auftragerteilar BD, TEBA, Ingenieur-Stab, Ch. Gassmann
Prifer: Orfhu
Wittarung: Schan 20-22°0 Yorag: Trocken
Sehicht Fundationsschic F (Tragachich T, Ferdrisanschics: F, Pisrwr: )
Profil | Zeit | Temperatur Ey Me
:E:l Luft Boden EME:W m-EE:w Evz':Ew L Mgz M!Ii“li
Me, | kmoibhmm | o o | MMIMY | MBImT MN/m* MMim
1.1 P00/ 10:00 20 - 44.5 T8.5 1.78 57.6 107.4 185
1.2 | P00/ 1020 20 - 101.1 2126 210 132.6 066 230
1.3 | P00 7 040 20 - &0.2 156.0 257 78.9 2061 260
21 | RodS!11:00 | 21 - 44.2 823 1.85 58.6 111.2 1.85
22 | Rocdsi11:20 | 21 - 522 1356 260 65.8 1787 272
23 Rc 450 11:40 21 - 55.3 114.7 2.07 721 165.2 23
31 | Rc1SM12:00 [ 22 - 74T 155.6 210 98.9 216.2 219
32 | Rel15/12:20 | 22 . GBE.5 171.4 2.50 92.4 28 238
3.3 RC 180 12:40 22 - 57.2 1542 2,70 78.4 1994 2,61
Anforderungean an Mg, -YWerte gemass SN 840 585b:
Urbergrund [Plarirm) Furddationsschicht (T1) Furdaticnsschichl (T2-Ta)
30 Mrim® &0 MH/m* 100 Mim®
Bemerkungen; Messungen auf erstelitern Planum
Cie Engeinise bezishan sich ausschiiesslich auf die hier audgeisteten Messstellan. Catum: 22,0611
Fopie auszugswese nicht erlaubt Visum or
CEOH G o313 _Labar feam VR Forachang VS J10 4110300 DAL Vorchafel 0K 11000 VS Masan 301 I0GI00WII6 Taal | SkiodiT ML

B i, 2RO 20498 el e | vem |
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

-:

=02 Baudirektion .G,
Kanton Ziirich N Tiefbauamt

Oberbau wnd Geolechnik

Plattendruckversuche Ey und Mg swsro317b

Zusammenfassung
Plattendurchmesser @ 300 mm Aufirags Mr: L-11-200a
Dratum: 20.06.2011, 13:00-18:00
Ckyekt WES 2070 /40
Sfrasee: ‘Warsuchsfeld in Urdorf
Abschnit: Messungen auf erstelliern Planum
Auftraggeber WES 2070 /401
Auftragertailer: BD, TBA, Ingenieur-5tab, Ch. Gassmann
Prifer: O fhu
Witterung: Schan 230 Venag Trocken
Schicht Fundationsschic F (Tragehictyt T, Fendsianaschich|: F, Parm: )
Profil | Zeit | Temperatur Ey Me
:i;:l Lt Baden :mE:mg m-EE:W Euz:Ew Mg, Mz Ml:i"m
Mr. | km/hhmm | fc o | MMmT | MMImT MN/m* MMIm
41 | Ra15s1300 | 23 - 54,5 183.0 253 85.2 2054 242
43 | Ra1551340 | 23 - 706 158.5 224 91.6 204.1 223
51 | Resli14:00 | 23 - T0.4 123.1 1.75 1.7 177 % 1.84
52 | RoBO/14:20 | 23 - Th4 125.1 1.61 108.8 171.1 1.57
53 | RocBO/M4:40 | 23 - 549 101.8 1.85 7.2 1425 1.84
B.1 R 30 /1500 23 - 58.2 135.8 1.98 94.6 185.9 1.97
B2 | Rc30M1520 | 23 - 40.2 337 233 56.1 1288 2
63 | Re30/M1540 | 23 . 56.5 133.1 240 74.0 187 .4 2.53
Al Ra 30 71600 23 - B8 192.8 220 128.2 2529 1.897
Anforderungan an Mg, -Werte gemass SN 840 585b:
Untergrund [Planurm) Furdationsschicht (T1) Furdaticnsschichl (T2-T8)
30 MKIm* &1 MHim* 100 MMim*® I
Bemerkungen: Messungen auf erstelitern Planum
Die Ergatnizae bezishan sich ausschiesslich auf dis hier audgeisteten Messstallan. Datum: 22061
Fopie auszugswese nicht erlaubt Wigum Gor
R Grappsat31-3 Lk poam VS Forschang vais 010 41111200 1 VermchafkSIE 11200 VS5 Facan 30110628 17016 Tl | be iAWl

gk, IR02 2096 ef Scic 1vem |
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

g,
=22~ Baudirektion L,
Kanton Ziirich S Tiefbauamt

Oberbau wnd Gaolechnik

FPlattendruckversuche Eyund Mg sw o317

Zusammenfassung
Plattendurchmesser @ 300 mm Aufirags Mr. L-11-200a
Dratum: 20.06.2011, 16:20-18:00 ¢ (21.086.2011, 05:40, ab Mr. 9.1)
Cibjekt WES 2000/ 4
Sirases: Warsuchsfeldar in Urdarf
Abechit: Messungen auf erstelliem Planum
Auftraggeber WES 20107 401
Auftragerteilar BD, TEBA, Ingenieur-Stab, Ch. Gassmann
Prifer: Orfhu
Wittarung: Schan 22°G Yorag: Trocken
Sehicht Fundationsschic F (Tragachich T, Ferdrisanschics: F, Pisrwr: )
Profil | Zeit | Temperatur Ey Me
:E:l Luft Boden EME:W m-EE:w Evz':Ew L Mgz M!Ii“li
Me, | kmoibhmm | o o | MMIMY | MBImT MN/m* MMim
7.2 | Rado/i&20 | 22 112.4 2506 23 152.5 358 23
7.3 | Ral0fi1640 | 22 - 45,8 128.4 281 64.0 1649 2.58
81 | Re100/17:00 | 22 - 44.0 117.8 268 57.4 151.% 265
82 | Ro100/17:20 | 22 - 38.0 1136 291 49.5 1508 3.04
23 | Ro100/17:40 | 22 - 38.8 116.1 283 48.7 144.5 297
9.1 - 054D 14 - 246 g2 1.58 1.0 53.5 1.62
9.2 - D00 14 - 28.4 534 20z 388 85.5 an
2.3 - DE20 14 . 452 721 1.80 66,2 1027 1.55
101 | Ra 45 /0640 14 . 101.0 2431 241 133.6 J0EA 231
Anforderungean an Mg, -YWerte gemass SN 840 585b:
Urbergrund [Plarirm) Furddationsschicht (T1) Furdationsschichl (T2-TE)
30 Mrim® &0 MH/m* 100 Mim®
Bemerkungen; Messungen auf erstelitern Planum
Cie Engeinise bezishan sich ausschiiesslich auf die hier audgeisteten Messstellan. Catum: 22,0611
Fopie auszugswese nicht erlaubt Visum or
GG o313 Lk o ami VS Forachang VS 210 4110300 D1 VermchafebIE 112000 VS Pasan 301 10618 2IT016 Tl | eIVl e

B i, 2RO 20498 el e | vem |
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

-:

=02 Baudirektion .G,
Kanton Ziirich N Tiefbauamt

Oberbau wnd Geolechnik

Plattendruckversuche Ey und Mg swsro317b

Zusammenfassung
Plattendurchmesser @ 300 mm Aufirags Mr: L-11-200a
Dratum: 20.06.2011, 100001300
Ckyekt WES 2070 /40
Sfrasee: ‘“Warsuchsfeldar in Urdorf
Abschnit: Messungen auf erstelliern Planum
Auftraggeber WES 2070 /401
Auftragertailer: BD, TBA, Ingenieur-5tab, Ch. Gassmann
Prifer: O fhu
Witterung: Sehan 20-22°0C Venag Trocken
Schicht Planum P (Tragehictyt T, Fendsianaschich|: F, Parm: )
Profil | Zeit | Temperatur Ey Me
:i;:l Lt Baden :mE:mg m-EE:W Euz:Ew Mg, Mz Ml:i"m
Mr. | km/hhmm | fc o | MMmT | MMImT MN/m* MMIm
1.1 P00/ 10:00 20 - 44.5 Tas 1.78 541 114.1 211
1.2 | P100J10:20 20 - 101.1 2126 210 128.4 3822 282
1.3 | P00/ 1040 20 - 60.2 156.0 257 76.2 2021 265
21 | RodSM11:00 | 21 - 44.2 823 1.85 61.6 115.2 1.87
22 | Rod5011:20 | 21 - 522 1356 250 59.3 174.7 285
23 Rec 45 11:40 21 - 553 114.7 207 68.9 201.2 282
31 | Re15M1z200 | 22 - T4T 1546 210 97.6 32T 238
32 | RelgsMizzo | 22 . GA.5 171.4 250 94.7 2082 297
3.3 Re15M12:40 22 - 57.2 1542 270 788 1861 2.45
Anforderungan an Mg, -Werte gemass SN 840 585b:
Untergrund [Planurm) Furdationsschicht (T1) Furdaticnsschichl (T2-T8)
30 MKIm* &1 MHim* 100 MMim*® I
Bemerkungen: Messungen auf erstelitern Planum
Die Ergatnizae bezishan sich ausschiesslich auf dis hier audgeisteten Messstallan. Datum: 22061
Fopie auszugswese nicht erlaubt Wigum Gor
CHZ Grappa -3 Lk fodam VS Forschang Vs 010 40111300 1 VermchafkSIE_ 11200 VS5 Facan 301 I06GEIWIG Taal | SkodT Tl

gk, IR02 2096 ef Scic 1vem |
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

g,
=22~ Baudirektion L,
Kanton Ziirich S Tiefbauamt

Oberbau wnd Gaolechnik

FPlattendruckversuche Eyund Mg sw o317

Zusammenfassung

Plattendurchmesser @ 300 mm Aufirags Mr. L-11-200a
Dratum: 20.06.2011, 13:00-18:00

Cibjekt WES 2000/ 4

Sirases: Warsuchsfald in Urdorf

Abechit: Messungen auf erstelliem Planum

Auftraggeber WES 20107 401

Auftragerteilar BD, TEBA, Ingenieur-Stab, Ch. Gassmann

Prifer: Orfhu

Wittarung: Schan 23°0 Yorag: Trocken

Sehicht Planum P (Tragachich T, Ferdrisanschics: F, Pisrwr: )

Profil | Zeit | Temperatur Ey Me

:E:l Luft Boden EME:W m-EE:w Evz':Ew L Mgz M!Ii“li
Me, | kmoibhmm | o o | MMIMY | MBImT MN/m* MMim
41 | Re15/13:00 | 23 - &4.5 163.0 2.53 83.8 1875 224
4.2 | Ra15/1340 | 23 - 102.4 213.0 2.08 135.0 3104 230
43 | RaiS/71340 | 23 - 706 158.5 224 87.0 180.% 220
51 | RoB0/14:00 [ 23 - 0.4 123.1 1.75 87.7 2138 2.43
52 | RocBO/14:20 | 23 - B4 1256.1 1.61 118.8 177.2 1.489
5.3 Rc 60 14:40 23 - 54.9 101.8 1.85 868 158.0 1.82
B.1 | Rc30/1500 [ 23 - 68.2 135.8 1.28 99.5 1931 1.4
62 | Re30/18:20 | 23 . 402 gar 233 61.8 1409 228
5.3 R 3001540 23 . 55.5 1331 2.40 74.0 2108 2,85
71 | Ra30 &) [ 23 . 7.6 1928 2.20 169.3 245.0 1.54

Anforderungean an Mg, -YWerte gemass SN 840 585b:
Urbergrund [Plarirm) Furddationsschicht (T1) Furdaticnsschichl (T2-Ta)
30 Mrim® &0 MH/m* 100 Mim®

Bemerkungen; Messungen auf erstelitern Planum

Cie Engeinise bezishan sich ausschiiesslich auf die hier audgeisteten Messstellan. Catum: 22,0611

Fopie auszugswese nicht erlaubt Visum or

GG o313 Lk o ami VR Forachang VS 210 4110300 D1 VermchafekIE 112000 VS Plasan 301 10638 11P0162 Tl | e iVl e

B i, 2RO 20498 el e | vem |
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

-:

=02 Baudirektion .G,
Kanton Ziirich N Tiefbauamt

Oberbau wnd Geolechnik

Plattendruckversuche Ey und Mg swsro317b

Zusammenfassung
Plattendurchmesser @ 300 mm Aufirags Mr: L-11-200a
Dratum: 20.05.2011, 16:20-18:00 ¢ (21.06.2011, 05:40, ab MNr. 9.1)
Ckyekt WES 2070 /40
Sfrasee: ‘“Warsuchsfeldar in Urdorf
Abschnit: Messungen auf erstelliern Planum
Auftraggeber WES 2070 /401
Auftragertailer: BD, TBA, Ingenieur-5tab, Ch. Gassmann
Prifer: O fhu
Witterung: Schan 22°C Venag Trocken
Schicht Planum P (Tragehictyt T, Fendsianaschich|: F, Parm: )
Profil | Zeit | Temperatur Ey Me
:i;:l Lt Baden :mE:mg m-EE:W Euz:Ew Mg, Mz Ml:i"m
Mr. | km/hhmm | fc o | MMmT | MMImT MN/m* MMIm
72 | Radosi&20 | 22 112.4 =il 23 158.2 IBIE 2.30
72 | Ral0f1640 | 22 - 45.6 128.4 281 1.4 153.4 215
81 | Rei00/17:00 | 22 - 44.0 117.8 258 54.9 142 5 260
82 | Roc100/17:20 | 22 - 8.0 1136 291 452 149.5 3.3
83 | Rc100/17:40 | 22 - 8.8 115.1 289 435 1275 282
.1 - Al 14 - 246 382 1.58 34 58.1 1.68
9.2 -~ DE:00 14 - 28.4 584 2.0z s 101.8 258
2.3 - 0620 14 . 45.2 721 1.80 824 119.2 145
101 | Ra 4570540 14 . 101.0 2431 241 131.7 2801 213
Anforderungan an Mg, -Werte gemass SN 840 585b:
Untergrund [Planurm) Furdationssaricht (T1) Furdatonsschichl (T2-T8)
30 MKIm* &1 MHim* 100 MMim*® I
Bemerkungen: Messungen auf erstelitern Planum
Die Ergatnizae bezishan sich ausschiesslich auf dis hier audgeisteten Messstallan. Datum: 22061
Fopie auszugswese nicht erlaubt Wigum Gor
R Grappat31-3 Lk podam VS Forschang Vs 2010 41111300 1 VermchafekSIE 11200 VS5 Fasan 30110628 2UT016 Tl | e sdidWilic

gk, IR02 2096 ef Scic 1vem |
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

g,
=22~ Baudirektion L,
Kanton Ziirich S Tiefbauamt

Oberbau wnd Gaolechnik

FPlattendruckversuche Eyund Mg sw o317

Zusammenfassung
Plattendurchmesser @ 300 mm Aufirags Mr. L-11-200a
Dratum: 21.06.2011, OT:00-05:40
Cibjekt WES 2000/ 4
Sirases: Warsuchsfeldar in Urdarf
Abechit: Messungen auf erstelliem Planum
Auftraggeber WES 20107 401
Auftragerteilar BD, TEBA, Ingenieur-Stab, Ch. Gassmann
Prifer: Or
Wittarung: Schan 1418 Yorag Schan, tracken
Sehicht Fundationsschic F (Tragachich T, Ferdrisanschics: F, Pisrwr: )
Profil | Zeit | Temperatur Ey Me
:E:l Luft Boden EME:W m-EE:w Evz':Ew L Mgz M!Ii“li
Me, | kmoibhmm | o o | MMIMY | MBImT MN/m* MMim
102 | Ra 45 0700 14 - £2.0 108,1 2.08 69.6 1376 188
103 | Ra 4570720 14 - B8.3 127.7 1.87 920 174.2 1.58
11.1 - 07D 15 - 32z 558 1.74 47.2 TTE 1.64
11.2 - 0800 15 - 24.8 329 1.61 34.2 55.3 1.62
11.3 - 0820 15 - 437 58.4 1.57 57.8 @1.0 1.57
12.1 - 0840 17 - 325 551 1.70 44.8 TRT 1.69
122 - 0500 17 - 35.9 §0.7 1.6 47.9 8581 177
123 - 0220 17 . 387 59.8 167 49.9 B2H 165
13.1 | Ragd /0940 18 - Fa.T7 1559 2.04 100.0 1251 1.95
Anforderungean an Mg, -YWerte gemass SN 840 585b:
Urbergrund [Plarirm) Furddationsschicht (T1) Furdaticnsschichl (T2-Ta)
30 Mrim® &0 MH/m* 100 Mim®
Bemerkungen; Messungen auf erstelitern Planum
Cie Engeinise bezishan sich ausschiiesslich auf die hier audgeisteten Messstellan. Catum: 22,0611
Fopie auszugswese nicht erlaubt Visum or
GG o313 Lk o ami VS Forachang vS 310 4110300 D1 VermchafebIE 112000 VS Plasan 301 10618 ¥1T016 Taol | e iVl e

B i, 2RO 20498 el e | vem |
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

-:

=02 Baudirektion .G,
Kanton Ziirich N Tiefbauamt

Oberbau wnd Geolechnik

Plattendruckversuche Ey und Mg swsro317b

Zusammenfassung
Plattendurchmesser @ 300 mm Aufirags Mr: L-11-200a
Dratum: 21.06.2011, 100001340
Ckyekt WES 2070 /40
Sfrasee: ‘“Warsuchsfeldar in Urdorf
Abschnit: Messungen auf erstelliern Planum
Auftraggeber WES 2070 /401
Auftragertailer: BD, TBA, Ingenieur-5tab, Ch. Gassmann
Prisfer: O
Witterung: Schan 19-24°C Werag Schan, tracken
Schicht Fundationsschic F (Tragehictyt T, Fendsianaschich|: F, Parm: )
Profil | Zeit | Temperatur Ey Me
:i;:l Lt Baden :mE:mg m-EE:W Euz:Ew Mg, Mz Ml:i"m
Mr. | km/hhmm | fc o | MMmT | MMImT MN/m* MMIm
132 | Ra B0 10:00 18 - 53.0 1187 1.88 821 15563 1.8
133 | RagOf10:20 18 - TE.3 180.4 235 102.5 240.1 234
14.1 - Al 23 - 556 124.0 218 789 157 6 200
14.2 -1 11:00 23 - 46.1 84.9 1.84 620 1175 1.80
14.3 —-i11:20 23 - 556 105.1 1.87 76.2 138.4 1.81
151 | Ra100/11:40 | 24 - 983 216.9 221 1231 253.2 208
152 | Ra100/12:00 | 24 - B7.4 1243 1.54 831 158.0 1.1
183 | Ra 100/12.00 | 24 . 3TE B3z 221 49.4 114.5 2.32
181 == 1340 24 - ST 7258 1.92 48.2 93.0 193
Anforderungan an Mg, -Werte gemass SN 840 585b:
Untergrund [Planurm) Furdationsschicht (T1) Furdaticnsschichl (T2-T8)
30 MKIm* &1 MHim* 100 MMim*® I
Bemerkungen: Messungen auf erstelitern Planum
Die Ergatnizae bezishan sich ausschiesslich auf dis hier audgeisteten Messstallan. Datum: 22061
Fopie auszugswese nicht erlaubt Wigum Gor
CHIZ Grapra -3 Lk podam VS Forschang Vs 2010 41111200 1 VermchafekSIE 11200 VS5 Fasan 30110678 417016 Tl | e sdidWlic

gk, IR02 2096 ef Scic 1vem |
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

g,
=22~ Baudirektion L,
Kanton Ziirich S Tiefbauamt

Oberbau wnd Gaolechnik

FPlattendruckversuche Eyund Mg sw o317

Zusammenfassung

Plattendurchmesser @ 300 mm Aufirags Mr:  L-11-200a
Datum: 21.06.2011, 14:00-14.40

ekl WSS 20107401

Strasea; ‘Varsuchsfeldar in Urdorf

Abschnitt: I'.le.ssu*gcn auf erstellizm Plarum

Auftraggeber WES 20107 401

Auftragerteilar BD, TBA, 0+3, Ingemieur-Stab, Ch. Gassmann

Prifer: Or

Wittarung: Schan 24°0 Yorag Schan, tracken

Schicht Fundationsschicht F [Trgachicht T, Ferdaiaasschical: F, Famm: F)

Profil / Zeit | Tepmperatur Ey Me
War- E = EoEw Mg, Mgz W g M
such Luft Boden| cosseteng | Destssieng - -
Wr. |k J hiemm ¢ o | MMM | MMNImT MM/m* MMM
16.2 - 14:00 24 - 332 806 273 425 114.8 270
163 -1 14:20 24 - 45.5 952 2.18 58.5 124.9 213
Anforderungean an Mg, -YWerte gemass SN 840 585b:
Untergrund [Planurm) Fundationsschicht (T1) Fundationsschicht (T2-T&)
30 MRim® &1 MHim® 100 MMim®
Bemerkungen; Messungen auf erstelitern Planum
Die Engeiriae bezishan sich ausschiesslich auf dis hier audgeisteten Messsbsllan, Catum: 220611
Hope auszugswese ncht erlaubt WisLem or
GG o5 -3 L b o VS Forachang VES 2010 431510000 b1 Vepschalakd 8K 112006 YR8 Maran 3011006208 FIT01E Taal | ke sl Wi
B i, 2RO 20498 el e | vem |
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

.I: i P
=02 Baudirektion .G,
Kanton Zirich ars e Tiefhauamt

Oberbau wnd Geolechnik

Plattendruckversuche Ey und Mg swsro317b

Zusammenfassung
Plattendurchmesser @ 300 mm Aufirags Mr:  L-11-200a
Datum: 21.06.2011, O7:00-09-40
Objekt WES 2070/ 401
Strassa; ‘Warsuchsfeldar in Uirdorf
Abechnit: Hv:ssu*gen auf ersteliern Plarum
Auftraggeber WES 2070 /401
Auftragertailer: BD, TBA, Ingenieur-5tab, Ch. Gassmann
Priifer: Or
Witterung: Schan 14-18°C Werag Schan, tracken
Schicht Elanum P [Tragechicht T, Ferdabassschichl: F, Parmm: By
Profil | Zeit | Temperatur Ey Me
Wer- E =9 E B Mg, (1. Mgz My
such Luft Boden| oreksming | Dwesfestaieng - -
Wr. | ke hbcmm s e | MMM | MMM MNJm* MMIm
102 | Rad45 70700 14 - £2.0 108.1 208 701 1262 1.80
1003 | Ra a5 70720 14 - 583 127.7 1.87 93.8 1826 1.895
11.1 -1 0740 15 - 322 558 1.74 0.9 B5.4 1.40
112 - 0800 15 - 24.8 358 1.61 6.5 58.8 1.64
11.3 - 0820 15 - 437 68.4 1.57 56.7 a0.6 1.60
12.1 - 0840 7 - 325 551 1.70 48.5 81.0 167
12.2 - 0500 7 - 3549 507 1.68 48.0 947 1.97
123 - 0920 7 - 367 59.8 167 55.9 91.2 163
131 | RaBl /0940 18 - 78.7 156.9 204 95.7 172.0 1.50
Anforderungan an Mg, -Werte gemass SN 840 585b:
Untergrund [Planurm) Fundationsschicht (T1) Fundationsschicht (T2-T&)
30 Mrlim? &0 MN/m® 100 Mbim®
Bemerkungen: Messungen auf erstelitern Planum
Diier Engestriisae bezishen sich ausschiesslich auf dis hier suigelateten Messsbellan. Catum: 2206811
Hope aussugswese ncht erlaubt WisiEm Or
CH-Crappon31-3 Labor podam VAR Forschang vaS 2010 431510200 b1 Vermchala b3 MWE 112000 YRS Maran 201 10038 0700 T | e xdd T 16
gk, IR02 2096 ef Scic 1vem |
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

g,
=22~ Baudirektion L,
Kanton Ziirich S Tiefbauamt

Oberbau wnd Gaolechnik

FPlattendruckversuche Eyund Mg sw o317

Zusammenfassung
Plattendurchmesser @ 300 mm Aufirags Mr. L-11-200a
Dratum: 21.06.2011, 10:00-12:40
Cibjekt WES 2000/ 4
Sirases: Warsuchsfeldar in Urdarf
Abechit: Messungen auf erstelliem Planum
Auftraggeber WES 20107 401
Auftragerteilar BD, TEBA, Ingenieur-Stab, Ch. Gassmann
Prifer: Or
Wittarung: Schan 19-24"C Yorag Schan, tracken
Sehicht Planum P (Tragachich T, Ferdrisanschics: F, Pisrwr: )
Profil | Zeit | Temperatur Ey Me
:E:l Luft Boden EME:W m-EE:w Evz':Ew L Mgz M!Ii“li
Me, | kmoibhmm | o o | MMIMY | MBImT MN/m* MMim
13.2 | Ra g0/ 10:00 18 - 3.0 1187 1.88 T7.2 1474 181
13.3 | RaBg0/ 10:20 18 - 6.3 180.4 235 104.1 2380 230
14.1 -1 Al 23 - 5.6 124.0 218 84.3 141.2 1.58
14.2 -1 11:00 23 - 46.1 84.9 1.84 63.4 1287 2.05
14.3 —-111:20 23 - 558 108.1 1.87 .7 1326 1.71
151 | Ra 100/ 11:40 | 24 - 883 2169 2.21 108.7 2028 1.85
132 | Ra 100/ 12:00 | 24 - B7.4 124.3 1.54 722 147.2 204
163 | Ra 10071300 [ 24 . 376 B3.2 221 481 1223 254
181 = 1340 24 - ST T2h 1.92 44.4 BE.G 1.95
Anforderungean an Mg, -YWerte gemass SN 840 585b:
Urbergrund [Plarirm) Furddationsschicht (T1) Furdaticnsschichl (T2-Ta)
30 Mrim® &0 MH/m* 100 Mim®
Bemerkungen; Messungen auf erstelitern Planum
Cie Engeinise bezishan sich ausschiiesslich auf die hier audgeisteten Messstellan. Catum: 22,0611
Fopie auszugswese nicht erlaubt Visum or
GG o313 _Labar o ami VS Forachang vES 310 4110300 D1 VermchafekIE 112000 VS Plasan 301 10618 4170162 Tl | e iVl e

B i, 2RO 20498 el e | vem |
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

-:

S _ _ .
=2 Baudirektion o,
Kanton Ziirich N Tiefbauamt

Oberbau wnd Geolechnik

Plattendruckversuche Ey und Mg swsro317b

Zusammenfassung

Plattendurchmesser @ 300 mm Aufirags Mr:  L-11-200a
Datum: 21.05.2011, 14:00-14:40

Objekt WES 2070/ 401

Strassa; ‘Warsuchsfeldar in Uirdorf

Abechnit: Hv:ssu*gen auf ersteliern Plarum

Auftraggeber WES 2070 /401

Auftragertailer: BD, TBA, 0O+3, Ingemeur-5tab, Ch. Gassmann

Priifer: Or

Witterung: Schan 24°C Werag Schan, tracken

Schicht Elanum P [Tragechicht T, Ferdabassschichl: F, Parmm: By

Profil { Zeit | Tepmperatur Ey Me
Wer- E =9 E B Mg, (1. Mgz My
such Luft Boden| oreksming | Dwesfestaieng - -
Wr. | km / hibomm s e | MMM | MMM MNJm* MMIm
16.2 - 14:00 24 - 332 G906 273 86 1021 285
163 - 1420 24 - 455 8952 218 54.7 112.4 208
Anforderungan an Mg, -Werte gemass SN 840 585b:
Untergrund [Planurm) Fundationsschicht (T1) Fundabensschicht (T2-T&)
30 MKIm* &1 MHim* 100 MMim*®
Bemerkungen: Messungen auf erstelitern Planum
Diier Engestriisae bezishen sich ausschiesslich auf dis hier suigelateten Messsbellan. Catum: 2206811
Hope aussugswese ncht erlaubt WisiEm Or
CH-Crappon31-3 Labor podam VAR Forechang vaS 2010 431510200 bl Vermchala kMK 112000 VRS Maran 30110038 0700 T | e xddd T 16
gk, IR02 2096 ef Scic 1vem |
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

g,
=22~ Baudirektion L,
Kanton Ziirich S Tiefbauamt

Oberbau wnd Gaolechnik

FPlattendruckversuche Eyund Mg sw o317

Zusammenfassung

Plattendurchmesser @ 300 mm Aufirags Mr: L-11-200b

Dratum: 27062011, 1T:00-20000

Cibjekt WES 2000/ 4

Sirases: Warsuchsfeldar in Urdarf

Abechit: ME-hessungen nach Einbau 1. Schicht P/ Ra

Auftraggeber WES 20107 401

Auftragerteilar BD, TBA, 0+3, Ingemieur-Stab, Ch. Gassmann

Prifer: Or

Wittarung: Schan 32 °C Yorag: Kurze + starke Schauer, kohl

Sehicht Fundationsschic F (Tragachich T, Ferdrisanschics: F, Pisrwr: )

Profil | Zeit | Temperatur Ey Me
:E:l Luft Boden EME:W m-EE:w Evz':Ew L Mgz M!Ii“li
Me, | kmoibhmm | o o | MMIMY | MBImT MN/m* MMim
1.1 | PA001T00 | 32 - 268 117.2 4.41 326 1305 4,28
1.2 | P100M1T:20 | 32 - 43.3 2119 4.58 56.5 2562 4.52
1.3 | P00/ 1800 | 32 - 435 171.8 3.85 54.9 2059 377
4.1 | Ra15718:00 | 32 - 235 135.9 5.78 8.1 170.0 5.84
42 | Ra15/18:20 | 31 - 34.0 194.8 573 44.4 2282 513
4.2 Ra 157 18:40 k- - 273 161.1 5.89 6 2217 §.40
7.2 | Ra20r1900 [ 31 - 238 147.5 §.20 30.5 1837 §.02
102 | Rad4s5/19:20 | 3 . 143 1058 72T 19.8 1428 729
132 | Ragd /1940 28 - 150 983 755 7.7 131.4 143
162 | Ra 100/ 2000 | 25 . 7z 67.5 9.43 10.0 254 855
Anforderungean an Mg, -YWerte gemass SN 840 585b:
Urbergrund [Plarirm) Furddationsschicht (T1) Furdaticnsschichl (T2-Ta)
30 Mrim® &0 MH/m* 100 Mim®
Bemerkungen; - ME-Messungen nach Einbau 1. Schicht
- B = Priméarkies / Ra = Asphaltgranulatgemisch
Cie Engeinise bezishan sich ausschiiesslich auf die hier audgeisteten Messstellan. Catum: 28.06. 11
Kopie aussugsweise nicht erlaubt Wisasm g for
CETMGra o 151-3_Labar podami VS ForachangvES 3010 441410300 V] Verchafeld I | Schicki ¥ 11308 VS5 Fundrian |- 08I0GITOPHG Trel 1 MaxkiITOl:

B i, 2RO 20498 el e | vem |
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

e i
e e
% Baudirektion @)

il gl
3T Tiefbawanmt
Kanton Ziirich rEam Oberbau und Geotechnik

Plattendruckversuche Ey und Mg swsro317b

Zusammenfassung
Plattendurchmesser @ 300 mm Sufirags Mr: L-11-2008
DCatum: Z8.08.2011, 122201445
Obyekt WSS 20707 401
Strassa; ‘Warsuchsfeldar in Uirdorf
Abschnit: Messungen nach Einbaw 1. Schicht R
Auftraggeber WES 2070 /401
Auftragertailer: BD, TBA, Ingenieur-5tab, Ch. Gassmann
Prifer: Or
WibErng: schan 33°C Worag: Schan, rocken (ein paar Regentreplen)
Schicht Fundationsschicht F [Tragechicht T, Ferdabassschichl: F, Parmm: By
Profil | Zeit | Temperatur Ey Me
Wer- E =9 E B Mg, (1. Mgz My
such Luft Boden| crssmteng | swetsemieng - -
Mr. | ko hbomm s e | MMM | MMM MN/m® MM
32 | Ro15/13:45 33 - 252 1478 585 .0 2077 &.70
B2 | Rcao!/14:158 a3 - 301 125.5 4,15 356 182.0 5.12
22 | Rcds5M12:15 33 - 499 155.2 313 65.5 1523 283
52 Ro B0 12:45 23 - 30.5 140.6 461 arz2 177.8 4.7H
282 | Rc100W13:15 33 - 235 TE.4 325 3.3 102.4 322
Anforderungan an Mg, -Werte gemass SN 840 585b:
Unlesgrund [Plarum) Furdatiansschicht (T1) Furdationsschichl (T2-Ta)
30 Mrlim? &0 MN/m® 100 Mbim®
Bemerkungen: Messungen nach Einbau 1. Schicht Re
Diier Engestriisae bezishen sich ausschiesslich auf dis hier suigelateten Messsbellan. Catum: 28.068 11
Hope aussugswese ncht erlaubt WisiEm O
CH-Crappon31-3_Lakor podam VAR Forechang Va5 2010 431510200 b1 Vermchalak3 MK | Schicki BC0ED 111000 VS5 Puralison BHC 201E2FITOIG Tl | e Tl

1ok, 2002 2006 1 of
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

g,
=22~ Baudirektion L,
Kanton Ziirich S Tiefbauamt

Oberbau wnd Gaolechnik

FPlattendruckversuche Eyund Mg sw o317

Zusammenfassung

Plattendurchmesser @ 300 mm Aufirags Mr: L-11-200b

Dratum: 04.07.2011, OB:0D-18:00

Cibjekt WES 2000/ 4

Sirases: Warsuchsfeldar in Urdarf

Abechit: ME-hessungen nach Einbau 2. Schichi P/ Ra

Auftraggeber WES 20107 401

Auftragerteilar BD, TEBA, Ingenieur-Stab, Ch. Gassmann

Prifer: Sl

Wittarung: sohian 1827 ( Yorag Schan, tracken

Sehicht Fundationsschic F (Tragachich T, Ferdrisanschics: F, Pisrwr: )

Profil | Zeit | Temperatur Ey Me

:E:l Luft Boden EME:W m-EE:w Evz':Ew L Mgz M!Ii“li
Me, | kmoibhmm | o o | MMIMY | MBImT MN/m* MMim
1.1 | P00 08500 18 - 2.4 168.5 202 107.5 2055 181
1.2 | P 10008320 18 - 107 8 260.1 242 136.3 2588 218
1.3 | P00 0800 18 - 81.1 178.6 220 99.9 2132 2.14
4.1 | Ra15711:00 | 20 - 71.0 206.2 2.80 88.7 2449 275
42 | Ra15711:30 | 20 - 859 202.4 235 117.0 2401 208
4.2 Ra 157 12:00 20 T2.0 192.2 267 883 2305 261
71 | Ra30ri15:00 [ 27 - 7.8 193.7 270 95.7 2247 235
72 | Ra30M1s30 | 27 . 585 1789 3.08 79.9 280.4 328
7.3 Ra 307 18:00 27 - 749 1788 2.38 98.1 2426 2.52

Anforderungean an Mg, -YWerte gemass SN 840 585b:
Urbergrund [Plarirm) Furddationsschicht (T1) Furdaticnsschichl (T2-Ta)
30 Mrim® &0 MH/m* 100 Mim®

Bemerkungen; -

Cie Engeinise bezishan sich ausschiiesslich auf die hier audgeisteten Messstellan. Catum: 0&.07.11

Fopie auszugswese nicht erlaubt Visum or

GG o313 _Labar foami VR Forachang VS 210 4110300 D1 Vermchafeb K 2 Schicki R 11200k VS5 Furcdrsan | P Ha Z01MIP0H 05 Trel | Sle ekl T0lEc

B i, 2RO 20498 el e | vem |
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

S Baudirektion C@ Tiefbauamt

Kanton Zdrich s%?a; Oberbau und Geotechnik
Plattendruckversuch Ey und My, gemiss SN 6703170
Plattendurchmesser [mm)] 300 Auftrags Nr.: L-11-200b
Erstbelastung (max 12 Laststufen) Schicht: F

(Tragschicht: T, Fundationsschicht: F, Planum: P)
n Laststufe Last Spannung Setzung

- kN MN/m2 mm Datum: 04.07.2011, 08:00-16:00
Objekt: WSS 2010 /401
0 0 0.71 0 0 Strasse: Versuchsfelder in Urdorf
1 1 5.65 0.08 0.15 Abschnitt: ME-Messungen nach Einbau 2. Schicht P/ Ra
2 2 11.31 0.17 0.44 Auftraggeber: VSS 2010 /401
3 3 16.96 0.25 0.64 Auftragerteiler: BD, TBA, Ingenieur-Stab, Ch. Gassmann
4 4 22.62 0.33 0.86
5 5 28.27 0.41 1.04 ‘Witterung: schon 18-27 °C Vortag: Schon, trocken
6 6 31.81 0.49 1.27 Versuch Nr.: 11 Temperatur
7 #NV 37.47 Luft Boden
8 #NV Profil / Zeit: P 100/08:00 18 -
9 #NV
10 #NV Erst Zweit-
11 #NV belastung belastung
12 #NV
omax MN/m2 0.49 0.49
Entlastung (max 5 Laststufen) al mm/(MN/m2) 3.062 1.942
a2 mm/(MN2/m4) -0.677 -1.204
n Laststufe Last Spannung  Setzung Ey MN/m2 824 166.5
kN MN/m2 mm Ey2/E41 2.02
Kurve R"2 0.9987 0.9980
1 1 17.67 0.25 1.17 Fundationsschicht
2 2 8.48 0.12 1.03 cl MN/m2 0.15 0.15
3 3 0 0.00 0.63 a2 MN/m2 025 0.25
4 #NV Mg MN/m2 107.5 205.5
5 #NV Mgp2/M;1 191

Die Ergebnisse beziehen sich ausschliesslich auf die hier aufgelisteten Proben. Kopie auszugsweise nicht erlaubt.

Zweitbelastung (max 12 Laststufen)

Spannung [MN/m"2]
n Laststufe Last Spannung  Setzung

0 0.2 0.4 0.6
- kN MN/m2 mm 0
0 10 0 0 0.63 021
1 11 5.65 0.08 0.80 04
2 12 11.31 0.17 0.94 E
3 13 16.96 0.25 1.04 - 0.6 \\
4 14 22.62 0.33 1.14 g 0s |
5 15 28.27 0.41 1.24 &
6 #NV 31.81 11
7 #NV 12
8 #NV '
9 #NV 1.4
10 #NV
11 #NV
12 #NV
Bemerkungen: - Visum: Or

+20- Gruppen'3 1-3_Lahor (extern)iVES Forschung\VS S 2010_401111200_ME_Versuchefel tME 2 Schicht RAME_11200b_VSS_Fundation_1_P_Ra_20110704\FPQ1 6c_Titel_I_Me.xls\FP016h
PO16b, 28.02.2008 / of Seite 1 von 1
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

<Al o

Kanion Sonen " 'Lf:-:gf R el
Plattendruckversuch Ey und Mg gemass SN670'317b

Plattendurchmesser Jmm] 0 AuFirags Nr.: L-11-200
Ersthelastung (max 12 Laststufen) Schicht F

{Tgschicht: T, Fundationsschicht: F, Planum: P}

n Laststufe  Last  Spannung  Setzung
- kM MM i Dhartumz 04 072011, D8.00-16:00
Cibrjeits WEE H10 4
n [4] a7 1] i Sirasse: Yarsuchsfelder in Lrdarf
| | .65 0§ [N E] Ahschnitez ME-Mestungen nach Einkeu 2. Schichi P I Ra
2 2 3 a7 | 034 Anftraggeber: WES 2010/ 404
3 3 1606 0,25 0,53 Anftragerteiler: B, TBA, Ingenisur-Siab, Ch, Gassmarn
1 4 2262 L33 068
5 5 2817 a1 0.80 Witterumg: schiin 18-27 *C Vortag: Schéan, lnocken
6 6 3LEL| 048 | 083 Versuch Nr.: 12 Temparale
7 #NY 3747 Lt Bodan
& ENY Frofil | Feitz P 1007030 i
o #NY
10 WY Ersi- Lweit-
1 N belastung belastung
12 #MY
omaK MAM/m2 048 43
Entlastung (max 5 Laststufen) al mmAMMIim2) 1747 1,66
[ mnu N 2imed) -1.360 -1.73
n Lasistufe  Last JpanmEng Sty Ey A MN/m2 17,6 ik 1
kM BMN/m2 mm EyLEql T4
e "2 [EEET {897
1 1 17.67 028 0,86 Fundationsschichs
2 2 8438 LA ) 077 ol I m2 013 15
3 3 a [ o | 047 a2 MM /m? 0.3 025
i Y Mg MIMN/m2 1363 pall ¥
5 ENY ' ' My 21 219
[ Ergehmisse bezichen sich nusschliesslich s die hier sufaclisteten Praben Hoapie ausrugsweise nicht erlaubt
Fweitbelastung (max 12 Laststufen) Bpamnung [MN/m 2]
n Laststufe  Last  Spanneng Setaung o 0 ] 2 3 a4 0.5 06
- kM MMM mm o IE
il mn i ] 047 a2
[ 1 565 | DOE | 0al ai ™N
z 2 11.31 017 0,73 E a4
3 13 lofs | h2s | 08 E .
1 14 2162 .33 0.54 E
H 13 ZEIT 04l 0,89 s 0 X‘\.
G MY FLEL | ar o
7 TNy i
B ENY ' [ s t
o #NY |
10 #NY
1Ny ' I
12 #NV
Bemerkungen: - Visum: or
e A =3 |k et YR Farschiong VS5 310 400511300 0 Verachafakd SIE 2 Schichi Ba 0l 113086 VS Fandetea | F Ha 30000 Yerach 3 Sk ok FIOIER et .

FRloh, IR 021008 ' of
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

=He £

Kaﬁ;gﬁ Li‘:'llm:'ﬂmn :‘ii‘si ;:rrtulf:aj z:r“utﬁuluhnlk
Plattendruckversuch Ey und My gemass SN 670317h

Platendurchmesser Jmm] 00 Auftrags Nr.: L-11-200
Ersthelastung (max 12 Laststufen) Schicht F

{Tmgschicht: T, Fundatiansschicht: F, Planum: P}
n Laststufe  Last  Spannung  Setmang

- kM M2 i Diatum: 04072011, 0RO0-16200
Objekl; WES 041
n 4] Tl 1] i} Hirass: “Warsuchsfelder in Lrdarf
| | 565 s ol Abschmigez ME-Mes=zungen nach Einbeu 2. Schichi P f Ra
2 2 13 T | 048 Anftragpeber W5S 20/ 41
3 3 16,06 215 0,70 Anftragerieiler: BD, TEA, Inganipur-Slab, Ch, Gassmann
4 1 23R 33 093
il k] 2827 LEY] L.11 Witterung: schin 18-27 *C Worka: Bchan, locken
6 & IS ns0 | LIe Versuch Nr.: 13 Temparalr
7 #NY 1747 Lufl Boddan
8 #MY Frofil { Feit: P00 3]
o #MY
1 #MY Erst- Ewelit-
11 NV Delastung belasiung
12 I
T MMm2 00 .50
Entlastung (max 5 Laststufen) al mmARMIm2) 3018 1,955
al o MM 2 ) -2 286 -1.474
n Lasistufe  Last Spannung Sedrana Ey AMMN/m2 Bl.1 17HA
kM MMM/m2 mm EL2EL] L
Kurve L2 (9005 {5470
1 1 17.67 025 1.2l Fundationsschicht
2 2 B48 iz 108 ol MM 2 01z 15
3 3 o | D | 0se a2 MM/im2 025 025
iq MY Mg MMN/m L 1132
5NV ' ' My 21 714

e Ergehmisse bexichen sich ausschlicsshich sef di hier sfaclisteten Proben Koopie ausmgsweise nicht edaubt
Lweitbelastung (max 12 Laststufen)

Spasnung | VN2

o Lastsiufe  Last  Spanmenz Setaung N 0 1 2 a3 a4 0.5 0b
- KN MNm2 mm .\
az

oo N \

| 11 5,65 (L1138 057 od

2z 12 1131 w7 1.0m E i \

ki 13 lofe | kis | LD = \

q SE TR % ¥ 119 E s ]

H 15 28.27 41 1.28 & \

6o ENY 3LEL | | [ """--..‘.__

7NV e

B NV ' [ L2

Q aMY 14

1 #NY [ |

11 UMY

12 &MV
Bemerkungen: - Visum: Or

VG =3 | b o O Farec b VR 310 83111300 W Verschefeld4IE 2 Schicha Re 0l 108 VS Fadikss | P Ha 30080000 Verach B Sk o A0 ER
Filoh, I8 021008 ' cf ke 1 vom |
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

<Al o

Kanton Zarieh E‘i’-:gf ;mﬂﬂﬂlmmm
Plattendruckversuch Ey und Mg gemass SN670'317b

Plattendurchmesser Jmm] 0 AuFirags Nr.: L-11-200
Ersthelastung (max 12 Laststufen) Schicht F

{Tgschicht: T, Fundationsschicht: F, Planum: P}
n Laststufe  Last  Spannung  Setzung

- kM MM m2 i Diatum: 04072014, 08:00-16:00
Oibjekl; WEEHM0 4
n [4] a7 1] i Sirasse: Yarsuchsfelder in Lrdarf
| | 565 s 024 Abschnito: ME-Mestungen nach Einkeu 2. Schichi P I Ra
2 2 13 naT | 0se Anftraggeber: WES 2010/ 404
k| 3 16,96 .24 0,56 Anftragerieiler: BO, TE, Inganieur-5lab, Ch, Gassmamn
q | 23R 33 L7
£ § 2827 a1l 1.I% Witterumg: schiin 18-27 *C Vortag: Schéan, lnocken
6 6 3LEL| S0 | 1A Versuch Nr.: a4 Temparale
7 #NY 3747 Lufl Baodan
3 #MNY Frafil { Failz Ra 1501100 o
o #NY
10 #NY Erst- Fwel-
11 #NY belastung belastung
12 #MW
omas MIMm2 030 0,50
Entlastung (max 5 Laststufen) al mmAMMIim2) 4,230 1,760
a2 w2 -2 038 -1.338
n Lasistufe  Last JpanmEng Sty Ey A MN/m2 Tk M2
kM BN m2 mm E2EL] 2,90
kurve 112 a7 .57
1 1 17.67 028 1,47 Fundationsschichs
2 2 B.48 2 1.33 ol MM 2 013 13
3 3 a [ oon | 087 ol BB m 2 0.25 (.25
i WY Mg MM/ m2 BH.T pEE R
5 ENY ' ' My 21 2.7

[ Ergehmisse bezichen sich nusschliesslich s die hier sufaclisteten Praben Hoapie ausrugsweise nicht erlaubt
Fweitbelastung (max 12 Laststufen)

Spamnung | MM 3|

i Lastsiufe  Last S-]K:I:III:IIIII.E, el :' 1 Lk 03 04 05 b

- KN MNmI o mm "
0l

0 10 il 0 0,97 a4 My

I 1 565 | 00K | LI3 e \

2 12 1.3 07 1.25 E

i 13 1696 .25 1.33 = i

q M zzer| 33| L4D E |

5 13 2827 na4l 1,49 LN &

i HNY 3.5 -

7 MY [ | 14 h-_ am‘.:

£ ANV [ [ 16

0o ENY ” | |

1 MY

Ny [ [

12 #NY
Bemerkungen: - Visum: or
VA eCreppere A 1=3 | abar proems YRS Farschiong VS5 3310 #011200 W Verachafukd ST 2 Sohichl By ol 11186 VS Fandaten | F Ra S00BVH Yorach 4 Sk ok FAOTER
oo, IR 021008 ' of e lvom |
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

et

* Baudirektion
Kanton Zirich

s,
]

el

RT3

Tiefbauanmt
Obarbau und Gaotechnik

Plattendruckversuch Ey und My gemass SN 670317h

Flattendurchmesser [mm]

ann

Ersthelastung (max 12 Laststufen)

n Laststufe
n [

| |
2 2
ki 3

A A
il k]
i [
7 MY
b #MY
o #NY
1 #NY
11 #NY
12 I

Sghicht

Aultrngs Mr. L1 1-20h

F

{Tmgschicht: T, Fundatiansschicht: F, Planum: P}

Entlastung (max 5 Laststufen)

n Lasistufe
| 1

2 2

ki i

4 MY

5 HNY

Last  Spannung  Setzung
kM M2 i Diatum: 04072011, 0RO0-16200
Objekl; WES 041
Tl 1] i} Hirass: “Warsuchsfelder in Lrdarf
565 s [NE] Abschmigez ME-Mes=zungen nach Einbeu 2. Schichi P f Ra
13wt 029 Anftragpeber W5S 20/ 41
1606 0215 053 Amfragerieiler: B0, TR, Inganinur-Slab, Ch, Gassmann
23A2 L33 [k
2827 LEY] 099 Witterung: schin 18-27 *C Worka: Bchan, locken
TR Y- R ¥ Versuch Nr.: 42 Temparalr
1747 Lufl Bodan
Fralil iz Ra 15/ 1130 2
Ersi- Lwelt-
belastung e lasiung
OIS MMM 030 0,50
al mim RN Im2] 1A3R 1.801
al o MM 2 ) 560 -1.37%
Last Spannung Sedrana Ey AMMN/m2 RS 2.4
kM MMM/m2 mm EL2EL] 130G
Kurve L2 .989052 {4987
17.67 025 116 Fundationsschicht
B48 il 103 ol MMm2 013 015
a [ oo 0659 ol BAM/m2 0.25 (.25
Mg MMN/m 117.0 241
[ [ My 21 .05

e Ergehmisse bexichen sich ausschlicsshich sef di hier sfaclisteten Proben Koopie ausmgsweise nicht edaubt
Lweitbelastung (max 12 Laststufen)

n Lastsiufe
i mn
| 11
2z 12
ki 13
iq 14
H 15
i MY
7 LY
B #NY
] #NY
1 BNV
11 NV
12 #NY
Bemerkungen:

Spasnung | VN2

Last  Spanmmg  Setaung N 0 1 2 a3 a4 0.5 0b
KN OMNm2 mm \
a2 e
0 N .69 \
565 | LK 054 e
I3 a7 0.95 T \
16.96 .25 106 = Ty
21T .33 114 E s SQ
2827 LT 1,20 &
L8l | ~—
1.2
14
- Visum: oy

VG =3 | b e mn R Farec himg RS 310 83001300 0 Verschefeld S E | Schich Re ol 10 VRN Fabbes 300 WO Yenach 3 Ska ol FTOTER

Filoh, I8 021008 ' cf

Oktober 2013
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

s o

= Baudirektion b W) Tiefbavamt
Kanton Zirich i Oberbau und Geotechnik
Plattendruckversuch Ey und Mg gemass SN670'317b
Plattendurchmesser [mm] 00 A.ultrngs M.y L=11-200kk
Ersthelastung (max 12 Laststufen) Schicht F

{Tgschicht: T, Fundationsschicht: F, Planum: P}
n Laststufe  Last  Spannung  Setzung

- kM MM m2 i Diatum: 04072014, 08:00-16:00
Oibjekl; WEEHM0 4
n [4] a7 1] i Ahselming: Yarsuchsfelder in Lrdarf
| | 565 s [N L] Sirnsse! ME-Mestungen nach Einkeu 2. Schichi P I Ra
2 2 13 0aT | 0s& Anftraggeber: WES 2010/ 404
i i 16,96 .24 082 Anmftragerigiler: BD, TEA, Ingenimur-Slab, Ch, Gassmann
q 1 23R 33 Loz
£ § 2827 a1l 1.22 Witterumg: schiin 18-27 *C Vortag: Schéan, lnocken
6 6 BLEL | DS | a4 Versuch Nra 43 Temperal
7 WY 1747 Lufl Badan
& #MNY Frofil | itz Ra 157 12400 o]
o #NY
10 &MY Erst- Ewelr-
11 #NY belastung belasiung
12 #MW
oA MMm2 050 050
Entlastung (max 5 Laststufen) al mmAMMIim2) 4 4 1.823
a2 w2 -2 738 -1.304
n Lasistufe  Last JpanmEng Sty Ey A MN/m2 T2 w22
kM BN m2 mm E2EL] 16T
kurve 112 0997 55T
1 1 17.67 028 1,37 Fundationsschichs
2 2 B8 (LN 3 1.25 al MAMim2 013 w15
3 3 a | nob | 088 a2 MMN/m2 025 025
i WY Mg MM/ m2 KH.3 T3S
5 ENY ' ' My 21 261

[ Ergehmisse bezichen sich nusschliesslich s die hier sufaclisteten Praben Hoapie ausrugsweise nicht erlaubt
Fweitbelastung (max 12 Laststufen)

Spamnung | MM 3|

n Laststufe  Last  Spanneng Setaung o 0 ] .2 03 a4 0.5 b
- KN MNm2 mm \

T o [ e o s M,

| 11 5,65 .08 Lind

2 12 1.3 7 1.7 E L1

i 13 1606 | 15 | .26 = -

1 M e 033 133 E 1

3 15 28.27 41 1.43 @ |

] NV ILEL 13

T MY

B NV ' [ 14 T

o MY 16

TU | | -

11 WY

12 #MW
Bemerkungen: - Visum: or
G| bar it VR Farchaseg V55 3010 49011300 0 VarachafkIAIF | Schichi R0 113080 W58 Faliben 2900 W6G2T Vermsh i S o/ FP0I6R
THIh, 00T cf x| vem |
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

A (B

i Baudirektion L a
Kanton Zirich m—“i; Oberbau und Geotechnik
Plattendruckversuch Ey und My gemass SN 670317h
Plaitendurchmesser [mm] nn Aultrngs Mr. L1 1-20h
Ersthelastung (max 12 Laststufen) Schicht F

{Tmgschicht: T, Fundatiansschicht: F, Planum: P}
n Laststufe  Last  Spannung  Setmang

- kM MM m2 il Datum: 0 07,2014, DB.00-16200
Objekt: WES 201010 401
n 4] Tl 1] i} Hirass: “Warsuchsfelder in Lrdarf
1 | 5.65 [T [INF] Ahschnige: ME-Muszungen nach Einzey 2. Schich! P f Ra
2 2 13 T | 034 Anftragpeber W5S 20/ 41
3 3 16,06 215 10,56 Anftragerieiler: BD, TEA, Inganipur-Slab, Ch, Gassmann
4 1 I3 A 34 092
5 5 82T a1 117 Witterung: schin 1827 °C Vedlag: Setin, lecken
6 6 LA nSY | 14l YVersuch Nr: 7 Tempral
7 #NY 1747 Lufl Bodan
g #NY Frofil | Feil: Fa 3010 1500 7
oo ENY
1 #MY Erst- Ewelit-
11 #MY belastumg belastung
12 #NY
T MMm2 00 .50
Entlastung (max 5 Laststufen) al mmARMIm2) 3,147 2028
al FOTRTAS e )] -0 028 -1 752
n Lasistufe  Last Spannung Sedrana Ey AMMN/m2 T1.E 1937
kM MMm rm E+2Ey] 70
Kurve 12 (.59971 {1 53
| 1 17.67 n18 1.22 Fundationsschicht
2 2 B48 iz 103 ol MM 2 nls 15
3 3 a0 nh | 0s2 ol MMN/m2 023 025
4 #NY Mg MM /ml 5.7 2247
5NV ' ' My 21 138

e Ergehmisse bexichen si.c'h nlus.chliﬁ:i.-:ll sl die higr mafuelisicten Proben, Kopie ausmgsweise nicht erlaube
Lweitbelastung (max 12 Laststufen)

Spasnung | VN2

n Lastsiafe  Last S]ra:lu:lun.g Sl 0 1 L3 03 04 03 4

- KN MNmZ mm ”\

i mn ¢ | ] | oa2 o \\

| 11 5,65 08 0,94 \

2z 12 1131 w7 1.1z E Rt

ki 13 1606 | 15 | 1.21 o

q M e 033 1.2% E

H 15 28.27 41 1.35 &

i MY iLE .

7 MY | | b h.-“"

B #NY 14

o ENY .

1 #NY [ | )

11 NV

12 &MV
Bemerkungen: - Visum: or
Vil =) | b et s VR Farsc himg VRS 30100 #48011300 W8 Veraclafel 8T | Schichi Rel 11308 V5 Pamliben 300 MNT Verash 7 S ok FT006R
THGh, 0 ILI006  gf i 1o |
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

<Al o

Kanton Zarieh E‘i’-:gf Emﬂfﬂm.mm
Plattendruckversuch Ey und Mg gemass SN670'317b

Plattendurchmesser Jmm] 0 AuFirags Nr.: L-11-200
Ersthelastung (max 12 Laststufen) Schicht F

{Tgschicht: T, Fundationsschicht: F, Planum: P}
n Laststufe  Last  Spannung  Setzung

- kM MM m2 i Diatum: 04072014, 08:00-16:00
Oibjekl; WEEHM0 4
n [4] a7 1] i Sirasse: Yarsuchsfelder in Lrdarf
| | 565 s [N L] Abschnito: ME-Mestungen nach Einkeu 2. Schichi P I Ra
2 2 13 0aT | 043 Anftraggeber: WES 2010/ 404
i i 16,96 .25 0,78 Anmftragerigiler: BD, TEA, Ingenimur-Slab, Ch, Gassmann
q 1 23R 33 LIz
£ § 2827 a1l 1.dis Witterumg: schiin 18-27 "0 Worlag: Schdn, Imoken
6 & 3LE | 0sd | 178 Versuch Nr.: 72 Temperalu
7 WY 1747 Lufl Badan
& #MNY Frofil | itz Ra 307 1530 o
o #NY
10 &MY Erst- Ewelr-
11 #NY belastung belasiung
12 #MW
oA MMm2 050 050
Entlastung (max 5 Laststufen) al mmAMMIim2) 3,388 00,724
a2 w2 081a 1.057
n Lasistufe  Last JpanmEng Sty Ey A MN/m2 SR.5 1789
kM BN m2 mm E2EL] 3.0
kurve 112 () Sty 15T
1 1 17.67 028 1.51 Fundationsschichs
2 2 B8 (LN 3 1.29 al MAMim2 013 w15
3 3 a | nob | Li3 a2 MMN/m2 025 025
i WY Mg MM/ m2 T Tislhd
2 ENY [ [ M2 1.3

[ Ergehmisse bezichen sich nusschliesslich s die hier sufaclisteten Praben Hoapie ausrugsweise nicht erlaubt
Fweitbelastung (max 12 Laststufen)

Spamnung | MM 3|

i Lastsiufe  Last S-]K:I:III:IIIII.E, el :' 1 Lk 03 04 05 b

- KN MNm2 mm I': ‘l

Do 0 n 113 aa \\

I 1 565 | 00K | 121 a6

o1z M| ot 1.29 T

30003 de0e | 028 | LT T

q W 2zar | 033 1.50 -

5 15 227 04l L6l & 127

6 #NY O 3LE] [ 14

7 TNy 1z

£ ANV [ | 18

0 ENY .

1 WY [ | -

11 NV

12 #MY
Bemerkungen: - Visum: or
VA eCreppere A 1=} | abar praems VRS Farschiong VS5 3010 48011300 0 VerachafkdSIE | Shichl Ryl 11316 0V Fawlaten | 38 1037 Vasach 1 SkodOFPESh
oo, IR 021008 ' of e lvom |
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

=He £

Kanion Soraion b Sbarbad und GaotwehR
Plattendruckversuch Ey und My gemass SN 670317h

Platendurchmesser Jmm] 00 Auftrags Nr.: L-11-200
Ersthelastung (max 12 Laststufen) Schicht F

{Tmgschicht: T, Fundatiansschicht: F, Planum: P}
n Laststufe  Last  Spannung  Setmang

- kM M2 i Diatum: 04072011, 0RO0-16200
Objekl; WES 041
n 4] Tl 1] i} Hirass: “Warsuchsfelder in Lrdarf
| | 565 s IS Abschmigez ME-Mes=zungen nach Einbeu 2. Schichi P f Ra
2 2 3 e | 034 Anftragpeber W5S 20/ 41
ki 3 1606 024 LR Amfragerieiler: B0, TR, Inganinur-Slab, Ch, Gassmann
Rl 1 23R 33 a9l
il k] 2827 LEY] 113 Witterung: schin 18-27 *C Vorlag: Schan, Imaken
6 6 3E 0S| L3 Versuch N 73 Temparalu
7 #NY 3747 Lufl Bodan
] #NY Frafil § Fait: Ra 300 1500 o
o #MY
1 #NY Erst- Foweli-
11 #NY belastung e lasiung
12 I
OIS MMM 030 0,50
Entlastung (max 5 Laststufen) al mmARMIm2) 3,585 1148
al o MM 2 ) -1 161 0.2x2
n Lasistufe  Last Spannung Sedrana Ey AMMN/m2 T4 I17TH.E
kM MMM/m2 mm EL2EL] .39
Kurve L2 L9905 D.0475
1 1 17.67 025 118 Fundationsschicht
2 2 B48 il 0,95 ol MMm2 013 015
k! 3 a [ men | 07 ol MMN/m2 0.25 (.25
iq MY Mg MMN/m il 2426
5NV ' ' My 21 152

e Ergehmisse bexichen sich ausschlicsshich sef di hier sfaclisteten Proben Koopie ausmgsweise nicht edaubt
Lweitbelastung (max 12 Laststufen)

Spasnung | VN2

o Lastsiufe  Last Spannung Setaong N 0 L1 2 03 04 03 06
- kM MMN/m2 mm
0 0 ¢ | ] | 0T 0
| 11 5,65 n,0E 059
2z 12 131 a7 0497 E 0 \\
3 13 lofe | his | 109 E an
q SE TR % ¥ 119 E . \
013 2827 04l 1.29 £ 1 R\\ \p..,_
B MY 3LEl | | L3 H"M
7 MY
B ENY ' [ 14
Q aMY . |
TV A [ |
11 MY
12 #NV
Bemerkungen: - Visum: oy

VX Crupgere Al =3 | abar podmny YRS Farechimg v S8 300 48011300 0 VerschafSldME 1030 VRS Flanam 3 W08 Vesach & Skod OFF D0
Filoh, I8 021008 ' cf ke 1 vom |
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

g,
=22~ Baudirektion L,
Kanton Ziirich S Tiefbauamt

Oberbau wnd Gaolechnik

FPlattendruckversuche Eyund Mg sw o317

Zusammenfassung

Plattendurchmesser @ 300 mm Aufirags Mr: L-11-200b

Dratum: Q5.07.2011, O7:30-11:30

Cibjekt WES 2000/ 4

Sirases: Warsuchsfeldar in Urdarf

Abechit: Messungen nach Einbau 2. Schicht P/ Ra

Auftraggeber BD, TBA, Ingeniewr-Stab, Ch, Gassmann

Aufragerteilar: WSS 2010 5 41

Prifer: Sl

Wittarung: Schan 20-28°C Yorag Schan, tracken

Sehicht Fundationsschic F (Tragachich T, Ferdrisanschics: F, Pisrwr: )

Profil | Zeit | Temperatur Ey Me
:E:l Luft Boden EME:W m-EE:w Evz':Ew L Mgz M!Ii“li
Nr. km ! Zeit o g | MM | MMImT MN/m* MMim
k1 | Ra 4500730 | 20 - 830 1955 2.3 111.5 2309 215
102 | Rad5/08:00 | 20 - 81.5 2373 291 112.1 3062 272
103 | Rad508:30 | 20 - 827 2731 3.30 114.5 3330 28
131 | Rag0 0m0d | 21 - 78.0 2182 278 113.4 2912 2.57
132 | RagO/ 0830 | 21 - E7.8 215.2 318 90.2 2859 317
13.3 | Ragd/ 10:00 21 - G8.8 210.8 3.08 96.0 2783 291
131 | Ra 1000 10:30 | 24 - T 12000 3.18 56.9 1725 3.03
162 | Ra100/11.00 | 24 . 358 1382 389 50.8 2009 395
153 | Ra100/711:30 | 24 - A 1529 424 51.7 209.9 408
Anforderungean an Mg, -YWerte gemass SN 840 585b:
Urbergrund [Plarirm) Furddationsschicht (T1) Furdaticnsschichl (T2-Ta)
30 Mrim® &0 MH/m* 100 Mim®

Bemerkungen; -

Cie Engeinise bezishan sich ausschiiesslich auf die hier audgeisteten Messstellan. Catum: 0&.07.11

Fopie auszugswese nicht erlaubt Visum or

GG o313 _Labar fodami VR ForachangveS 310 4110300 D1 Vermchafel K 2 Schicki R 11200k V5 Furdirsan T P Ha Z01MI0HTI05 Trel | Sle eI TS

B i, 2RO 20498 el e | vem |
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

S Baudirektion C@ Tiefbauamt

Kanton Zdrich s%?a; Oberbau und Geotechnik
Plattendruckversuch Ey und My, gemiss SN 6703170
Plattendurchmesser [mm)] 300 Auftrags Nr.: L-11-200b
Erstbelastung (max 12 Laststufen) Schicht: F

(Tragschicht: T, Fundationsschicht: F, Planum: P)
n Laststufe Last Spannung Setzung

- kN MN/m2 mim Datum: 05.07.2011, 07:30-11:30
Objekt: VSS 2010/ 401
0 0 0.71 0 0 Strasse: Versuchsfelder in Urdorf
1 1 5.65 0.08 0.19 Abschnitt: Messungen nach Einbau 2. Schicht P/ Ra
2 2 11.31 0.17 0.41 Auftraggeber: BD, TBA, Ingenieur-Stab, Ch. Gassmann
3 3 16.96 0.25 0.63 Auftragerteiler: V88 2010/401
4 4 22.62 0.33 0.86
5 5 28.27 0.41 1.09 ‘Witterung: Schdn 20-28°C  Vortag: Schan, trocken
6 6 31.81 0.50 1.32 Versuch Nr.: 101 Temperatur
7 #NV 3747 Luft Boden
8 #NV Profil / Zeit: Ra45/07:30 20 -
9 #NV
10 #NV Erst- Zweit-
11 #NV belastung belastung
12 #NV
omax MN/m2 0.50 0.50
Entlastung (max 5 Laststufen) al mm/(MN/m2) 2.600 1.648
a2 mm/(MN2/m4) 0.224 -0.995
n Laststufe Last Spannung  Setzung Ey MN/m2 83.0 195.5
- kN MN/m2 mm E,2/E,1 2.36
Kurve R"2 0.9994 0.9974
1 1 17.67 0.25 1.15 Fundationsschicht
2 2 8.48 0.12 0.93 Gl MN/m2 015 0.15
3 3 0 0.00 0.71 o2 MN/m2 025 0.25
4 #NV Mg MN/m2 111.5 239.9
5 #NV Mg2/Mg1 215
Die Ergebnisse beziehen sich ausschliesslich auf die hier aufgelisteten Proben. Kopie auszugsweise nicht erlaubt.
Zweitbelastung (max 12 Laststufen)
Spannung [MN/m"2]
n Laststufe Last Spannung  Setzung 0 02 04 0.6
- kN MN/m2 mm 0
0 10 0 0 0.71 0z
1 11 5.65 0.08 0.82 04 \
2 12 11.31 0.17 0.97 E N
3 13 16.96 0.25 1.06 - 0.6 \\
4 14 22.62 0.33 1.13 g 0.8!
5 15 28.27 0.41 1.22 3 \
6 #NV 31.81 1
7 ENV s N
8 #NV '
9 #NV 14
10 #NV
11 #NV
12 #NV
Bemerkungen: - Visum: Or

+20- Gruppen'3 1-3_Lahor (extern)iVES Forschung\VS S 2010_401111200_ME_Versuchefel tME 2 Schicht RAME_11200b_VSS_Fundation_1_P_Ra_20110704\FPQ1 6c_Titel_I_Me.xls\FP016h
PO16b, 28.02.2008 / of Seite 1 von 1
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

e L

* Baudirektion
Kanton Ziirich

g,
| i]
et

TR Gl

Tiegfbawamt

Oberbau und Gaotechnik

Plattendruckversuch Ey und Mg gemass SN670'317b

Flattendurchmesser [rmm]

xnn

Ersthelastung (max 12 Laststufen)

Sehicht

A.ultrngs M.y L=11-200kk

F

{Tgschicht: T, Fundationsschicht: F, Planum: P}

n Laststufe  Last  Spannung  Setzung
- kM MM i Dhartumz 05072011, 07:30-11:30
Cibrjeits WEE H10 4
n [4] a7 1] i Sirasse: Yarsuchsfelder in Lrdarf
| | .65 0§ [N E] Ahschnitez Mdeszungen nach Einbeu 2. Schichi F f Ra
2 2 13 0aT | 030 Anftraggeber: B, TEA, Ingeniewr-Slab, £h. Saszmann
3 3 1606 0,25 0,54 Anftragerteiler: VEE 0107 401
1 A sl e 33 078
5 5 2817 Tl Lo3 Witterumg: Schin 2-27C Vorlag Schin, racken
6 6 3LEL| s | 027 Versuch Nr.: 02 Temparal
7 #NW 1747 Lt Bodan
& ENY Frofil | Feitz Rea &5 1 800 n
o #NY
10 WY Ersi- Lweit-
1 N belastung belastung
12 #MY
omaK MAM/m2 0.0 0,50
Entlastung (max 5 Laststufen) al mmAMMIim2) 1341 1,122
[ mnu N 2imed) (LR38 -0.347
n Lasistufe  Last JpanmEng Sty Ey A MN/m2 Bl.5 2373
kM BMN/m2 mm EyLEql p
e "2 (L9951 {1 Ts
1 1 17.67 028 1,08 Fundationsschichs
2 2 8438 LA ) 0497 ol I m2 013 15
3 3 a [ ome | 082 a2 MMN/m2 0.3 025
i Y Mg MIMN/m2 1121 352
5 ENY ' ' My 21 272
[ Ergehmisse bezichen sich nusschliesslich s die hier sufaclisteten Praben Hoapie ausrugsweise nicht erlaubt
Fweitbelastung (max 12 Laststufen) Bpamnung [MN/m 2]
n Laststufe  Last  Spanneng Setaung o 0 ] 2 3 a4 0.5 06
- kM MM/m2 mim .\
il -
il mn i ] 0,52
[ 1 565 | DOK | 089 ad
2 12 1L 07 0,59 T .
3 13 1696 25 108 - Y
4w zzer | 033 | LIS § o
3 13 28.27 041 1.21 &
6 #NV 3Ll | \
TN [
B #NW | 1.2
o #NY 4
10 #NY
1Ny ' I
12 #NV
Bemerkungen: - Visum: or
e A =3 |k et YR Farschiong VS5 310 400511300 0 Verachafakd SIE 2 Schichi Ba 0l 113086 VS Fandetea | F Ha 30000 Yerach 3 Sk ok FIOIER et .

FRloh, IR 021008 ' of
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

=He £

Kaﬁ;gﬁ Li‘:'llm:'ﬂmn :‘ii‘si ;:rrtulf:aj z:r“utﬁuluhnlk
Plattendruckversuch Ey und My gemass SN 670317h

Platendurchmesser Jmm] 00 Auftrags Nr.: L-11-200
Ersthelastung (max 12 Laststufen) Schicht F

{Tmgschicht: T, Fundatiansschicht: F, Planum: P}
n Laststufe  Last  Spannung  Setmang

- kM M2 i Diatum: 05072011, 07:30-11:30
Objekl; WES 041
n 4] Tl 1] i} Hirass: “Warsuchsfelder in Lrdarf
| | 565 s oiz Abschmigez Megzungen nech Einbeu 2. Schich! P/ Ra
2 2 13 wmT | 02 Anftragpeber B, TEA, Ingeniew-Slat, Ch. Gasemann
3 3 16,06 215 0,56 Anftragerieiler: WES 20104401
Rl 1 23R 33 L Aracy
il k] 2827 LEY] Ll Witterung: Schon 20-28"C Worlsg Schin, fracken
6 & IS ns0 | L9 Versuch Nr.: W3 Temparalur
7 #NY 1747 Lufl Boddan
8 #MY Frofil { Feit: R &5 0830 |
o #MY
1 #MY Erst- Ewelit-
11 NV Delastung belasiung
12 I
T MMm2 00 .50
Entlastung (max 5 Laststufen) al mmARMIm2) 126 1,200
al o MM 2 ) 1.013 0770
n Lasistufe  Last Spannung Sedrana Ey AMMN/m2 BT 2731
kM MMM/m2 mm EL2EL] 330
Kurve L2 (9005 {18451
1 1 17.67 024 113 Fundationsschicht
2 2 B48 iz L ol MM 2 01z 15
3 3 I Y TR ¥ T3 a2 MM/im2 025 025
iq MY Mg MMN/m 114.5 3330
5NV ' ' My 21 201

e Ergehmisse bexichen sich ausschlicsshich sef di hier sfaclisteten Proben Koopie ausmgsweise nicht edaubt
Lweitbelastung (max 12 Laststufen)

Spasnung | VN2

o Lastsiufe  Last Spannung Setaong N 0 L1 2 03 04 03 06
- KN MMM mm '\.'
Qs "

0 1m0 { ] 0.86

! 1 565 | MOK | 087 .

2 12 11.31 ni7 1. E hy

30013 696 028 Lil = ~

4 1 zzEr| 0a2 | LT E .

3 15 2827 m4l 1.24 &

6 MY ILEL | | 1

TNV

B ENY [ [ 1.2

0 ENY »

1 #NY [ |

11 MY

12 #NV
Bemerkungen: - Visum: ar

VG =3 | b o O Farec b VR 310 83111300 W Verschefeld4IE 2 Schicha Re 0l 108 VS Fadikss | P Ha 30080000 Verach B Sk o A0 ER
Filoh, I8 021008 ' cf ke 1 vom |
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

<Al o

Kanton Zarieh E‘i’-:gf ;mﬂﬂﬂlmmm
Plattendruckversuch Ey und Mg gemass SN670'317b

Plattendurchmesser Jmm] 0 AuFirags Nr.: L-11-200
Ersthelastung (max 12 Laststufen) Schicht F

{Tgschicht: T, Fundationsschicht: F, Planum: P}
n Laststufe  Last  Spannung  Setzung

- kM MM m2 i Diatum: 05072014, 07-30-11:30
Oibjekl; WEEHM0 4
n [4] a7 1] i Sirasse: Yarsuchsfelder in Lrdarf
| | 565 b7 LIN I Abschnito: Mdeszungen nach Einbeu 2. Schichi F f Ra
2 2 13 naT | 03 Anftraggeber: B, TEA, Ingeniewr-Slab, £h. Saszmann
k| 3 16,96 25 0,59 Auftragerteiler: VEE 0107 401
1 1 sl e 33 085
£ § 2827 a1l 113 Witterumg: Schin 2-27C Vorlag Schin, racken
6 & 3LEL | 0S| L4l Versuch Nr.: 131 Temperalu
7 #NY 1747 Lufl Baodan
3 #MNY Frafil { Failz Ra &0 18900 Fil
] #NY
10 #NY Erst- Fwel-
11 #NY belas tung belastung
12 #MW
omas MIMm2 030 0,50
Entlastung (max 5 Laststufen) al mmAMMIim2) 1 430 1,026
a2 w2 2039 0.010
n Lasistufe  Last JpanmEng Sty Ey A MN/m2 T K 21482
kM BN m2 mm E2EL] 1.Th
kurve 112 [OEET] [T
1 1 17.67 028 1,26 Fundationsschichs
2 2 B.48 2 113 ol MM 2 013 13
3 3 a [ oon | o ol BB m 2 023 (.25
i WY Mg MM/ m2 113.4 M2
5 ENY ' ' My 21 257

[ Ergehmisse bezichen sich nusschliesslich s die hier sufaclisteten Praben Hoapie ausrugsweise nicht erlaubt
Fweitbelastung (max 12 Laststufen)

Spamnung | MM 3|

o Laststufe  Last Spanmmg Setoung o 0 " .2 03 04 05 06
- kM MM/m2 mim

] mn ¢ | ] | 0

| 11 565 .0k Loz

2 12 1.3 7 .09 E G \

i 13 lofe | h2s | L6 E -

i 14 21 hl .33 1L.27 E 4 \

500018 IEIT 04 134 LN \,\_‘-

] #NY FLEL | | - "q.-___'ﬂ..!_ \

T MY

BNV ' [ 14 k%

) #MY - |

1 ANy [ |

11 MY

12 #NW

Bemerkungen: - Visum: or

P e =3 |k e w0 Fane hisng V55 3300 HI T30 00 Verschafld SIE 2 Sohickl Radl 11086 0V Faudlekes | F Ha 300 BT Yenach 4 Sk cld 0T Ek
FRloh, IR 021008 ' of Fie 1 vom |

148 Oktober 2013



1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

diec s
]

* Baudirektion
Kanton Zirich

el
RT3

Tiefbauanmt
Obarbau und Gaotechnik

Plattendruckversuch Ey und My gemass SN 670317h

Plattendurchmesser [mm] nn

Ersthelastung (max 12 Laststufen)

Sghicht

Aultrngs Mr. L1 1-20h

F

{Tmgschicht: T, Fundatiansschicht: F, Planum: P}

n Laststufe  Last  Spannung  Setmang
- kM MM i Diatum:z 05072011, 07 30-11:30
O bjekls WES A0/ 41
n 4] Tl 1] i} Hirass: “Warsuchsfelder in Lrdarf
1 1 5.65 (v} [INE] Ahschnige: Megzungen nech Einbeu 2. Schich! P/ Ra
2 2 13 T | 048 Anftragpeber B, TEA, Ingeniew-Slat, Ch. Gasemann
3 3 16,06 0215 07 Anftragereiler: WEE 20104 401
1 A 22R2 .33 098
5 5 2827 a1 1.1 Witterung: Schon 20-28"C Worlsg Schin, fracken
6 & IS mS0 | L5+ Versuch Nr.: 12 Temparalur
T ANV 3747 Lutt Bodan
B BNV Frofil { Feit: Ra G001 092340 2
o #MY
10 EMY Erst- Fwelt-
11 #NY belastung e lasiung
12 #MY
oK MM/m2 (1] 050
Entlastung (max 5 Laststufen) al mmARMIm2) 3,350 1,083
al v MM 2imed) =L 0ED =00E4
n Lasistufe  Last Spannung Sedrana Ey AMMN/m2 675 262
kM MIN/m2 mm E+2Eyl ERL
kv L2 (L9908 [P
| 1 17.67 015 1,38 Fundationsschicht
2 2 fa4s | w2 | LT ol MM /m2 013 015
3 3 0 0,0 .01 =1 MM /m2 0.25 025
4 MY Mg MMN/m2 ey IS4
5NV ' ' My 21 17
e Ergehmisse bexichen sich ausschlicsshich sef di hier sfaclisteten Proben Koopie ausmgsweise nicht edaubt
Lweitbelastung (max 12 Laststufen) Spamnung [MN/m 2]
o Lastsiufe  Last  Spanmenz Setaung N 0 ";I 2 a3 a4 0.5 0b
= kN MMN/m2 mm N\
[k
] mn il 1] 1.1 a4
I 565 | DK | LY ey ‘\,_
2 12 131 T 119 i
3013 1696 | 04 1.17 < s \\
q M 21e2 | B33 | L3A E \
3 15 2827 41 1,44 aEn i
G EMY 3LEI -
7 | 14 H—%
K #MY L6
Q aMY 18 |
10 ENY
1Ny ' [
12 &NV
Bemerkungen: - Visum: or

VG =3 | b e mn R Farec himg RS 310 83001300 0 Verschefeld S E | Schich Re ol 10 VRN Fabbes 300 WO Yenach 3 Ska ol FTOTER

Filoh, I8 021008 ' cf

Oktober 2013
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

e L

* Baudirektion
Kanton Ziirich

g,
| i]
et

TR Gl

Tiefbavamt

Oiberbau und Geotechnik

Plattendruckversuch Ey und Mg gemass SN670'317b

Flattendurchmesser [rmm]

xnn

Ersthelastung (max 12 Laststufen)

Sehicht

A.ultrngs M.y L=11-200kk

F

{Tgschicht: T, Fundationsschicht: F, Planum: P}

n Laststufe  Last  Spannung  Setzung
- kM MM i Dhartumz 05072011, 07:30-11:30
Cibrjeits WES HM0 4
n [4] a7 1] i Ahselming: Yarsuchsfelder in Lrdarf
1 1 565 0§ 0.1z Rirnsse: Messungen nach Einbau 2. Schichi P I Ra
2 2 13 a7 | 0s Anftraggeber: B, TEA, Ingeniewr-Slab, £h. Saszmann
i ] 1606 15 071 Anftragerieiler: WSS 2107401
1 1 e .33 103
5 5 2817 a1 1.9 Witterumg: Schin 2-27C Vorlag Schin, racken
6 & 3E | 04 | Led Versuch Nr.: 13 Temperatr
7 NV 3747 Luft Baaan
& #NY Frafil { Fwit: Fa 01 1000 i
o #WY
10 #NY Ersi- Ewel-
1 #NY belas g Ielastumg
12 #MY
omas MIMm2 D45 .49
Entlastung (max 5 Laststufen) al mmAMMIim2) 1478 1,105
[ mnu N 2imed) 1.617 007
n Lasistufe  Last JpanmEng Sty Ey A MN/m2 GH.5 21EE
kM BMN/m2 mm EyLEql 3.0
e "2 [{EETT] [
I 1 17.67 15 1,43 Fundationsschichs
2 2 g4 | Iz | 126 al PlMim2 013 15
3 i [\ 1,0 (AL o2 MM/m2 0.23 025
i Y Mg MIMN/m2 b T3
i ENY [ [ Mg 2l 291
[ Ergehmisse bezichen sich nusschliesslich s die hier sufaclisteten Praben Hoapie ausrugsweise nicht erlaubt
Fweitbelastung (max 12 Laststufen) Bpamnung [MN/m 2]
n Laststufe  Last  Spanneng Setaung o 0 ] 2 3 a4 0.5 06
- kM MMN/m mm
2 x.
o w o [ 0 | L a4 ™
| 11 565 .0k LIE an
2 12 1.3 7 1.29 ]
3003 1606 0a2s 1.37 3 o \\
1 M 2re2 | 033 | L4S E \\
H 15 2827 41 1.54 ﬁ 1 “
] NV 3LE]
T MY [ 1.4 \
B #NY | 16
) #MY 14
TU
1Ny ' I
12 #MW
Bemerkungen: - Visum: or
i e d =3 |k oo sy YR Farschiong VS5 3010 400511300 0 Verachafahd SIE | Schichi B0l 113006 VSN Fadetea 300 BRET Yorach 6 Sk o FIOER et .

FRloh, IR 021008 ' of

Oktober 2013




1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

A (B

i Baudirektion L a
Kanton Zirich m—“i; Oberbau und Geotechnik
Plattendruckversuch Ey und My gemass SN 670317h
Plaitendurchmesser [mm] nn Aultrngs Mr. L1 1-20h
Ersthelastung (max 12 Laststufen) Schicht F

{Tmgschicht: T, Fundatiansschicht: F, Planum: P}
n Laststufe  Last  Spannung  Setmang

- kM M2 i Diatum: 05072011, 07:30-11:30
Objeki; WES 041
n 4] Tl 1] i} Hirass: “Warsuchsfelder in Lrdarf
| | 565 s 013 Abschmigez Megzungen nech Einbeu 2. Schich! P/ Ra
2 2 a0 T | wal Anftragpeber B, TEA, Ingeniew-Slat, Ch. Gasemann
3 3 16,06 215 104 Anftragerieiler: WES 20104401
4 1 23R 33 1.5%
il k] 2827 a1 Lla Witterung: Schon 20-28"C Vertay: Schan, rocken
6 & IS ms0 | zeT Versuch Nr.: 5.1 Temparalur
7 #NY 1747 Lufl Bodan
g #NY Profil { Feil: Fa 1007 10240 4
o ENY
1 #MY Erst- Ewelit-
11 NV Delastung belasiung
12 I
T MMm2 00 .50
Entlastung (max 5 Laststufen) al mmARMIm2) 1514 1082
al o MM 2 ) & 897 1.366
n Lasistufe  Last Spannung Sedrana Ey AMMN/m2 7.7 T2k
kM MMM/m2 mm EL2EL] i1k
Kurve L2 IR T
1 1 17.67 025 La% Fundationsschicht
2 2 B48 iz 37 ol MM 2 nls 15
3 3 (I Y T N T a2 MM/im2 025 025
iq MY Mg MMN/m S0y 1725
I ENY [ [ My 21 103

e Ergehmisse bexichen si.c'h nlus.chliﬁ:i.-:ll sl die higr mafuelisicten Proben, Kopie ausmgsweise nicht erlaube
Lweitbelastung (max 12 Laststufen)

Spasnung | VN2

o Lastsiufe  Last  Spanmenz Setaung N 0 1 2 a3 a4 0.5 0b
= kN MMN/m2 mm N‘H..
K}
0 1m0 { ] FAL] ‘
I 1 565 | OOK | 238 I \.\
2 12 11.31 ni7 141 E
30013 1686 | h2s .56 < M \‘\
q W amer| 033 | 174 E y
3 15 2827 LT pET] L —
6o ENY 3LEL | | 13
TNV
B ENY [ | i
0 ENY s
1 ENY . [
1Ny
12 #NV
Bemerkungen: - Visum: or
PR =k |k e s YRR Fae b RS 30 #1511200 0 Verschafeld I | hick ReAE I8 VS Fawbitss 00 EVGT vwrash T bk ok FI0leh
THich, IROLIN0E ' of SoEx Ivom |
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

e L

* Baudirektion
Kanton Ziirich

g,
| i]
et

TR Gl

Tigfbauamt

Oberbau und Geotechnik

Plattendruckversuch Ey und Mg gemass SN670'317b

Flattendurchmesser [rmm]

xnn

Ersthelastung (max 12 Laststufen)

Sehicht

A.ultrngs M.y L=11-200kk

F

{Tgschicht: T, Fundationsschicht: F, Planum: P}

n Laststufe  Last  Spannung  Setzung
- kM MM m2 i Diatum: 05072014, 07-30-11:30
Oibjekl; WES HM0 4
n [4] a7 1] i Sirasse: Yarsuchsfelder in Lrdarf
| | 565 s 034 Abschnito: Mdeszungen nach Einbeu 2. Schichi F f Ra
2 2 13 nar | 0T Anftraggeber: B, TEA, Ingeniewr-Slab, £h. Saszmann
3 3 1606 0,24 1.28 Auftragerteiler: VEE 0107 401
1 A sl e 33 L7
£ § 2827 a1l 138 Witterumg: Schdn -3 Wortsy Schan, lrocken
6 & 3LE | 0Sd | 308 Versuch Nr.: 152 Temperalu
7 #NY 1747 Lt Bodan
B #ENW Frofil | Feitz Rea 10007 11:00 b
oo ENY
10 WY Ersi- Lweit-
11 #NY belas tung belastung
12 #MW
omaK MAM/m2 0.0 0,50
Entlastung (max 5 Laststufen) al mmAMMIim2) 4403 1,96
a2 w2 ENLT 1.2344
n Lasistufe  Last JpanmEng Sty Ey A MN/m2 KLE 1 1342
kM BN m2 mm E2EL] KN
kurve 112 [ 1. GrinaE
1 1 17.67 028 179 Fundationsschichs
2 2 8438 LA ) 151 ol I m2 013 15
3 3 a | non | 234 a2 MMN/m2 025 025
i WY Mg MM/ m2 SlLE P LAY
2 ENY [ [ M2 306
[ Ergehmisse bezichen sich nusschliesslich s die hier sufaclisteten Praben Hoapie ausrugsweise nicht erlaubt
Fweitbelastung (max 12 Laststufen) Bpamnung [MN/m 2]
n Laststufe  Last  Spanneng Setaung o 0 ] 2 3 a4 0.5 06
- kM MM/m2 mim \
FE ] P
0o o M 234 \
I 1 565 | DOKE | 2dé I
2 12 1131 017 2.54 T
3003 1606 | na3s 1.8 < M =
q M ar| 033 | 281 E 5 \
3 13 28.27 41 297 &
6 #NY 3LE 25 P
TN [
B OHNY | 3
0o ENY s
10 #NY
1N ' [
12 #NV
Bemerkungen: - Visum: or
1 e A =3 |abar paoctars Y56 Farschiong V55 310 400511000 0 VerachafabdSIE | Schich Ba i 113086 VS Fasdetes | MW7 Venach 1 SkodoFFHGh et .

FRloh, IR 021008 ' of
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

=He £

Kanion Soraion b Sbarbad und GaotwehR
Plattendruckversuch Ey und My gemass SN 670317h

Platendurchmesser Jmm] 00 Auftrags Nr.: L-11-200
Ersthelastung (max 12 Laststufen) Schicht F

{Tmgschicht: T, Fundatiansschicht: F, Planum: P}
n Laststufe  Last  Spannung  Setmang

- kM MM m2 il Datum: 05072014, 07:30-11:30
Objekt: WES 201010 401
n 4] Tl 1] i} Hirass: “Warsuchsfelder in Lrdarf
1 | 5.65 [T 0.0 Ahschnige: Fassungen nach Einbeu 2. Schichi P T Ra
2 2 13 w7 | 0ss Anftragpeber B, TEA, Ingeniew-Slat, Ch. Gasemann
3 3 16,06 215 109 Anftragerieiler: WES 20104401
4 1 I3 A 33 166
5 5 82T a1 124 Witterung: Sehén 0BT Werlsg: Sehdn Irogken
6 R TE TR - R X T YVersuch Nr: 3 Temparal
7 #NY 1747 Lufl Bodan
8 #MY Frofil { Feit: Ra 10071120 L
oo ENY
1 #MY Erst- Ewelit-
11 LAY belasiumng Iselasiung
12 #NY
T MMm2 00 .50
Entlastung (max 5 Laststufen) al mmARMIm2) 44050 1,264
al FOTRTAS e )] 4,349 0423
n Lasistufe  Last Spannung Sedrana Ey AMMN/m2 il 15249
kM WM rm E+2Ey] 4.24
Kurve 12 . S9RE [T
| 1 17.67 n18 172 Fundationsschicht
2 2 B48 i3 40 ol MM 2 01z 15
3 3 o nh | 223 ol MN/m? 023 025
4 #NY Mg MM /ml 51.7 iR
I ENY [ [ My 21 4,06

e Ergehmisse bexichen sich ausschlicsshich sef di hier sfaclisteten Proben Koopie ausmgsweise nicht edaubt
Lweitbelastung (max 12 Laststufen)

Spasnung | VN2

o Lastsiufe  Last  Spanmenz Setaung N 0 1 2 a3 a4 0.5 0b
- KN MMM mm .\“"u
ai
i mn i | ] | 113 -‘\
| 11 5,65 08 X34 |
2z 12 1131 w7 LA45 E
30013 606 028 | 258 - \
q M e 033 169 E 5
50015 2837 04l zs2 F 7 \’\
6 ENV 3LEl [ 15 ‘hlq-_:!:
7 MY | |
B #NY i
9 NV .
1 #NY | | '
11 NV
12 &MV
Bemerkungen: - Visum: or
VX Crupgere Al =3 | abar podmny YRS Farechimg v S8 300 48011300 0 VerschafSldME 1030 VRS Flanam 3 W08 Vesach & Skod OFF D0
TH10h, 10 001104 cf i 1o |
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

g,
=22~ Baudirektion L,
Kanton Ziirich S Tiefbauamt

Oberbau wnd Gaolechnik

FPlattendruckversuche Eyund Mg sw o317

Zusammenfassung
Plattendurchmesser @ 300 mm Aufirags Mr: L-11-200b
Dratum: 05072011, 05:30-10:30/M13:00-15:30
Cibjekt WES 2000/ 4
Sirases: Warsuchsfeldar in Urdarf
Abechit: Messungen rach Einbau 2. Schicht Ro
Auftraggeber BD, TBA, Ingeniewr-Stab, Ch, Gassmann
Aufragerteilar: WSS 2010 5 41
Prifer: Sl
Wittarung: Schan 19-28°C Yorag Schan, tracken
Sehicht Fundationsschic F (Tragachich T, Ferdrisanschics: F, Pisrwr: )
Profil | Zeit | Temperatur Ey Me
:E:l Luft Boden EME:W m-EE:w Evz':Ew L Mgz M!Ii“li
Me, | kmoibhmm | o o | MMIMY | MBImT MN/m* MMim
31 | Roc1S5/13:00 | 28 - 1801 26 1.51 2578 3808 1.40
32 | Roc15/12:20 | 28 - 1208 2477 2.08 154.9 83T 235
33 | Ro1S5/14:00 | 2B - 1611 2378 1.48 247 3X88 1.54
B.1 | Rcan/1830 [ 28 - 155.4 4455 287 208.7 5482 262
62 | Roc3n/1500 | 28 - 1155 251.9 218 151.2 asze 2.53
B2 Rc 30/ 14:30 28 - 1451 2861 1.98 2054 427 .4 2108
21 | Rcds/!09:30 19 - 956 2142 222 121.0 2E2.0 2.15
22 | Rods!10m0 19 . 122.0 2785 2.4 167.8 3404 215
2.3 R 45010030 19 - 131.4 282.0 2.15 160.6 351.8 218
Anforderungean an Mg, -YWerte gemass SN 840 585b:
Urbergrund [Plarirm) Furddationsschicht (T1) Furdationsschichl (T2-TE)
30 Mrim® &0 MH/m* 100 Mim®
Bemerkungen; Messungen nach Einbau 2. Schicht Re
Cie Engeinise bezishan sich ausschiiesslich auf die hier audgeisteten Messstellan. Catum: aF.av.11
Fopie auszugswese nicht erlaubt Visum or
GG o313 _Labar foami VR Forachang VS 210 4110300 D1 Vermchafeb K 2 Schicki R 11200k VS5 Furcdrsan | P Ha Z01MIP0H 05 Trel | Sle ekl T0lEc

B i, 2RO 20498 el e | vem |
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

S Baudirektion C@ Tiefbauamt

Kanton Zdrich s%?a; Oberbau und Geotechnik
Plattendruckversuch Ey und My, gemiss SN 6703170
Plattendurchmesser [mm)] 300 Auftrags Nr.: L-11-200b
Erstbelastung (max 12 Laststufen) Schicht: F

(Tragschicht: T, Fundationsschicht: F, Planum: P)
n Laststufe Last Spannung Setzung

- kN MN/m2 mim Datum: 04./05.07.2011, 09:30-10:30/13:00-15:30
Objekt: VSS 2010/ 401
0 0 0.71 0 0 Strasse: Versuchsfelder in Urdorf
1 1 5.65 0.08 0.09 Abschnitt: Messungen nach Einbau 2. Schicht Rc
2 2 11.31 0.17 0.24 Auftraggeber: BD, TBA, Ingenieur-Stab, Ch. Gassmann
3 3 16.96 0.25 0.31 Auftragerteiler: V88 2010/401
4 4 22.62 0.33 0.40
5 5 28.27 0.41 0.43 ‘Witterung: Schdn 19-28°C  Vortag: Schan, trocken
6 6 31.81 0.50 0.69 Versuch Nr.: 31 Temperatur
7 #NV 3747 Luft Boden
8 #NV Profil / Zeit: Re 15/13:00 28 -
9 #NV
10 #NV Erst Zweit-
11 #NV belastung belastung
12 #NV
omax MN/m2 0.50 0.50
Entlastung (max 5 Laststufen) al mm/(MN/m2) 0.821 0.844
a2 mm/(MN2/m4) 0.856 -0.032
n Laststufe Last Spannung  Setzung Ey MN/m2 180.1 271.6
- kN MN/m2 mm E,2/E,1 1.51
Kurve R"2 0.9806 0.9859
1 1 17.67 0.25 0.53 Fundationsschicht
2 2 8.48 0.12 0.41 Gl MN/m2 015 0.15
3 3 0 0.00 0.32 o2 MN/m2 025 0.25
4 #NV Mg MN/m2 257.8 360.8
5 #NV Mg2/Mg1 1.40
Die Ergebnisse beziehen sich ausschliesslich auf die hier aufgelisteten Proben. Kopie auszugsweise nicht erlaubt.
Zweitbelastung (max 12 Laststufen)
Spannung [MN/m"2]
n Laststufe Last Spannung  Setzung 0 02 04 0.6
- kN MN/m2 mm 0
0 10 0 0 0.32 ol AN
1 11 5.65 0.08 0.35 0.2 \
2 12 11.31 0.17 0.47 E 03 \\
3 13 16.96 0.25 0.52 -
4 14 mel 03 0.58 ]
5 15 28.27 0.41 0.65 & 05
6 #NV 31.81 0.6 1
7 #NV
g8 NV 07
9 #NV 0.8
10 #NV
11 #NV
12 #NV
Bemerkungen: - Visum: Or

+20- Gruppen'3 1-3_Lahor (extern)iVES Forschung\VS S 2010_401111200_ME_Versuchefel tME 2 Schicht RAME_11200b_VSS_Fundation_1_P_Ra_20110704\FPQ1 6c_Titel_I_Me.xls\FP016h
PO16b, 28.02.2008 / of Seite 1 von 1
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

<Al o

Kanion Sonen " 'Lf:-:gf R el
Plattendruckversuch Ey und Mg gemass SN670'317b

Plattendurchmesser Jmm] 0 AuFirags Nr.: L-11-200
Ersthelastung (max 12 Laststufen) Schicht F

{Tgschicht: T, Fundationsschicht: F, Planum: P}
n Laststufe  Last  Spannung  Setzung

- kM MM 2 i Datum: [0 NE07 2041, 0930100 301 3001 530
Dbkt WES 20 40
n [4] a7 1] i Sirasse: Yarsuchsfelder in Lrdarf
1 | 5.65 (L6 010 Ahschaiee: NMaszungen nach Einbey 2. Schich! R
2 2 13 AT | 0ze Anftraggeber: B, TEA, Ingeniewr-Slab, £h. Saszmann
i i 16,96 .25 047 Anmftragerigiler: WSS 20107 401
4 | 2ral .33 0.5%
i 5 T 41 0.70 Witterung: Sehin 10287 Verlsg Sehin, racken
6 6 3LE | DA | 088 Versuch Nra 12 Temperalur
7 WY 1747 Lufl Baodan
& #MNY Frofil | itz R 157 1%30 o]
o ENY
10 &MY Erst- Ewelr-
11 LAY belasung belasiung
12 #NW
oA MMm2 050 050
Entlastung (max 5 Laststufen) al mmAMMIim2) 111G 1,497
al ey AN 2y -0, 708 0.833
n Lasistufe  Last JpanmEng Sty Ey A MN/m2 120,65 477
kM MM mm Ev2Eyl 205
kv 12 i, 9960 {19
| 1 17.67 028 0,70 Fundationsschichs
2 2 B8 (LN 3 0,58 al MAMim2 013 w15
3 3 a0 | 043 a2 MMN/m2 023 025
4 #NY Mg MM m2 1549 03T
5 ENY ' ' My 21 238

[ Ergehmisse bezichen sich nusschliesslich s die hier sufaclisteten Praben Hoapie ausrugsweise nicht erlaubt
Fweitbelastung (max 12 Laststufen)

Spamnung | MM 3|

i Lastsiufe  Last S-]K:I:III:IIIII.E, el :' 1 Lk 03 04 05 b

- KN MNmI o mm 'I’ 'l
al

b o [0 | oas a2 LY

| 11 565 .0k 0,49 k] \

Tz 113 e .54 T 04 \

313 1695 028 | we F Y

q 1M et D33 0,69 g -~

5 15 227 04l 0,78 I "qh*q

6 #NY O 3LE] [ o e

7 Y | | na —

B #MY b

0 #MY |

10 #NY . [

11 WY

12 #NY
Bemerkungen: - Visum: or
VA eCrepperd 1=} | abar praems VRS Farschiong VS5 3010 #0011200 W VerachafukdSIE 2 Sohichl By ol 111086 VS Fandaten | F Ra S00BVH Yorach T S ok FIOTER
oo, IR 021008 ' of e lvom |
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

=He £

Kaﬁ;gﬁ Li‘:'llm:'ﬂmn :‘ii‘si ;:rrtulf:aj z:r“utﬁuluhnlk
Plattendruckversuch Ey und My gemass SN 670317h

Platendurchmesser Jmm] 00 Auftrags Nr.: L-11-200
Ersthelastung (max 12 Laststufen) Schicht F

{Tmgschicht: T, Fundatiansschicht: F, Planum: P}
n Laststufe  Last  Spannung  Setmang

- KM M2 i Datums: 040807 2041, D9:30- 10301 3:00-15:30
Objekt; WSS 20101 401
n 4] Tl 1] i} Hirass: “Warsuchsfelder in Lrdarf
1 | 5.65 L% 010 Ahschnigiz Maszungen nach Sirts 2. Schicht R
2 2 13 T | 02s Anftragpeber B, TEA, Ingeniew-Slat, Ch. Gasemann
3 3 16,06 215 038 Anftragerieiler: WSS 20104 401
4 1 2R 033 045
i 5 7 a1 054 Witherung: Sehin 1028 Verlsg Schin, racken
6 6 3E | o0& | a7z YVersuch Nr: 13 Temperalur
7 #NY 1747 Lufl Bodan
8 #MY Frofil { Feit: R 1501410 i
0 ENY
1 #MY Erst- Ewelit-
11 LAY belasiumng Iselasiung
12 #NY
T MMm2 00 .50
Entlastung (max 5 Laststufen) al mmARMIm2) (R 00,763
al FOTRTAS e )] -0, (R 0367
n Lasistufe  Last Spannung Sedrana Ey AMMN/m2 1611 ok
kM MMm3 mm E+2Ey ] 148
Kurve 12 (198 7H 1) YRS
| 1 17.67 n18 0,59 Fundationsschicht
2 2 B48 iz 047 ol MM 2 01z 15
3 3 a0 nah | 030 ol MMN/m2 023 025
4 MY Mg MN/m2 14,7 FFL]
I ENY [ [ My 21 154

e Ergehmisse bexichen sich ausschlicsshich sef di hier sfaclisteten Proben Koopie ausmgsweise nicht edaubt
Lweitbelastung (max 12 Laststufen)

Spasnung | VN2

o Lastsiufe  Last  Spanmenz Setaung N 0 1 2 03 94 0.3 b
- KN MNmZ mm '\
al

0o N T s ™

I 1 565 in.0§ 1,36 )

2z 12 1131 w7 n43 E k]

ki 13 1606 | 15 | 052 = aq

4 14 zzer| 033 059 E )

- £ ~ R

H 15 2827 41 0,67 @ 0F \R

i MY iLE o

7 oMY | | . MN

B #NY a7

o v |

1 #NY | |

11 NV

12 &MV
Bemerkungen: - Visum: Or
Vil -b | b s VR Farsc himg VRS 3010 #8011300 W Verachafel 815 2 Schicht el 113080 V5 Fawliben | P R 2000070 Yorach & S o/ TGS
TH10h, 10 001104 cf i 1o |
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

<Al o

Kanton Zarieh E‘i’-:gf ;mﬂﬂﬂlmmm
Plattendruckversuch Ey und Mg gemass SN670'317b

Plattendurchmesser Jmm] 0 AuFirags Nr.: L-11-200
Ersthelastung (max 12 Laststufen) Schicht F

{Tgschicht: T, Fundationsschicht: F, Planum: P}

n Laststufe  Last  Spannung  Setzung
- kM MM i Dhartumz [ X807 2041, 0830100 301 300-15:30
Cibrjeits WES HM0 4
n [4] a7 1] i Sirasse: Yarsuchsfelder in Lrdarf
1 1 565 0§ 0% Ahschniti: Messungen nach Einbau 2. Schich! Re
2 2 13 AT | o Anftraggeber: B, TEA, Ingeniewr-Slab, £h. Saszmann
i ] 1606 20 0,52 Anftragerieiler: WSS 0101401
4 4 sl e 33 047
5 5 2817 a1 055 Witterumg: Schdn 19-287C Vorlag Schin, racken
6 & 3E | 0S| o Versuch Nr.: £ Termperalur
7 NV 3747 Luft Baaan
& #NY Frafil { Fwit: R 3001530 il
o #WY
10 #NY Ersi- Ewel-
1 #NY belas g Ielastumg
12 #MY
omas MIMm2 030 (.50
Entlastung (max 5 Laststufen) al mmAMMIim2) 1,364 0,715
[ mnu N 2imed) 168 0422
n Lasistufe  Last JpanmEng Sty Ey A MN/m2 1554 4465
kM BMN/m2 mm EyLEql LET
e "2 (4934 [
I 1 17.67 15 06l Fundationsschichs
2 2 B48 | Iz | 054 al PlMim2 013 15
3 i [\ 1,0 0,43 o2 MM/m2 0.23 025
i Y Mg MIMN/m2 8.7 5443
5 ENY ' ' My 21 262
[ Ergehmisse bezichen sich nusschliesslich s die hier sufaclisteten Praben Hoapie ausrugsweise nicht erlaubt
Fweitbelastung (max 12 Laststufen) Bpamnung [MN/m 2]
n Laststufe  Last  Spanneng Setaung o 0 ] 2 3 a4 0.5 06
- kM MMN/m3 mm
al
0 1 ¢ | b 0l . \
| 11 565 .0k 048
2 12 1.3 7 0,54 E a3
i 13 lofe | h2s | 0SE E o
i 14 21 hl .33 LIN:Fs E
H 15 28.27 41 0,65 @ 0F
6 ENVW 3LE| e &"&.__ \I‘\
T MY
£ HENY [ [ a7
) #MY s
TU
1Ny ' I
12 #MW
Bemerkungen: - Visum: or
e A =3 |k paoct s Y58 Farschiong VS5 3010 #00511300 0 Verachafakd SIE 2 Schichi Ba 0l 113086 VS Fandetea | F Ha 300000 Yorach 4 Sk ok FOIER et .

FRloh, IR 021008 ' of
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

=He £

Kaﬁ;gﬁ Li‘:'llm:'ﬂmn :‘ii‘si ;:rrtulf:aj z:r“utﬁuluhnlk
Plattendruckversuch Ey und My gemass SN 670317h

Platendurchmesser Jmm] 00 Auftrags Nr.: L-11-200
Ersthelastung (max 12 Laststufen) Schicht F

{Tmgschicht: T, Fundatiansschicht: F, Planum: P}
n Laststufe  Last  Spannung  Setmang

- kM MM m2 il Datum: 0 0807 2011, 093010 30 2:00-15:30
Objekt: WES 201010 401
n 4] Tl 1] i} Hirass: “Warsuchsfelder in Lrdarf
1 | 5.65 [T IR Ahschnige: Fassungen nach Einbay 2. Schich! R
2 2 13 T | 02 Anftragpeber B, TEA, Ingeniew-Slat, Ch. Gasemann
3 3 16,06 215 044 Anftragerieiler: WSS 20104 401
4 1 I3 A 33 0.6l
5 5 82T a1 073 Witterung: Sehén 192870 Verlsg Schin, backen
6 63L& | 0&) | Dae YVersuch Nr: 62 Temperalur
7 #NY 1747 Lufl Bodan
8 #MY Frofil { Feit: R 30150 i
oo ENY
1 #MY Erst- Ewelit-
11 LAY belasiumng Iselasiung
12 #NY
T MMm2 00 .50
Entlastung (max 5 Laststufen) al mmARMIm2) 1131 0,345
al FOTRTAS e )] -1, 35k 1094
n Lasistufe  Last Spannung Sedrana Ey AMMN/m2 1155 51y
kM MMm rm E+2Ey] LIk
Kurve 12 059932 [
| 1 17.67 n18 0,77 Fundationsschicht
2 2 B48 iz 0,64 ol MM 2 01z 15
3 3 a0 nbh | 048 ol MMN/m2 023 025
4 #NY Mg MM /ml 151.2 3IELE
5NV ' ' My 21 153

e Ergehmisse bexichen sich ausschlicsshich sef di hier sfaclisteten Proben Koopie ausmgsweise nicht edaubt
Lweitbelastung (max 12 Laststufen)

Spasnung | VN2

o Lastsiufe  Last  Spanmenz Setaung N 0 1 2 a3 a4 0.5 0b
- kM MWIMN/m2 mm ar | \_\

] mn [t} 1} 048 0l ™~

I 1 565 | OOK | 0s2 a3

R T T Y I Y 0,57 T ..

30003 1685 028 | ded % 0 .

q W amar | 033 a7l E % h

515 2|27 ndl 081 & O

6 ANV 3LEL | | a7

T Y i

B ENY ' [ e

o ENY |

10Ny . |

11 Ny

12 #NV
Bemerkungen: - Visum: or

VG =3 | b e mn R Farec himg RS 310 83001300 0 Verschefeld S E | Schich Re ol 10 VRN Fabbes 300 WO Yenach 3 Ska ol FTOTER
Filoh, I8 021008 ' cf ke 1 vom |
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

s o

= Baudirektion b W) Tiefbavamt
Kanton Zirich i Oberbau und Geotechnik
Plattendruckversuch Ey und Mg gemass SN670'317b
Plattendurchmesser [mm] 00 A.ultrngs M.y L=11-200kk
Ersthelastung (max 12 Laststufen) Schicht F

{Tgschicht: T, Fundationsschicht: F, Planum: P}
n Laststufe  Last  Spannung  Setzung

- kM MM m2 i Diatum: 0 X507 011, 08:30-100 30 2001 530
Oibjekl; WEEHM0 4
n [4] a7 1] i Ahselming: Yarsuchsfelder in Lrdarf
1 1 565 0§ 0% Rirnsse: Messungen nach Einbau 2. Schich! Re
2 2 13 AT | e Anftraggeber: B, TEA, Ingeniewr-Slab, £h. Saszmann
i i 16,96 .25 0,54 Anmftragerigiler: WEE 2010/ 401
q | 23R 33 045
£ § 2827 ey 05T Witterumg: Schdn 19-287C Vorlag Schin, racken
6 & 3LE | 0S| 074 Versuch Nr.: £3 Temperalur
7 WY 1747 Lt Badan
& #MNY Frofil | itz Re 300 14:30 o]
o #NY
10 &MY Erst- Ewelr-
11 #NY belastung belasiung
12 #MW
oA MMm2 050 050
Entlastung (max 5 Laststufen) al mmAMMIim2) 1. 26 1,460
a2 w2 (48 0.606
n Lasistufe  Last JpanmEng Sty Ey A MN/m2 1491 5]
kM BN m2 mm E2EL] 195
kurve 112 [ 11 5ad
1 1 17.67 028 0,62 Fundationsschichs
2 2 B8 (LN 3 0,49 al MAMim2 013 w15
3 3 a | nob | 038 a2 MMN/m2 025 025
i WY Mg MM/ m2 s 4274
5 ENY ' ' My 21 208

[ Ergehmisse bezichen sich nusschliesslich s die hier sufaclisteten Praben Hoapie ausrugsweise nicht erlaubt
Fweitbelastung (max 12 Laststufen)

Spamnung | MM 3|

i Lastsiufe  Last S-]K:I:III:IIIII.E, el :' 1 Lk 03 04 05 b

- KN MNm2 o mm !
fal
b o [0 | nas .
| 11 565 L0k 0,43 )
2 12 11.31 a7 0,48 E Lk M,
P13 a0 028 | 0S4 ¥ o
q 1M et D33 0.5% E \
i 13 827 041 0,65 & as
6 ENV BLEL | . ~
7 WY . | e . \
B #NY a7
5 #NY aE
1 #NY [ |
11 N
12 #NV
Bemerkungen: - Visum: or
A eCreppere A 1=3 | abar proems VRS Farschiong VS5 3010 48011200 0 VerachafkdSIE | Shichl Ryl 1136 0V Fasdaten 300 BT Yorash 6 Sk o FROHE
oo, IR 021008 ' of e lvom |
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

et

* Baudirektion
Kanton Zirich

g,
| i]
el

RT3

Obarbau und Geotechnik

Plattendruckversuch Ey und My gemass SN 670317h

Flattendurchmesser [mm]

ann

Ersthelastung (max 12 Laststufen)

n Laststufe
n [

| |
2 2
ki 3

A A
il k]
i [
7 MY
b #MY
o #NY
1 #NY
11 #NY
12 I

Sghicht

Aultrngs Mr. L1 1-20h

F

{Tmgschicht: T, Fundatiansschicht: F, Planum: P}

Entlastung (max 5 Laststufen)

n Lasistufe
| 1

2 2

ki i

4 MY

5 HNY

Last  Spannung  Setzung
kM M2 i Diatum: 0 N5.07 2044, 08310 301 2001530
Objekl; WES 041
Tl 1] i} Hirass: “Warsuchsfelder in Lrdarf
565 (g oan Ahschnigi: Messungen nach Einbeu 2. Schichl Re
13wt 050 Anfiraggeber: B0, TBA, Ingeniew-Slak, Ch. Gasamenn
16.96 .15 052 Anftragerieiler: WSS 20104 401
2Rl .33 0.a%
2827 LEY] onan Witterung: Schon 19-28°C Vertag: Schan, rocken
ILEL | 0S| 0e9 Versuch Nr.: 3| Temperatur
1747 Ll Boddan
Fralil iz Rr 451030 14
Ersi- Lwelt-
belastung elasiung
omaK BAM/m2 0.0 0,500
al mim RN Im2] 307 1,523
al o MM 2 ) -1.48% 0945
Last Spannung Sedrana Ey AMMN/m2 D le 214.2
kM MMM/m2 mm EL2EL] 112
Kurve L2 [T ] .47
17.67 025 0,96 Fundationsschicht
B45 LA 085 al M /m2 013 015
a [ oo 0,55 ol MMN/m2 0.25 0.25
Mg MMN/m 121.0 Tis2 b
[ [ My 21 LI

e Ergehmisse bexichen sich ausschlicsshich sef di hier sfaclisteten Proben Koopie ausmgsweise nicht edaubt
Lweitbelastung (max 12 Laststufen)

n Lastsiufe
i mn
| 11
2z 12
ki 13
iq 14
H 15
i MY
7 LY
B #NY
] #NY
1 BNV
11 NV
12 #NY
Bemerkungen:

Last  Spanmmg  Setaung

kM MM/m2 mm

i ] 0.55
565 | DK 0,68
1131 w7 0,79
1606 15 LR}
110 .33 0894
2827 41 1.3
ILEL |

Spasnung | VN2

1 2 03 LR L5 K21

N

A

i

Setaung |mma|

aH

™

AN
e

Visum: or

VG =3 | b e mn YR Fare himg RS 310 83001300 W Verschefeld S E | Schich Re ol 1 VRN Fabibes 300 WOT Yenach T Sk ol FTOTER

Filoh, I8 021008 ' cf
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

e L

* Baudirektion
Kanton Ziirich

g,
| i]
et

TR Gl

Tigfbauamt

Oberbau und Geotechnik

Plattendruckversuch Ey und Mg gemass SN670'317b

Flattendurchmesser [rmm]

xnn

Ersthelastung (max 12 Laststufen)

Sehicht

A.ultrngs M.y L=11-200kk

F

{Tgschicht: T, Fundationsschicht: F, Planum: P}

n Laststufe  Last  Spannung  Setzung
- kM MM i Dhartumz [ X807 2041, 0830100 301 300-15:30
Cibrjeits WES HM0 4
n [4] a7 1] i Sirasse: Yarsuchsfelder in Lrdarf
| | .65 0§ 0in Ahschnitez Meszungen nach Einbeu 2. Schich R
2 2 13 AT | am Anftraggeber: B, TEA, Ingeniewr-Slab, £h. Saszmann
3 3 1606 0,25 0,45 Anftragerteiler: VEE 0107 401
1 A sl e 33 059
5 5 2817 a1 .66 Witterumg: Schdn 192387 Wortsg: Schan, lrocken
6 6 3LEL| S0 | 080 Versuch Nr.: 2z Temperalur
7 #NW 1747 Lt Bodan
& ENY Frofil | Feitz R 457 10r00 it
o #NY
10 WY Ersi- Lweit-
1 N belastung belastung
12 #MY
omaK MAM/m2 0.0 0,50
Entlastung (max 5 Laststufen) al mmAMMIim2) 1526 1.151
[ mnu N 2imed) -1.565 675
n Lasistufe  Last JpanmEng Sty Ey A MN/m2 1290 THS
kM BMN/m2 mm EyLEql Lld
e "2 (49961 1 8
1 1 17.67 028 0,78 Fundationsschichs
2 2 8438 LA ) 0,70 ol I m2 013 15
3 3 a [ o | 047 a2 MM /m? 0.3 025
i Y Mg MIMN/m2 157.% 3dikd
5 ENY ' ' My 21 216
[ Ergehmisse bezichen sich nusschliesslich s die hier sufaclisteten Praben Hoapie ausrugsweise nicht erlaubt
Fweitbelastung (max 12 Laststufen) Bpamnung [MN/m 2]
n Laststufe  Last  Spanneng Setaung o 0 ] 2 3 a4 0.5 06
- kM MMN/m mm \
il
0w @ N 047 a2 N
I 1 565 | DOK | 058 s \
] 12 1.3l 7 0,65 ] "
3 13 lofs | 28 | 0S2 u a4 \
i 14 21 hl .33 078 E 0% -
50015 EIT . 0A4I 0,84 3 il M
G MY 3LEI
T MY [ s Q ‘“
B #NY | as
o #NY aa
10 #NY
1Ny ' I
12 #NV
Bemerkungen: - Visum: or
1 e A =3 |abar paoctars Y56 Farschiong V55 310 400511000 0 VerachafabdSIE | Schich Ba i 113086 VS Fasdetes | MW7 Venach 1 SkodoFFHGh et .

FRloh, IR 021008 ' of
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

=He £

Kanion Soraion b Sbarbad und GaotwehR
Plattendruckversuch Ey und My gemass SN 670317h

Platendurchmesser Jmm] 00 Auftrags Nr.: L-11-200
Ersthelastung (max 12 Laststufen) Schicht F

{Tmgschicht: T, Fundatiansschicht: F, Planum: P}
n Laststufe  Last  Spannung  Setmang

- kM M2 i Diatum: 0 N5.07 2044, 08310 301 2001530
Objekl; WES 041
n 4] Tl 1] i} Hirass: “Warsuchsfelder in Lrdarf
1 1 565 (g 009 Ahschnigi: Messungen nach Einbeu 2. Schichl Re
2 2 3 wmaT | 0T Anftragpeber B, TEA, Ingeniew-Slat, Ch. Gasemann
3 3 16,06 215 044 Anftragerieiler: WES 20104401
Rl 1 23R 33 055
il k] 2827 LEY] LGS Witterung: Schon 19-28°C Vertag: Schan, rocken
6 & IS nE0 | 0Te Versuch Nr.: 3 Temperatur
7 #NY 1747 Lufl Boddan
8 #MY Frofil { Feit: Rr 45710630 4
o #MY
1 #MY Erst- Ewelit-
11 NV Delastung belasiung
12 I
T MMm2 00 .50
Entlastung (max 5 Laststufen) al mmARMIm2) 1 il 1,072
al o MM 2 ) -1.565 -0.547
n Lasistufe  Last Spannung Sedrana Ey AMMN/m2 131.4 IR0
kM MMM/m2 mm EL2EL] LIS
Kurve L2 (L9987 [
1 1 17.67 025 0,75 Fundationsschicht
2 2 B48 iz 067 ol MM 2 01z 15
3 3 o | o0 | 042 a2 MM/im2 025 025
iq MY Mg MMN/m 1606 3518
5NV ' ' My 21 119

e Ergehmisse bexichen sich ausschlicsshich sef di hier sfaclisteten Proben Koopie ausmgsweise nicht edaubt
Lweitbelastung (max 12 Laststufen)

Spasnung | VN2

o Lastsiufe  Last  Spanmenz Setaung N 0 1 2 a3 a4 0.5 0b
- KN MNmI  mm '\
il
mn il 1] | ndz e \

1 565 | DK 05l
12 11.31 mi7 0,59
13 1696 25 LK
M zzar | w33 | ogz
15 2827 04l 0,77

&NV 318D | | ' ‘.‘__ "’-F.\

WY a? -
#NY [ | ad '
NV |

BB e SN B L =
Setrung |mm|
E L EE

1 #NY | |
11 NV
12 &MV
Bemerkungen: - Visum: or

VX Crupgere Al =3 | abar podmny YRS Farechimg v S8 300 48011300 0 VerschafSldME 1030 VRS Flanam 3 W08 Vesach & Skod OFF D0
Filoh, I8 021008 ' cf ke 1 vom |
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

g,
=22~ Baudirektion L,
Kanton Ziirich S Tiefbauamt

Oberbau wnd Gaolechnik

FPlattendruckversuche Eyund Mg sw o317

Zusammenfassung
Plattendurchmesser @ 300 mm Aufirags Mr: L-11-200k
Datum: 04.07.2011, 13:3017.30
ekl WSS 20107401
Strasea: ‘Varsuchsfeldar in Uirdorf
Abschrit: Messungen nach Einbau 2. Schicht R
Auftraggeber WES 20107 401
Auftragerteilar BD, TEBA, Ingenieur-Stab, Ch. Gassmann
Prisfer: Ol hu
Wittarung: schan 270 Yorag Schan, tracken
Schicht Fundationsschicht F [Trgachicht T, Ferdaiaasschical: F, Famm: F)
Profil | Zeit | Temperatur Ey Me
War- E = EoEw Mg, Mgz W g M
such Luft Boden| cosseteng | Destssieng - -
Wr. |k J hiemm ¢ o | MMM | MMNImT MN/m® MMIm*
51 Rc 60/ 1330 27 - 109.0 2610 2.40 146.6 3517 2,40
52 | RcocB0/14:00 27 - 858 195.3 228 110.7 2236 202
53 | RocB0 /1430 2 - 116.3 2208 1.80 162.8 2801 1.72
21 | Re100/16:30 | 27 - 503 160.2 1.98 105.6 2307 218
2.2 | Re100/17:00 | 27 - 202 168.9 1.87 118.5 2262 1.81
23 | Re100/17:30 | 27 21.1 1963 2,18 119.9 2808 234
Anforderungean an Mg, -YWerte gemass SN 840 585b:
Untergrund [Planurm) Furdationsschicht (T1) Fundationsschicht (T2-Ta)
30 MRim® &1 MHim® 100 MMim®
Bemerkungen; Messungen nach Einbau 2. Schicht Re
Die Engeiriae bezishan sich ausschiesslich auf dis hier audgeisteten Messsbsllan, Catum: aF.av.11
Hope auszugswese ncht erlaubt WisLem or
GG o5 -3 L b o VS Forachang VS5 2010 431510000 bl Verachalakd 8K 2 Schicki X0l 111000 VS Fundeson 2 P Ra SOWASOTDME Tiel | Ma ok POk

B i, 2RO 20498 el e | vem |
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

S Baudirektion C@ Tiefbauamt

Kanton Zdrich s%?a; Oberbau und Geotechnik
Plattendruckversuch Ey und My, gemiss SN 6703170
Plattendurchmesser [mm)] 300 Auftrags Nr.: L-11-200b
Erstbelastung (max 12 Laststufen) Schicht: F

(Tragschicht: T, Fundationsschicht: F, Planum: P)
n Laststufe Last Spannung Setzung

- kN MN/m2 mim Datum: 04.07.2011, 13:30-17:30
Objekt: VSS 2010/ 401
0 0 0.71 0 0 Strasse: Versuchsfelder in Urdorf
1 1 5.65 0.08 0.09 Abschnitt: Messungen nach Einbau 2. Schicht Rc
2 2 11.31 0.17 0.28 Auftraggeber: VSS 2010 /401
3 3 16.96 0.25 0.41 Auftragerteiler: BD, TBA, Ingenieur-Stab, Ch. Gassmann
4 4 22.62 0.33 0.62
5 5 28.27 0.40 0.75 ‘Witterung: schon 27°C  Vortag: Schon, trocken
6 6 31.81 0.50 0.96 Versuch Nr.: 5.1 Temperatur
7 #NV 3747 Luft Boden
8 #NV Profil / Zeit: Re 60/13:30 27 -
9 #NV
10 #NV Erst Zweit-
11 #NV belastung belastung
12 #NV
omax MN/m2 0.50 0.50
Entlastung (max 5 Laststufen) al mm/(MN/m2) 1.970 0.817
a2 mm/(MN2/m4) 0.189 0.090
n Laststufe Last Spannung  Setzung Ey MN/m2 109.0 261.0
- kN MN/m2 mm E,2/E,1 240
Kurve R"2 0.9979 0.9979
1 1 17.67 0.25 0.82 Fundationsschicht
2 2 8.48 0.12 0.65 Gl MN/m2 015 0.15
3 3 0 0.00 0.51 o2 MN/m2 025 0.25
4 #NV Mg MN/m2 146.6 351.7
5 #NV Mg2/Mg1 240
Die Ergebnisse beziehen sich ausschliesslich auf die hier aufgelisteten Proben. Kopie auszugsweise nicht erlaubt.
Zweitbelastung (max 12 Laststufen)
Spannung [MN/m"2]
n Laststufe Last Spannung  Setzung 0 02 04 0.6
- kN MN/m2 mm 0
0 10 0 0 0.51 0.2
1 11 565 | 0.8 0.59 \\
2 12 11.31 0.17 0.66 E 0.4
3 13 16.96 0.25 0.72 - 4
4 14 2262 033 0.79 g 06 5\
5 15 28.27 0.41 0.87 2 s N
6 #NV 31.81
7 #NV 1
8 #NV
9 #NV 12
10 #NV
11 #NV
12 #NV
Bemerkungen: - Visum: Or

+20- Gruppen'3 1-3_Lahor (extern)iVES Forschung\VS S 2010_401111200_ME_Versuchefel tME 2 Schicht RAME_11200b_VSS_Fundation_1_P_Ra_20110704\FPQ1 6c_Titel_I_Me.xls\FP016h
PO16b, 28.02.2008 / of Seite 1 von 1
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

<Al o

Kanion Sonen " 'Lf:-:gf R el
Plattendruckversuch Ey und Mg gemass SN670'317b

Plattendurchmesser Jmm] 0 AuFirags Nr.: L-11-200
Ersthelastung (max 12 Laststufen) Schicht F

{Tgschicht: T, Fundationsschicht: F, Planum: P}
n Laststufe  Last  Spannung  Setzung

- kM MM m2 i Diatum: 04072014, 13309730
Oibjekl; WEEHM0 4
n [4] a7 1] i Sirasse: Yarsuchsfelder in Lrdarf
| | 565 s IR Abschnito: Meszungen nach Einbeu 2. Schich R
2 2 13 AT | 03 Anftraggeber: WES 210/ 404
i i 16,96 .25 il Anmftragerigiler: BD, TEA, Ingenimur-Slab, Ch, Gassmann
q 1 23R 33 0,52
£ § 2827 a1l 0n9x Witterumg: schiin 27°C Worlsy Bchin trachen
6 & 3LE | 0sd | 123 Versuch Nr.: 52 Temperatur
7 WY 1747 Lufl Baodan
& #MNY Frofil | itz R G0 14:00) o
o #NY
10 &MY Erst- Ewelr-
11 #NY belastung belasiung
12 #MW
oA MMm2 050 050
Entlastung (max 5 Laststufen) al mmAMMIim2) 34056 2124
a2 w2 0872 -1.95%
n Lasistufe  Last JpanmEng Sty Ey A MN/m2 REE 1.3
kM BN m2 mm E2EL] 110
kurve 112 (L9975 5925
1 1 17.67 028 1,02 Fundationsschichs
2 2 B8 (LN 3 0,84 al MAMim2 013 w15
3 3 a | onon | sl a2 MMN/m2 025 025
i WY Mg MM/ m2 110.7 1134
5 ENY ' ' My 21 202

[ Ergehmisse bezichen sich nusschliesslich s die hier sufaclisteten Praben Hoapie ausrugsweise nicht erlaubt
Fweitbelastung (max 12 Laststufen)

Spamnung | MM 3|

i Lastsiufe  Last S-]K:I:III:IIIII.E, el :' 1 Lk 03 04 05 b

- KN MMM mm !
a1
0 1 i) 1] Al
I 1 565 | DOK | 0%l @l
Tz d | nart 0.93 T \.\
i 13 16,96 25 L o
4w e 03 | L2 E oas]
5 15 2827 041 117 3
6 NV 3LEL | [ |
TN
B #NY | 12
o ENY .
10 #NY . |
1 Ny
12 #NV
Bemerkungen: - Visum: or
VA eCrepperd 1=} | abar praems VRS Farschiong VS5 3010 #0011200 W VerachafukdSIE 2 Sohichl By ol 111086 VS Fandaten | F Ra S00BVH Yorach T S ok FIOTER
oo, IR 021008 ' of e lvom |
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

=He £

Kaﬁ;gﬁ Li‘:'llm:'ﬂmn :‘ii‘si ;:rrtulf:aj z:r“utﬁuluhnlk
Plattendruckversuch Ey und My gemass SN 670317h

Platendurchmesser Jmm] 00 Auftrags Nr.: L-11-200
Ersthelastung (max 12 Laststufen) Schicht F

{Tmgschicht: T, Fundatiansschicht: F, Planum: P}
n Laststufe  Last  Spannung  Setmang

- kM M2 i Diatum: 04072011, 13301730
Objekl; WES 041
n 4] Tl 1] i} Hirass: “Warsuchsfelder in Lrdarf
1 1 565 (g 009 Ahschnigi: Messungen nach Einbeu 2. Schichl Re
2 2 3 T | 04 Anftragpeber W5S 20/ 41
3 3 16,06 215 40 Anftragerieiler: BD, TEA, Inganipur-Slab, Ch, Gassmann
4 1 23R 33 056
il k] 2827 LEY] 07l Witterung: schin 27*C Vorlsy Bchan, nacken
6 & IS mS0 | 0 Versuch Nr.: 53 Temperatur
7 #NY 1747 Lutt Boddan
8 #MY Frofil { Feit: Re G0 14:30 ko
o #MY
1 #MY Erst- Ewelit-
11 NV Delastung belasiung
12 I
T MMm2 00 .50
Entlastung (max 5 Laststufen) al mmARMIm2) 1476 1,27
al o MM 2 ) 0816 -0 521
n Lasistufe  Last Spannung Sedrana Ey AMMN/m2 1163 LR
kM MMM/m2 mm EL2EL] .50
Kurve L2 [T [
1 1 17.67 025 0,79 Fundationsschicht
2 2 B48 iz 0,69 ol MM 2 01z 15
3 3 o | o0 | 042 a2 MM/im2 025 025
iq MY Mg MMN/m 1628 b N ]
5NV ' ' My 21 L72

e Ergehmisse bexichen sich ausschlicsshich sef di hier sfaclisteten Proben Koopie ausmgsweise nicht edaubt
Lweitbelastung (max 12 Laststufen)

Spasnung | VN2

n Lastsiafe  Last S]m:lu:lun.g Sl 0 1 L3 03 04 03 4

- kM MWIMN/m2 mm II) hl
i
0w 0 [ w [ eaz a2 AN
I 1 LR in.0 0,53 ai
I - O Y I Y E 062 T
3013 e8| 025 | 0 s x
q W amar | 033 0.7e g
Ciis I""l-
5015 2827 04l 0,86 E o W
6 ANV 3LEL | [ ar h---:50\
7 NV . | as """....‘
B 1 kT %
0 ENY |
10 #NY . [
1Ny
12 #NV
Bemerkungen: - Visum: Or
VI Crupgene A1 =3 | sk e sy VSR Farec himg VRS 310 480511300 W VerschafabdSIF 2 Schichs el 113086 VSN Faubitea | P Ha S008I0 Sorach & S o FFDIER
THich, IR 2 I006 ' of SoEx Ivom |
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

<Al o

Kanton Zarieh E‘i’-:gf ;mﬂﬂﬂlmmm
Plattendruckversuch Ey und Mg gemass SN670'317b

Plattendurchmesser Jmm] 0 AuFirags Nr.: L-11-200
Ersthelastung (max 12 Laststufen) Schicht F

{Tgschicht: T, Fundationsschicht: F, Planum: P}
n Laststufe  Last  Spannung  Setzung

- kM MM 2 i Datum: 04.07.2014, 13307230
Dbkt WES 20 40
n [4] a7 1] i Sirasse: Yarsuchsfelder in Lrdarf
1 | 5.65 (L6 013 Ahschaiee: NMaszungen nach Einbey 2. Schich! R
2 2 13 AT | am Anftraggeber: WES 210/ 404
i i 16,96 .25 0,58 Anmftragerigiler: BD, TEA, Ingenimur-Slab, Ch, Gassmann
4 | 2ral .33 0,84
i 5 T 41 105 Witterung: schBn 2770 Verlsy Sehin inocken
6 R T TR B 1 Versuch Nra 81 Temperalur
7 WY 1747 Lufl Baodan
& #MNY Frofil | itz Re 100/ 18:3) o
o ENY
10 &MY Erst- Ewelr-
11 LAY belasung belasiung
12 #NW
oA MMm2 045 49
Entlastung (max 5 Laststufen) al mmAMMIim2) 34025 0,870
al ey AN 2y 0458 1154
n Lasistufe  Last JpanmEng Sty Ey A MN/m2 B3 Tawlh.2
kM MM mm Ev2Eyl 1.1
kv 12 01.59935 1 ST
| 1 17.67 028 103 Fundationsschichs
2 2 B8 (LN 3 0,84 al MAMim2 013 w15
3 3 a | onnh | oGl a2 M2 023 025
4 #NY Mg MM m2 5.6 23T
5 ENY ' ' My 21 219

[ Ergehmisse bezichen sich nusschliesslich s die hier sufaclisteten Praben Hoapie ausrugsweise nicht erlaubt
Fweitbelastung (max 12 Laststufen)

Spamnung | MM 3|

n Laststufe  Last  Spanneng Setaung o 0 ] .2 03 a4 0.5 b
- KN OMNm2 o mm \
il "

0 1 i) 1] Al

I 1 565 | 00K | 069 ad

z 2 11.31 0i7 0,75 T .

i 13 16,96 25 0,90 o

4 M zmer| w3 | Lm § o

5 15 2827 041 115 «

6 #NY BLEL | | | "

7 NY

3 #NY | 1.2

o #NY »

1 #NY [ |

1 Ny

12 #NV
Bemerkungen: - Visum: or
VA eCreppere A 1=3 | abar proems YRS Farschiong VS5 3310 #011200 W Verachafukd ST 2 Sohichl By ol 11186 VS Fandaten | F Ra S00BVH Yorach 4 Sk ok FAOTER
oo, IR 021008 ' of e lvom |
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

=He £

Kaﬁ;gﬁ Li‘:'llm:'ﬂmn :‘ii‘si ;:rrtulf:aj z:r“utﬁuluhnlk
Plattendruckversuch Ey und My gemass SN 670317h

Platendurchmesser Jmm] 00 Auftrags Nr.: L-11-200
Ersthelastung (max 12 Laststufen) Schicht F

{Tmgschicht: T, Fundatiansschicht: F, Planum: P}
n Laststufe  Last  Spannung  Setmang

- kM M2 i Diatum: 04072011, 13301730
Objekl; WES 041
n 4] Tl 1] i} Hirass: “Warsuchsfelder in Lrdarf
| | 565 s IS Abschmigez Meszungen nach Einbau 2. Schich! R
2 2 13 e | 02 Anftragpeber W5S 20/ 41
3 3 16,06 215 057 Anftragerieiler: BD, TEA, Inganipur-Slab, Ch, Gassmann
Rl 1 23R 33 L Aracy
il k] 2827 LEY] I Witterung: schin 27*C Vorlsy Bchan, nacken
6 & IS ns0 | Lie Versuch Nr.: 82 Temperatur
7 #NY 1747 Lufl Boddan
8 #MY Frofil { Feit: Re 100717300 ko
o #MY
1 #MY Erst- Ewelit-
11 NV Delastung belasiung
12 I
T MMm2 00 .50
Entlastung (max 5 Laststufen) al mmARMIm2) 1679 1,207
al o MM 2 ) -0.367 0.070
n Lasistufe  Last Spannung Sedrana Ey AMMN/m2 ]| e IS, R
kM MMM/m2 mm EL2EL] I.ET
Kurve L2 [IETE] {1 8l
1 1 17.67 025 0,99 Fundationsschicht
2 2 B48 iz a1l ol MM 2 01z 15
3 3 o | mod | 054 a? MM/im2 025 025
iq MY Mg MMN/m 1185 I3
5NV ' ' My 21 Lol

e Ergehmisse bexichen sich ausschlicsshich sef di hier sfaclisteten Proben Koopie ausmgsweise nicht edaubt
Lweitbelastung (max 12 Laststufen)

Spasnung | VN2

n Lastsiafe  Last S]m:lu:lun.g Sl 0 1 L3 03 04 03 4

. KN OMNm2 mm !
0l
oo i i 054
I 1 565 | BOE | 063 ad
2 12 1131 07 0,75 | e \\
3003 16os | 024 | 087 5 ﬁ
q SE TR % ¥ 0.96 E s
3 15 IRIT | 04l 108 & “\
6 ENV 3LEI | I | S~
T oMY
B O#NV [ | 12
0 aMY 14
i ENY . [
11 oMY
12 #NY
Bemerkungen: - Visum: or
VX Crupgere Al =3 | aber pod e VRS Farechimg w55 310 400511300 0 VerschafSld8E | Shichi Raal 1138 VRS Faslites 300M0T Yorach 2 Sk ok FTOE
Tich, I8 021008 ' of fEc 1yor |
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

s o
= Baudirektion b W) Tiefbavamt
Kanton Zirich EAL Oberbau und Geotechnik
HTE ale
Plattendruckversuch Ey und Mg gemass SN670'317b
Plattendurchmesser [mm] 00 A.ultrngs M.y L=11-200kk
Ersthelastung (max 12 Laststufen) Schicht F

{Tgschicht: T, Fundationsschicht: F, Planum: P}

170

n Laststufe  Last  Spannung  Setzung
- kM MM i Dhartumz 0a07.2011, 13301730
Cibrjeits WES HM0 4
] ] LI | ] 1] Ahsehnin: “arsuchsfokder in Lrdarf
1 1 565 0§ [N E] Rirnsse: Messungen nach Einbau 2. Schich! Re
2 2 13 AT | 0ze Anftraggeber: WES 210/ 404
3 3 1606 0,25 0,54 Anftragerteiler: B, TBA, Ingenisur-Siab, Ch, Gassmarn
1 A sl e 33 073
5 5 2817 a1 0896 Witterumg: schiin 27°C Worlsy Bchin trachen
6 6 A& ns | L Versuch Nr.: B3 Temparalur
T O#NW 1747 Lt Bodan
B #ENW Frofil | Feitz Re 100 /17:30 n
oo ENY
10 WY Ersi- Lweit-
11 #NY belas tung belastung
12 #MY
omaK MAM/m2 0.0 0,50
Entlastung (max 5 Laststufen) al mmAMMIim2) 1630 0,757
[ mnu N 2imed) =030 0.778
n Lasistufe  Last JpanmEng Sty Ey A MN/m2 1.1 1.3
kM BMN/m2 mm EyLEql Lls
e "2 (149934 {87
1 1 17.67 028 0,94 Fundationsschichs
2 2 8438 LA ) 0,78 ol I m2 013 15
3 3 a [ oae | o0 a2 MMN/m2 0.3 025
i Y Mg MIMN/m2 119 IRILE
2 ENY [ [ M2 .34
[ Ergehmisse bezichen sich nusschliesslich s die hier sufaclisteten Praben Foapie ausrugsweise nicht edaub
Fweitbelastung (max 12 Laststufen) Bpamnung [MN/m 2]
n Laststufe  Last  Spanneng Setaung o 0 ] 2 3 a4 0.5 06
- kM MMN/m mm \‘.
0l "
il mn i ] 0.a0
I 1 565 | DOK | 066 o \
2 12 1L 017 0,75 f \
3 13 lofe ) h2s | 084 W g .
1 ST ¥ R 0.93 H N
5013 2EIT] 04 104 i . - \
6 #NV 318l | I ~—
7 NY | | .‘I“--._
9 MY
oo ENY 13
10 #NY -
1Ny ' I
12 #NV
Bemerkungen: - Visum: or
i e d =3 |k oo sy YR Farschiong VS5 3010 400511300 0 Verachafahd SIE | Schichi B0l 113006 VSN Fadetea 300 BRET Yorach 6 Sk o FIOER et .

FRloh, IR 021008 ' of
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

-:

=02 Baudirektion .G,
Kanton Ziirich N Tiefbauamt

Oberbau wnd Geolechnik

Plattendruckversuche Ey und Mg swsro317b

Zusammenfassung
Plattendurchmesser @ 300 mm Aufirags Mr.:  L-11-2008
Cratum: O7.07.2011, 15451715 ¢ 08.07 2011, 07:30-02:00
Obyekt WES 2070 1 401
Strasea: ‘Warsuchafeldar in Urdorf
Abschnit: Messungen 2. Schicht Ra 45 7 Ra 100 mit anderer Temperalur
Auftraggeber BD, TBA, Ingenisur-Stab, Ch, Gassmann
Auftragerieiler WES 2090 /41
Prifer: Fwa
Witterung: schan 27 G* M18°C Werag Schan, tracken
Schicht Fundationsschicht F [Tragechicht T, Ferdabassschichl: F, Parmm: By
Profil | Zeit | Temperatur Ey Me
Ver- Ey Ewz E\Euy Mg, Mz Mg /My
such Luft Boden| oreksming | Dwesfestaieng - -
Wr. | km / hibomm s e | MMM | MMM MN/m® MMIm®
1001 | Radsi1545 2T 27 55,2 24580 4,41 72,2 3355 4,54
102 | Radsfi615 T 27 5149 176.7 338 67.6 2658 383
1003 | Ra 4571645 2 27 57.0 188.7 3 T 27T 357
151 | Re 10070730 | 16 20 45.1 150.3 333 73.8 193.0 261
152 | Ra 100/ 0800 | 16 20 457 136.6 282 Th.4 1837 234
15.3 | Ra 1000830 | 16 20 42.9 126.7 283 Tr2 1603 235
Anforderungan an Mg, -Werte gemass SN 840 585b:
Unlergrund [Planum) Furdationsschicht (T1) Furdabonsschichl (T2-Ta)
30 MKIm* &1 MHim* 100 MMim*®
Bemerkungen: Oberflachentemperatur Planie am 07 .07 2011 { 15:45, 33°C bis 34 °C
Diier Engestriisae bezishen sich ausschiesslich auf dis hier suigelateten Messsbellan. Datum: ar.ov. 11
Hope aussugswese ncht erlaubt Wiguam hu § Gg
CE-Crappon31-3 Laboar podam i YES Forechang Va5 2010 431510200 bl Vermchalak3 MK 2 Schicki Ee0E 111006 VS5 Furaiison 2 F Ra 00007 - Kantre B TOHC Tl | ke sk T 16
gk, IR02 2096 ef Scic 1vem |
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

= Baudirektion (}»’D Tiefbauamt

Kanton Zarich 5:‘?;%; Oberbau und Geotechnik
Plattendruckversuch Ex; und My gemiss SN 6703170
Plattendurchmesser [mm] 300 Auftrags Nr.: L-11-200b
Erstbelastung (max 12 Laststufen) Schicht: F

(Tragschicht: T, Fundationsschicht: F, Planum: P)
n Laststufe Last Spannung Setzung

- kN MN/m2 mm Datum: 07.07.2011, 15:45-17:15/ 08.07.2011, 07:30-09:00
Objekt: \VS52010/401
0 0 0.71 0 0 Strasse: Versuchsfelder in Urdorf
1 1 5.65 0.08 0.24 Abschnitt: Messungen 2. Schicht Ra 45/ Ra 100 mit anderer Temperatt
2 2 11.31 0.17 0.51 Auftraggeber: BD, TBA, Ingenieur-Stab, Ch. Gassmann
3 3 16.96 0.25 0.96 Auftragerteiler: VS$2010/401
4 4 22.62 0.33 1.28
5 5 28.27 0.41 1.51 Witterung: schon 27 C°/16°C  Vortag: Schon, trocken
6 6 31.81 0.50 1.83 Versuch Nr.: 10.1 Temperatur
7 #NV  37.47 Luft Boden
8 #NV Profil / Zeit: Ra45/15:45 27 27
9 NV
10 #NV Erst- Zweit-
11 #NV belastung belastung
12 #NV
omax MN/m2 0.50 0.50
Entlastung (max 3 Laststufen) al mm/(MN/m2) 4.753 0.842
a2 mm/(MN2/m4) -1.500 0.131
n Laststufe Last Spannung  Setzung Ey MN/m2 56.2 248.0
kN MN/m2 mm Ey2/Ey1 4.41
Kurve R"2 0.9933 0.9998
1 1 17.67 0.25 1.71 Fundationsschicht
2 2 8.48 0.12 1.58 Gl MN/m2 0.15 0.15
3 3 0 0.00 1.39 G2 MN/m2 0.25 0.25
4 #NV Mg MN/m2 72.2 335.5
5 #NV Mz2/Mg1 4.64

Die Ergebnisse beziehen sich ansschliesslich auf die hier aufpelisteten Proben. Kopie auszugsweise nicht erlaubt.

Zweitbelastung (max 12 Laststufen)

Spannung [MN/m"2]
n Laststufe Last Spannung  Setzung

[d] 0.2 0.4 0.6
- kN MN/m2 mm 0
02 4
0 10 0 [ 1.39 o4
111 565 | 0.08 1.46 s Y
2 12 1131 | 017 1.54 T os \
3 13 1696 | 0.24 1.60 =
4 14 2262| 033 1.68 g ! \
5 15 2827 0.4 1.76 5 12 .
6 #NV 3181 14 ‘& Y
7NV 1.6 1 -
s v %
9 NV 2
10 #NV
11 #NV
12 #NV
Bemerkungen: - Visum: hu

$\20-Gruppen\31-3_Labor (extern){VSS ForschungiVES 2010_401111200_ME_Versuchsfeld\ME 2 Schicht R4ME_11200b_VSS_Fundation_2_P_Ra_20110707 - Kontrolle\FP016c_Titel_1 _Me xlstFPOL6b
PU16b, 28.02.2008/ cf Seite 1 von 1
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

et

* Baudirektion
Kanton Zirich

g,
| i]
el

RT3

Tiefbawanmt
Oberbau und Geotechnik

Plattendruckversuch Ey und My gemass SN 670317h

Flattendurchmesser [mm]

ann

Ersthelastung (max 12 Laststufen)

n Laststufe
n [

| |
2 2
ki 3

A A
il k]
i [
7 MY
b #MY
o #NY
1 #NY
11 #NY
12 I

Sghicht

Aultrngs Mr. L1 1-20h

F

{Tmgschicht: T, Fundatiansschicht: F, Planum: P}

Entlastung (max 5 Laststufen)

n Lasistufe
| 1

2 2

ki i

4 MY

5 HNY

Last  Spannung  Setzung
kM MM m2 i [Fatum: OF OF 2011, 15459715 ¢ 08072011, Or30-08:100
Objekl; WES 041
Tl 1] i} Hirass: “Warsuchsfelder in Lrdarf
565 s 030 Abschmigez Megzungen 2. Schicht Fa 45 { Ra 100 mit anderer Tasmperaur
13wt LN Anfiraggeber: B0, TBA, Ingeniaur-Slab, Ch. Gassmenn
16.96 .15 L.a7 Amftragerieiler: WSS 20104 401
2Rl .33 Ld3
2827 LEY] L&% Witterung: schin 27 C*M16°C  Narlag: Schén, bocken
A& 0E | L Versuch N w2 Tempralur
1747 Ll Boddan
Prafil | Feit: Ra &51 14:16 o i
Ersi- Lwelt-
belastung elasiung
omaK BAM/m2 0.0 0,500
al mim RN Im2] 4 R4A0 0,526
al o MM 2 ) -1.007 1500
Last Spannung Sedrana Ey AMMN/m2 5149 175.7
kM MMM/m2 mm EL2EL] i3
Kurve L2 (L9985 [T
17.67 025 1.88 Fundationsschicht
B45 LA 1S al M /m2 013 015
a [ oo 1.49 ol MMN/m2 0.25 0.25
Mg MMN/m BT0 TisS
[ [ My 21 103

e Ergehmisse bexichen sich ausschlicsshich sef di hier sfaclisteten Proben Koopie ausmgsweise nicht edaubt
Lweitbelastung (max 12 Laststufen)

n Lastsiufe
i mn
| 11
2z 12
ki 13
iq 14
H 15
i MY
7 LY
B #NY
] #NY
1 BNV
11 NV
12 #NY
Bemerkungen:

Spasnung | VN2

1 2 03 LR L5 K21

Setaung |mma|

Last  Spanmmg  Setaung
kM MWIMN/m2 mm

{ ] 149

565 | LK 157
11.31 ni7 L4
16.96 .25 1.72
a2 a2 151
2827 m4l 1,98
LT

Visum: hid

VG =3 | b o mn YR Farec by v 310 83011300 0 VenschefeldSIE 2 Sohicha Re ol 1 VR Faelikes 2 P Ha 30000707 - Kewrels voraxh 2 s ok ITlik

Filoh, I8 021008 ' cf

Oktober 2013
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

<Al o

Kaﬁigﬁ%‘:{mﬁmn Ilj-:gi ;:rrth]f:llﬂmtﬁuluhnlk
Plattendruckversuch Ey und Mg gemass SN670'317b

Plattendurchmesser Jmm] 0 AuFirags Nr.: L-11-200
Ersthelastung (max 12 Laststufen) Schicht F

{Tgschicht: T, Fundationsschicht: F, Planum: P}
n Laststufe  Last  Spannung  Setzung

- kM MM e Datum: OF 072014, 15:45-17:15  BB.0T.2014, 07 30-09.00
Objekt; WSS 20101 401
n [4] a7 1] i Sirasse: Yarsuchsfelder in Lrdarf
1 | 5.65 (T 0.2% Ahschniti: Missungan 2. Sehicht Ra 451 Ra 100 mi anderer Tasperdur
2 2 13 0aT | nal Anftraggeber: B, TE:A, Ingsnieur-Slsb, Ch. Sassmann
i i 16,96 .25 0,95 Anmftragerigiler: WSS 20107 401
4 | 2162 .33 1.23
3 5 17 04l 1.5% Witterung: schin 2T 0TI 1G°0 Varlag Sehén, kocken
6 6 A& 0S| 187 Versuch Nra W3 Temperalur
7 WY 1747 Lufl Baodan
& #MNY Frofil | itz Ra &5 1648 o i
o MY
10 &MY Erst- Ewelr-
11 LAY belasung belasiung
12 #NY
oA MMm2 050 050
Entlastung (max 5 Laststufen) al mmAMMIim2) 3,517 1,631
al ey AN 2y R 56 1123
n Lasistufe  Last JpanmEng Sty Ey A MN/m2 ST 1887
kM AMNm2 mm EvZEqyl 331
Kurve 2 i1, 9955 1) GRAE
| 1 17.67 028 1.79 Fundationsschichs
2 2 B8 (LN 3 Lal al MAMim2 013 w15
3 3 a0 | 143 a2 M2 023 025
4 HNY Mg MM/m2 TIT 71T
5 ENY ' ' My 21 157

[ Ergehmisse bezichen sich nusschliesslich s die hier sufaclisteten Praben Hoapie ausrugsweise nicht erlaubt
Fweitbelastung (max 12 Laststufen)

Spamnung | MM 3|

i Lastsiufe  Last S-]K:I:III:IIIII.E, el o :' 1 Lk 03 04 05 b
- kM MM /m2 mm \

oo T s \"-\

| 11 565 11 1.4%

T 12 13| 0as 1.56 (O M

O N L s =

q 14 AT 5 L7 E \\

515 227 04l 186 E 14 hﬁﬁ

6 #NY O 3LE] [ 3=

T MY | | 2

B #MY

0 #MY +3

ANy . | ’

11 MY

12 #NY
Bemerkungen: - Visum: i
A eCreppered 1=} | abar proems VRS Farschiong V55 2010 48011300 0 VerachafkdSIE 2 Shichi Ryl 113186 Vi Fawlatea 2 F Ha 300807 - Kenrelo voraxh & sk ok
oo, IR 021008 ' of e lvom |
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

et

* Baudirektion
Kanton Zirich

s,
]

el

RT3

Obarbau und Geotechnik

Plattendruckversuch Ey und My gemass SN 670317h

Flattendurchmesser [mm]

ann

Ersthelastung (max 12 Laststufen)

n Laststufe
n [

| |
2 2
ki 3

A A
il k]
i [
7 MY
b #MY
o #NY
1 #NY
11 #NY
12 I

Aultrngs Mr. L1 1-20h

Sghicht F
{Tmgschicht: T, Fundatiansschicht: F, Planum: P}

Entlastung (max 5 Laststufen)

n Lasistufe
| 1

2 2

ki i

4 MY

5 HNY

e Ergehmisse bexichen sich ausschlicsshich sef di hier sfaclisteten Proben Koopie ausmgsweise nicht edaubt

Last  Spannung  Setzung
kM MM m2 i [Fatum: OF OF 2011, 15459715 ¢ 08072011, Or30-08:100
Objekl; WES 041
Tl 1] i} Hirass: “Warsuchsfelder in Lrdarf
565 s oy Abschmigez Megzungen 2. Schicht Fa 45 { Ra 100 mit anderer Tasmperaur
13wt 058 Anfiraggeber: B0, TBA, Ingeniaur-Slab, Ch. Gassmenn
16.96 .24 0,76 Anftragerieiler: WSS 20104 401
2Rl .33 LI1&
2827 LEY] 1.1 Witterung: schin 27 C*116°C  Warlsg Schin, tracken
ILEL | oS0 | LAT Versuch Nr.: 5.1 Temperatur
1747 Ll Boddan
Prafil | Feit: Ra 100107 16 20
Ersi- Lwelt-
belastung elasiung
omaK BAM/m2 0.0 0,500
al mim RN Im2] {1352 1,782
al o MM 2 ) G279 -0 569
Last Spannung Sedrana Ey AMMN/m2 451 1503
kM MMM/m2 mm EL2EL] 333
Kurve L2 9974 {1 8l
17.67 025 Pl | Fundationsschicht
B45 LA FAE] al M /m2 013 015
a [ oo 1.82 ol MMN/m2 0.25 0.25
Mg MMN/m TiK 1431
[ [ My 21 161

Lweitbelastung (max 12 Laststufen)

n Lastsiufe
i mn
| 11
2z 12
ki 13
iq 14
H 15
i MY
7 LY
B #NY
] #NY
1 BNV
11 NV
12 #NY
Bemerkungen:

Last  Spanmmg  Setaung

kM MM/m2 mm

i ] 1.52
565 | DK 195
1131 w7 L0
1606 15 1.4
110 .33 L35
2827 41 144
ILEL |

Spasnung | VN2

a il 2 03 a4 5 i

Setaung |mma|
=

T~ N\

Visum: hid

VG =3 | b o mn R Farec hiomg R 310 83011300 0 VerschefeldSIE 2 Sohicha Re ol 1S VR Faelikes 2 P Ha 30000707 - Kewrels voraxh 7 s ok Tl

Filoh, I8 021008 ' cf
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

<Al o

Kanton Zarieh E‘i’-:gf Emﬂfﬂm.mm
Plattendruckversuch Ey und Mg gemass SN670'317b

Plattendurchmesser Jmm] 0 AuFirags Nr.: L-11-200
Ersthelastung (max 12 Laststufen) Schicht F

{Tgschicht: T, Fundationsschicht: F, Planum: P}

n Laststufe  Last  Spannung  Setzung
- kM MM 2 imni Diatum:z OF 07 2011, 15451715 1 08072011, Or30-08:00
Oibjekl; WEEHM0 4
n [4] a7 1] i Sirasse: Yarsuchsfelder in Lrdarf
| | 565 s LIN 1] Abschnito: Meszungen 2. Schicht Ra 451 Ra 100 mi anderer Teasrpersur
2 2 13 nar | 032 Anftraggeber: B, TE:A, Ingsnieur-Slsb, Ch. Sassmann
k| 3 16,96 25 0,68 Anftragerieiler: VEE 0107 401
1 A sl e 33 LIz
£ § 2827 a1l 1.73 Witterumg: schiin 2T C* 18" Viarlsg Schin, racken
6 6 3LEL| S0 | 248 Versuch Nr.: 12 Temperalur
7 #NY 3747 Lt Bodan
3 #MNY Frafil { Failz Ra 1000 Q&00 18 Fl
o #NY
10 #NY Erst- Fwel-
11 #NY belastung belastung
12 #MW
omas MIMm2 030 0,50
Entlastung (max 5 Laststufen) al mmAMMIim2) «1,134 1,574
a2 w2 S8 0.136
n Lasistufe  Last JpanmEng Sty Ey A MN/m2 . T 134
kM BN m2 mm E2EL] 1492
kurve 112 [IEEEE] [TEEEE]
1 1 17.67 028 123 Fundationsschichs
2 2 B.48 il | ol MM 2 013 13
3 3 a [ e | L ol BB m 2 0.25 025
i WY Mg MM/ m2 ThA 1837
2 ENY [ [ M2 .34

[ Ergehmisse bezichen sich nusschliesslich s die hier sufaclisteten Praben Hoapie ausrugsweise nicht erlaubt
Fweitbelastung (max 12 Laststufen)

Spamnung | MM 3|

n Laststufe  Last  Spanneng Setaung o 0 ] 2 3 a4 0.5 06
= kN MN/m2 mm """'0-
L] ...-\
] 10 [ 1] 1L.74
I 1 565 | DOK | 186 | \.\
LI N TR Y T 1.95 ] ‘\
P13 160 028 | L& ¥ s
1 14 21 hl .33 1219 E
515 I nal 239 X 3& \
6 #NV 3LEL | . =
7MY | +s
£ HNY
0 ENY :
10 N . |
1Ny
12 #NW
Bemerkungen: - Visum: hit

TG =3 |k e w0 Fane hisg VRS 3000 ST 0 Verschefuhd SIE 2 Sohichl Ra0l 106 0V Faudekes 2 F Ha 3008707 - Kanrels voraeh 8 sk ik
FRloh, IR 021008 ' of Fie 1 vom |
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

et

* Baudirektion
Kanton Zirich

£
el Tiefbauamt
P Oberbau und Geolechnik

Plattendruckversuch Ey und My gemass SN 670317h

Flattendurchmesser [mm]

ann

Ersthelastung (max 12 Laststufen)

n Laststufe
n [

| |
2 2
ki 3

A A
il k]
i [
7 MY
b #MY
o #NY
1 #NY
11 #NY
12 I

Aultrngs Mr. L1 1-20h

Sghicht F
{Tmgschicht: T, Fundatiansschicht: F, Planum: P}

Entlastung (max 5 Laststufen)

n Lasistufe
| 1

2 2

ki i

4 MY

5 HNY

Last  Spannung  Setzung
kM MM m2 i [Fatum: OF OF 2011, 15459715 ¢ 08072011, Or30-08:100
Objekl; WES 041
Tl 1] i} Hirass: “Warsuchsfelder in Lrdarf
565 s 01z Abschmigez Megzungen 2. Schicht Fa 45 { Ra 100 mit anderer Tasmperaur
13wt 043 Anfiraggeber: B0, TBA, Ingeniaur-Slab, Ch. Gassmenn
16,06 215 084 Amftragerieiler: WEE 210440
2262 L33 1.25
2827 LEY] 1.92 Witterung: schin 27 C*116°C  Warlsg Schin, tracken
L& | o0& | E79 Versuch Nr.: 3 Temperatur
1747 Lufl Bodan
Frafil § Fait: Ra 1007 0520 18 i
Ersi- Lwelt-
belastung e lasiung
OIS MMM 030 0,50
al mim RN Im2] 0,193 1,654
al o MM 2 ) 10,874 0188
Last Spannung Sedrana Ey AMMN/m2 4249 125.7
kM MMM/m2 mm EL2EL] 193
Kurve L2 (9053 D.0475
17.67 024 L51 Fundationsschicht
B48 i3 .19 ol MMm2 013 015
o | oD 1.93 a? MM/im2 025 025
Mg MMN/m T2 i3
[ [ My 21 1.3s

e Ergehmisse bexichen sich ausschlicsshich sef di hier sfaclisteten Proben Koopie ausmgsweise nicht edaubt
Lweitbelastung (max 12 Laststufen)

n Lastsiufe
i mn
| 11
2z 12
ki 13
iq 14
H 15
i MY
7 LY
B #NY
] #NY
1 BNV
11 NV
12 #NY
Bemerkungen:

Last  Spanmmg  Setaung

kM MM/m2 mm

i ] 1.93
565 | DK 210
1131 w7 L4
1606 15 157
110 .33 L.51
2827 41 Lok
ILEL |

Spasnung | VN2

a il 2 03 a4 5 i

', AN

™\

e %
3

Setaung |mma|
=

Visum: hid

VX Crupgere Al =3 | aber pod e YRS Farechamg w58 310 430011300 0 VerschafldME 2 Shicht Raal 1138 VS Faulides 2 F Ra 2300850007 - Kemreds Voraxh 9 W sk I

Filoh, I8 021008 ' cf
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

g,
=22~ Baudirektion L,
Kanton Ziirich S Tiefbauamt

Oberbau wnd Gaolechnik

FPlattendruckversuche Eyund Mg sw o317

Zusammenfassung

Plattendurchmesser @ 300 mm Aufirags Mr: L-11-200¢

Dratum: 28.07.2011, 12:00-18:00

Cibjekt WES 2000/ 4

Sirases: Warsuchsfeldar in Urdarf

Abechit: Wisderholmessungen Planie. 2. Macherdichbung

Auftraggeber BD, TBA, Ingeniewr-Stab, Ch, Gassmann

Aufragerteilar: WSS 2010 5 41

Prifer: P

Witlerung: Bewdlkl, 20-23°C Worlag: Trocken, ab 1500 lgichter Regen

Sehicht Fundationsschic F (Tragachich T, Ferdrisanschics: F, Pisrwr: )

Profil | Zeit | Temperatur Ey Me

:E:l Luft Boden EME:W m-EE:w Evz':Ew L Mgz M!Ii“li
Nr. km ! Zeit o g | MM | MMImT MN/m* MMim
1.1 | P00/ 1430 | 231 | 238 95,8 2000 208 130.8 2EDE 221
1.2 | P100/1500 | 231 | 238 | 1112 248.9 224 156.7 3489 223
1.3 | P100/15:30 | 231 | 238 1131 2477 218 155.4 3158 2.15
4.1 | Ra1571300 | 231 | 238 95.9 210.4 218 130.3 a7 238
42 | Ra15/713:30 | 231 | 238 96.0 2299 2.3 132.6 IG5 ey
4.2 Ra15714:00 | 231 | 238 108.7 2276 2.08 147.2 3043 207
71 | Ra20/11:30 | 201 [ 231 1005 200.3 1.99 136.5 27a1 204
7.2 | RaZ0fiz200 | 201 [ 231 100.0 1936 1.54 141.2 2E18 200
7.3 Ra30/12:30 | 2001 | 234 93.5 183.2 1.95 128.7 2479 1.93

Anforderungean an Mg, -YWerte gemass SN 840 585b:
Urbergrund [Plarirm) Furkdationssshicht (T1) Furdationsschichl (T2-TE)
30 Mrim® &0 MH/m* 100 Mim®

Bemerkungen; ‘Wiederhalmessungen Planie. 2. Machwverdichiung

Cie Engeinise bezishan sich ausschiiesslich auf die hier audgeisteten Messstellan. Catum: 28,0711

Kopie aussugsweise nicht erlaubt Wisasm hu £ Cg

GG o313 _Labar o ami VR Forachang vES 310 4110300 DAL VormchafebIE 2 Schicki R 11208 VS5 Turdstion 1P Ra J00107 - Wiiatel TG Tod | kil Wilic

B i, 2RO 20498 el e | vem |
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

S Baudirektion C@ Tiefbauamt

Kanton Zdrich s%?a; Oberbau und Geotechnik
Plattendruckversuch Ey und My, gemiss SN 6703170
Plattendurchmesser [mm)] 300 Auftrags Nr.: L-11-200c
Erstbelastung (max 12 Laststufen) Schicht: F

(Tragschicht: T, Fundationsschicht: F, Planum: P)
n Laststufe Last Spannung Setzung

- kN MN/m2 mim Datum: 28.07.2011, 12:00-16:00
Objekt: WSS 2010 /401
0 0 0.71 0 0 Strasse: Versuchsfelder in Urdorf
1 1 5.65 0.08 0.11 Abschnitt: Wiederholmessungen Planie, 2. Nachverdichtung
2 2 11.31 0.17 0.25 Auftraggeber: BD, TBA, Ingenieur-Stab, Ch. Gassmann
3 3 16.96 0.25 0.47 Auftragerteiler: V88 2010/401
4 4 22.62 0.33 0.69
5 5 28.27 0.41 0.87 ‘Witterung: Bewdlkt, 20-23°C  Vortag: Trocken, ab 15:00 leichter Reger
6 6 31.81 0.50 1.09 Versuch Nr.: 11 Temperatur
7 #NV 3747 Luft Boden
8 #NV Profil / Zeit: P 100/14:30 231 238
9 #NV Wetter veranderlich, Messstelle trocken
10 #NV Erst Zweit-
11 #NV belastung belastung
12 #NV
omax MN/m2 0.50 0.50
Entlastung (max 5 Laststufen) al mm/(MN/m2) 2.042 0.681
a2 mm/(MN2/m4) 0.625 0.889
n Laststufe Last Spannung  Setzung Ey MN/m2 95.6 200.0
- kN MN/m2 mm Ey2/E41 2.09
Kurve R"2 0.9963 0.9919
1 1 17.67 0.25 0.94 Fundationsschicht
2 2 8.48 0.12 0.79 cl MN/m2 0.15 0.15
3 3 0 0.00 0.56 a2 MN/m2 025 0.25
4 #NV Mg MN/m2 130.9 289.6
5 #NV Mg2/Mg1 221

Die Ergebnisse beziehen sich ausschliesslich auf die hier aufgelisteten Proben. Kopie auszugsweise nicht erlaubt.

Zweitbelastung (max 12 Laststufen)

Spannung [MN/m"2]
n Laststufe Last Spannung  Setzung

0 02 0.4 0.6
- kN MN/m2 mm 0
0 10 0 0 0.56 02
1 11 5.65 0.08 0.64 \\
2 12 11.31 0.16 0.72 E 0.4
3 13 16.96 0.26 0.79 I \
4 14 2262 033 0.88 g 06 \.. \
5 15 2827 0.41 1.01 3 e e
6 NV 3181 T
7NV . e,
g HNV
9 HNV 12
10 #NV
11 #NV
12 #NV
Bemerkungen: 14.20h, Luft 23.1°C, Boden 23.8°C Visum: hu

+20- Gruppen'3 1-3_Labor (extern)iVES Forschung\VS s 2010_40141 1200_ME_Versuchsfel\ME 2 Schicht RAME_11200c_VSS_Fundation_1_P_Ra_20110725 - Wiederho\FP0L6c_Titel_I_Me sds\FPOL6b
PO16b, 28.02.2008 / of Seite 1 von 1
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

<Al o

Kanion Sonen " 'Lf:-:gf R el
Plattendruckversuch Ey und Mg gemass SN670'317b

Plattendurchmesser Jmm] 0 AuFirags Nr 111200k
Ersthelastung (max 12 Laststufen) Schicht F

{Tgschicht: T, Fundationsschicht: F, Planum: P}
n Laststufe  Last  Spannung  Setzung

- kM MM m2 i Diatum: ZBO7.2014, 1200-16:00
Oibjekl; WEEHM0 4
n [4] a7 1] i Sirasse: Yarsuchsfelder in Lrdarf
| | 565 s 009 Abschnito: ‘Wisdathoimeszungen Flanis, 2. Maceendichlung
2 2 13 naT | 0 Anftraggeber: B, TE:A, Ingenieur-Sisb, Ch. Sassmann
i i 16,96 .25 0,58 Anmftragerigiler: WEE 2010/ 401
q 1 23R 33 0,59
£ § 2827 a1l 072 Witterumg: Bewdlll, 20-23°C Vortap: Trocken, sh 1500 kichber Fegen
6 & 3LE | 0Ed | 0@s Versuch Nr.: 12 Temperalur
7 WY 1747 Lufl Baodan
& #MNY Frofil | itz P00 1500 ri8 HiE
9 #NV Watter vardndarlich, Masssiale lincken
10 &MY Erst- Ewelr-
11 #NY belastung belasiung
12 #MW
oA MMm2 050 050
Entlastung (max 5 Laststufen) al mmAMMIim2) 1,477 01,682
a2 w2 10793 0.443
n Lasistufe  Last JpanmEng Sty Ey A MN/m2 1102 2489
kM BN m2 mm E2EL] 114
kurve 112 [T R
1 1 17.67 028 0,80 Fundationsschichs
2 2 B8 (LN 3 0,69 al MAMim2 013 w15
3 3 a | non | oA a2 MMN/m2 025 025
i WY Mg MM/ m2 156.7 3480
2 ENY [ [ M2 113

[ Ergehmisse bezichen sich nusschliesslich s die hier sufaclisteten Praben Hoapie ausrugsweise nicht erlaubt
Fweitbelastung (max 12 Laststufen)

Spamnung | MM 3|

n Laststufe  Last  Spanneng Setaung o 0 ";' .2 03 a4 0.5 b
- kM MIMN/m2 mm o

0 1 i) 1] 051 02

I 1 565 | DOKE | ST a3 M,

o1z M| ot 0,63 T 4

i 13 16,96 [ 25 | 071 o 05

41 zrer | 033 0.7 H N~

5015 mIT] 04l 0,86 a i

6 #NV 3181 | | ar e "

7N as s

B NV ' [ e N

o ENY |

1 #NY [ |

1 Ny

12 #NV
Bemerkungen: 14,400, Lt 22.1°C, Boden ZLA°C Yisum: hid
VA eCrepperd 1=} |Labar proems VRS Farschiong V55 3010 48011300 0 VerachafuhkdSIE 2 Shichi RAl 113 WSS Fundsion 1 F Ra H90073 - Wedated vVaexh 1 Lkak'FxIo6h
oo, IR 021008 ' of e lvom |
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

et

* Baudirektion

Kanton Ziirich

g,
| i]
el

RT3

Tiefbauanmt
Obarbau und Gaotechnik

Plattendruckversuch Ey und My gemass SN 670317h

Flattendurchmesser [mm]

ann

Ersthelastung (max 12 Laststufen)

E=l= - L =]

=D

Laststufie

4]
1
2
]
1
5
&
aMY
#NY
MY
aMY

BNV
#NY

Sghicht

Aultrngs M. L=l 1-20k

F

{Tmgschicht: T, Fundatiansschicht: F, Planum: P}

Entlastung (max 5 Laststufen)

n

|
2z
3
q

5

Lasistufe

|

2

i
HNY
#MY

Last  Spannung  Setzung
kM M2 i Diatum: 072011, 1200-16:00
Objekl; WES 041
Tl 1] i} Hirass: “Warsuchsfelder in Lrdarf
565 s 009 Abschmigez Wisdathomeszungen Flanis, 2. Nacheerdichlung
13wt 0.4 Anfiraggeber: B0, TBA, Ingenieur-Flab, Ch. Gassmenn
16.96 .15 042 Anftragerieiler: WSS 20104 401
2Rl .33 057
2827 LEY] .74 Witterung: Bewdlkl, 20-23°C Vertap: Trocken, sb 1500 keichber Fagan
L& | 04 | 0e Versuch Nr.: 13 Temperatur
1747 Ll Boddan
Feafil  Fgil: Pio0s 1530 s B
Water vardndedich, Messstels Inocken
Ersi- Lwelt-
belastung elasiung
omaK BAM/m2 048 048
al mim RN Im2] 1634 01820
al o MM 2 ) 0740 10,154
Last Spannung Sedrana Ey AMMN/m2 1131 M7
kM MMM/m2 mm EL2EL] v
Kurve L2 [T {18%al
17.67 025 0,79 Fundationsschicht
B45 LA LEE] al M /m2 013 015
a [ oo 0,48 ol MMN/m2 0.25 0.25
Mg MMN/m 155.4 3158
[ [ My 21 LI

e Ergehmisse bexichen sich ausschlicsshich sef di hier sfaclisteten Proben Koopie ausmgsweise nicht edaubt
Lweitbelastung (max 12 Laststufen)

BB e SN B L =

Bl o=

Bemerkungen:

Lastsiufe

0
11
12
13
14
15
ENY
WNY
#NY
NV
MY
Y
#NV

Last  Spanmmg  Setaung

kM MM/m2 mm

i ] LR}
565 | DK 0,55
1131 w7 ol
1606 15 070
110 .33 078
2827 41 0,84
ILEL |

Spasnung | VN2

1 2 03 LR L5 K21

0l

L]

a4
0%

Setaung |mma|

L

a7

Lk}

N\

L]

\%

15,000, Lutt 18.1°C, Boden Z25°C

Visum: il

G =3 | b o mn R Farec b v 310 83011300 N Verschefeld4IE 2 Schicha Re ol 10 VS Furedekan 1 P Ba 30010738 - Wikdarbel e b 3 Lk FA1 G

Filoh, I8 021008 ' cf

Oktober 2013
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

<Al o

Kanton Zarieh E‘i’-:gf ;mﬂﬂﬂlmmm
Plattendruckversuch Ey und Mg gemass SN670'317b

Plattendurchmesser Jmm] 0 AuFirags Nr 111200k
Ersthelastung (max 12 Laststufen) Schicht F

{Tgschicht: T, Fundationsschicht: F, Planum: P}
n Laststufe  Last  Spannung  Setzung

- kM MM m2 i Diatum: ZBO7.2014, 1200-16:00
Oibjekl; WEEHM0 4
n [4] a7 1] i Sirasse: Yarsuchsfelder in Lrdarf
| | 565 s 009 Abschnito: ‘Wisdathoimeszungen Flanis, 2. Maceendichlung
2 2 13 a7 | 023 Anftraggeber: B, TE:A, Ingenieur-Sisb, Ch. Sassmann
i i 16,96 .25 045 Anmftragerigiler: WEE 2010/ 401
q 1 23R 33 068
£ § 2827 a1l 0,84 Witterumg: Bewdlll, 20-23°C Vortap: Trocken, sh 1500 kichber Fegen
6 & 3LE | 0S| Los Versuch Nr.: a1 Temperalur
7 WY 1747 Lufl Baodan
& #MNY Frofil | itz Ra 157 13400 e8| HiE
9 #NV Watter vardndarlich, Masssiale lincken
10 &MY Erst- Ewelr-
11 #NY belastung belasiung
12 #MW
oA MMm2 050 050
Entlastung (max 5 Laststufen) al mmAMMIim2) 1130 1, 568
a2 w2 0431 1.aat
n Lasistufe  Last JpanmEng Sty Ey A MN/m2 DE W pa [
kM BN m2 mm E2EL] iy
kurve 112 495 [T
1 1 17.67 028 ] ] Fundationsschichs
2 2 B8 (LN 3 0,76 al MAMim2 013 15
3 3 a | nob | 088 a2 MMN/m2 025 025
i WY Mg MM/ m2 130.3 ST
5 ENY ' ' My 21 238

[ Ergehmisse bezichen sich nusschliesslich s die hier sufaclisteten Praben Hoapie ausrugsweise nicht erlaubt
Fweitbelastung (max 12 Laststufen)

Spamnung | MM 3|

n Laststufe  Last  Spanneng Setaung o 0 ] 2 3 a4 0.5 06
- KN MN/ma2 mim "\
. S
o w0 [ w | uss " Y
I 1 565 iL0K 0,64 M
=
2 12 1.3 7 0.7l E
i 13 1606 | 15 | 0,79 E .
1 14 e .33 087 g %
3 15 28.27 41 0,99 ﬁ 0 b‘ﬁ‘.‘
6 #NV 3LEL | | e S
7 Y | | |
B #MWY
0 ENY s
TU | | -
11 WY
12 #MW
Bemerkungen: 13,000, Lit 22.1°C, Boden ZLA°C Yisum: hid

Ve =3 |k e w0 Fane biong VRS 3000 HITT300 00 Verschefeld SIE 2 Sohickl Radl 1138 WSS Fandedon 1 F Ra 30010738 - Wieduhed 'vaeeh 4 0koak' il
FRloh, IR 021008 ' of Fie 1 vom |
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

=He £

Kaﬁ;gﬁ Li‘:'llm:'ﬂmn :‘ii‘si ;:rrtulf:aj z:r“utﬁuluhnlk
Plattendruckversuch Ey und My gemass SN 670317h

Platendurchmesser Jmm] 00 Auftrags Nr.; L1120
Ersthelastung (max 12 Laststufen) Schicht F

{Tmgschicht: T, Fundatiansschicht: F, Planum: P}
n Laststufe  Last  Spannung  Setmang

- kM MM m2 il Datum: 8073011, 1200-16:00
Objekt: WES 201010 401
n 4] Tl 1] i} Hirass: “Warsuchsfelder in Lrdarf
1 | 5.65 [T 15 Ahschnige: Wisdathuimessungen Fianie, 2. Nachverdichlung
2 2 13 wmT | 02 Anftragpeber B, TEA, Ingenisur-Sst, Ch. Gasamann
3 3 16,06 215 51 Anftragerieiler: WSS 20104 401
4 1 I3 A 33 073
5 5 82T a1 091 Witterung: Bewilkl, 30-73°C Verag: Tresken, sk 1500 leichber Fagen
6 6 3E | 04 | L3 YVersuch Nr: az Temperalur
7 #NY 1747 Lufl Bodan
8 #MY Frofil { Feit: Ra 157 1330 | 1B
oo ENY Wbt yardindedich, Massslele besken
1 #MY Erst- Ewelit-
11 LAY belasiumng Iselasiung
12 #NY
T MMm2 045 049
Entlastung (max 5 Laststufen) al mmARMIm2) 1, 50k5 00,980
al FOTRTAS e )] L] =002
n Lasistufe  Last Spannung Sedrana Ey AMMN/m2 L ) i UR ]
kM MMm rm E+2Ey] 130
Kurve 12 . S9R% {15587
| 1 17.67 n18 0,95 Fundationsschicht
2 2 B48 iz 0,79 ol MM 2 01z 15
3 3 a0 neh | 062 ol MMN/m2 023 025
4 #NY Mg MM /ml 1316 3iMS
5NV ' ' My 21 131

e Ergehmisse bexichen sich ausschlicsshich sef di hier sfaclisteten Proben Koopie ausmgsweise nicht edaubt
Lweitbelastung (max 12 Laststufen)

Spasnung | VN2

o Lastsiufe  Last  Spanmenz Setaung N 0 1 2 a3 a4 0.5 0b
- kM MMM mm
0nl
0 1m0 { ] 0l
[ Y 565 | mok | 071 o
2 12 11.31 ni7 0,79 E
k! 13 16.96 | .25 | 087 = .
q SE TR % ¥ 0.94 E b
3 15 28.27 41 103 “ g
6 MY ILEL |
7 MY | e
B #MY
0 ENY s
il MY | | :
11 MY
12 #NV
Bemerkungen: 13,300, Lt 22.1°G, Bodan 2100 YVisum: tiu
Va3 | b s Y Farsc b 55 3010 49011300 W VeracheRl 41T 2 Schich Relll 11306 VS5 Rabeion | P Ra 3001075 - Wdortel Vareich 5 Wbk FW it
FoiGh, 20021008/ of ok | vem |
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

s o
= Baudirektion b W) Tiefbavamt
Kanton Zirich EAL Oberbau und Geotechnik
HTE ale
Plattendruckversuch Ey und Mg gemass SN670'317b
Plattendurchmesser [mm] 00 A.ultrngs My L=11-200k
Ersthelastung (max 12 Laststufen) Schicht F

{Tgschicht: T, Fundationsschicht: F, Planum: P}
n Laststufe  Last  Spannung  Setzung

- kM MM 2 i Datum: 28072014, 1200-16:00
Objekt; WSS 20101 401
0 i 071 i [ Ahgehnin: Vermuchsfnlder in Lrdarf
1 1 565 0§ 01z Rirnsse: \Misderhoimessungen Flanis, 2. Masheendichlung
2 2 13 naT | 02T Anftraggeber: B, TE:A, Ingenieur-Sisb, Ch. Sassmann
i i 16,96 .25 043 Anmftragerigiler: WSS 20107 401
4 | 2162 .33 LG5
3 5 17 04l 0,79 Witterung: Bewdlkl, 20-73°C Verkag: Trochen, sb 1500 leichber Ragen
6 6 3LE | ns | 098 Versuch Nra 43 Temperalur
7 WY 1747 | Baodan
& #MNY Frofil | itz Ra 157 1440 e8| 1B
o MY Wiatter yarinderich, Messshale lnocken
10 &MY Erst- Ewelr-
11 #NY belas tung belastung
12 #NY
oA MMm2 050 050
Entlastung (max 5 Laststufen) al mmAMMIim2) 1814 01,9745
al ey AN 2y o3z 0026
n Lasistufe  Last JpanmEng Sty Ey A MN/m2 18,7 1276
kM AMNm2 mm EvZEqyl 2.0
Kurve 2 9903 ]
| 1 17.67 028 0,82 Fundationsschichs
2 2 B8 (LN 3 0,68 al MAMim2 013 w15
3 3 a0 0nh | 049 a2 MMN/m2 023 025
4 HNY Mg MM/m2 147.2 33
5 ENY ' ' My 21 207

[ Ergehmisse bezichen sich nusschliesslich s die hier sufaclisteten Praben Foapie ausrugsweise nicht edaub
Fweitbelastung (max 12 Laststufen)

Spamnung | MM 3|

n Laststufe  Last  Spanneng Setaung 0 ] 2 3 a4 0.5 06

S RN MMM mm "'\
0w @ 0 0 " n
1 LK |
Lo 565 | DOK | 056 o \\'\
Tz 3T 0,68 ]
CO Y O ¥ ‘-,,,..:Q;_‘ "
i 14 21 hl .33 081 g
515 28IT 04l 0,89 ¥ s ‘\::"--.
6 #NY O 3LE] ' —
T MY | |
9 MY
0 ENY s
10 #NV . [ .
11 MY
12 #NY
Bemerkungen: 14000, Lit 22.1°C, Boden ZLA°C Yisum: hid

Ve =3 |k e w0 Fane hisng V55 3000 HI1 T30 00 Verschefld SIE 2 Sohichl Radl 1138 WSS Fandaedon 1 F Ra 30010738 - Wieduhel e 6 0koak' il
FRloh, IR 021008 ' of Fie 1 vom |

184 Oktober 2013



1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

=3 :‘; I/E.;é-"-,'
= Baudirektion Lo, Al
Kanton Ziirich gk ey
TR Ak

Obarbau und Geotechnik

Plattendruckversuch Ey und My gemass SN 670317h

Plattendurchmesser [mm] nn

Ersthelastung (max 12 Laststufen)

Sghicht

Aultrngs M. L=l 1-20k

F

{Tmgschicht: T, Fundatiansschicht: F, Planum: P}

n Laststufe  Last  Spannung  Setmang
- kM M2 i Diatum: 072011, 1200-16:00
Objekl; WES 041
n 4] Tl 1] i} Hirass: “Warsuchsfelder in Lrdarf
| | 565 s win Abschmigez Wisdathomeszungen Flanis, 2. Nacheerdichlung
2 2 3 wmaT | 0T Anftragpeber B, TEA, Ingenisur-Sst, Ch. Gasamann
ki 3 1606 0215 045 Anftragereiler: WES 20104 801
q A 23A2 L33 LT
il k] 2827 LEY] 083 Witterung: Bewdlkl, 30-23°C \arlag: Trocken, ab 15:00 leichlar Ragen
6 & IS mE0 | Lo4 Versuch Nr.: 7 Temperatur
7 ENV 1747 Lufl Bodan
B &MV Frafil § Fait: Ra 300 1130 i bR
o ENY
1 #NY Erst- Foweli-
11 #NY belasiumng belasiung
12 I
OIS MMM 030 0,50
Entlastung (max 5 Laststufen) al mmARMIm2) 1434 0881
al o MM 2 ) 0409 0,485
n Lasistufe  Last Spannung Sedrana Ey AMMN/m2 10,5 M3
kM MMM/m2 mm EL2EL] 1.0
Kurve L2 [IETT {1.098s
1 1 17.67 025 0,92 Fundationsschicht
2 2 B48 il 037 ol MMN/m2 013 015
3 3 i Y T ¥ | a2 MM/im2 025 025
iq MY Mg MMN/m 136.5 T
I ENY [ [ My 21 .04

e Ergehmisse bexichen sich ausschlicsshich sef di hier sfaclisteten Proben Koopie ausmgsweise nicht edaubt

Lweitbelastung (max 12 Laststufen)

Spasnung | VN2

il 2 [}

a4

5 i

Setaung |mma|

r’
AV

o Lastsiufe  Last  Spanmenz Setaung
- kM MMM mm
0 1m0 { ] 051
[ Y 565 | BOE | 058
2 12 11.31 ni7 LA
k! 13 16.96 .25 075
4 1 e w33 | 08
3 15 28.27 41 0,95
6 MY ILEL |
7 MY
B #MY
Q aMY
il MY | |
11 MY
12 #NV
Bemerkungen: 11.450 Lt 2001 °G, Bodan 23210

Visum:

hid

VG =3 | b o Y Farec b VR 310 83011300 N Verschefeld8IE 2 Schicha Re il 106 VS Furedekan 1 P Ba 3010738 - Wdarbel e b 7 Lk FA1 G

Filoh, I8 021008 ' cf
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

<Al o

Kanton Zarieh E‘i’-:gf Emﬂfﬂm.mm
Plattendruckversuch Ey und Mg gemass SN670'317b

Plattendurchmesser Jmm] 0 AuFirags Nr 111200k
Ersthelastung (max 12 Laststufen) Schicht F

{Tgschicht: T, Fundationsschicht: F, Planum: P}
n Laststufe  Last  Spannung  Setzung

- kM MM m2 i Diatum: ZBO7.2014, 1200-16:00
Oibjekl; WEEHM0 4
n [4] a7 1] i Sirasse: Yarsuchsfelder in Lrdarf
| | 565 s IR} Abschnito: ‘Wisdathoimeszungen Flanis, 2. Maceendichlung
2 2 13 naT | 02s Anftraggeber: B, TE:A, Ingenieur-Sisb, Ch. Sassmann
i i 16,96 .25 047 Anmftragerigiler: WEE 2010/ 401
4 i bl .33 065
£ § 2827 a1l 0,82 Witterumg: Bewdlk, 20-23°C \arlag: Teocken, ab 1500 leichlar Ragen
6 & 3LE | 040 | 108 Versuch Nr.: 72 Temperalur
7 WY 1747 Lufl Baodan
& #MNY Frofil | itz Ra 307 12400 i A
9 #NV
10 &MY Erst- Ewelr-
11 #NY belastung belasiung
12 #MW
oA MMm2 045 49
Entlastung (max 5 Laststufen) al mmAMMIim2) 1,570 1,631
a2 w2 1387 1.084
n Lasistufe  Last JpanmEng Sty Ey A MN/m2 Tdum,0 [LLEXT
kM BN m2 mm E2EL] 1.%4
kurve 112 [IEET .59
1 1 17.67 028 0,95 Fundationsschichs
2 2 B8 (LN 3 0,79 al MAMim2 013 15
3 3 a | nob | 054 a2 MMN/m2 025 025
i WY Mg MM/ m2 141.2 bt
5 ENY ' ' My 21 2.00

[ Ergehmisse bezichen sich nusschliesslich s die hier sufaclisteten Praben Hoapie ausrugsweise nicht erlaubt
Fweitbelastung (max 12 Laststufen)

Spamnung | MM 3|

i Lastsiufe  Last S-]K:I:III:IIIII.E, el :' 1 Lk 03 04 05 b

- kM MIMN/m2 mim I:'.\.'
0l h‘
10 0| | 0sd \

]

| 11 565 .0g a1 o My

2 1z 11.31 o7 0,66 E \

3 13 16.94 | .28 | 0,78 o i)

4w ez 033 057 - —,

. £

3 13 28.27 41 0,95 L h

6 #NV 3Ll ) ——

T MY . : | I"*-“___

4 MY

0 ENY .

10 AN [ | h

11 MY

12 #NWY
Bemerkungen: 11.45n, Lt 20.1°C, Boden Z31°C Yisum: hid
Vo 1-b L b e s Y% Farsc b 55 3900 40011300 00 Verachabd 8IF 2 Schichi Re i 11308 W55 Fundsion 1 F Ry S010738 - Widartel Vareih Wk FRIlih
TGk, 20021008 of s | vom |
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

=He £

Kanion Soraion b Sbarbad und GaotwehR
Plattendruckversuch Ey und My gemass SN 670317h

Platendurchmesser Jmm] 00 Auftrags Nr.; L1120
Ersthelastung (max 12 Laststufen) Schicht F

{Tmgschicht: T, Fundatiansschicht: F, Planum: P}
n Laststufe  Last  Spannung  Setmang

- kM MM m2 il Datum: 8073011, 1200-16:00
Objekt: WES 201010 401
n 4] Tl 1] i} Hirass: “Warsuchsfelder in Lrdarf
1 | 5.65 [T [INT1] Ahschnige: Wisdathuimessungen Fianie, 2. Nachverdichlung
2 2 13 w7 | nde Anftragpeber B, TEA, Ingenisur-Sst, Ch. Gasamann
3 3 16,06 24 047 Anftragerieiler: WSS 20104 401
4 1 I3 A 33 &7
5 5 82T a1 0.5 Witterung: Bewilkl, 30-33°C Verlag Teackas, ab 1500 leichler Rugen
6 6 3E | o0& | a2 YVersuch Nr: 73 Temperalur
7 #NY 1747 Lufl Bodan
8 #NY Frofil { Feit: Ra 3071230 i FR|
oo ENY
1 #MY Erst- Ewelit-
11 LAY belasiumng Iselasiung
12 #NY
T MMm2 00 .50
Entlastung (max 5 Laststufen) al mmARMIm2) 1428 1.137
al FOTRTAS e )] 0. T59 0183
n Lasistufe  Last Spannung Sedrana Ey AMMN/m2 935 153.2
kM MMm rm E+2Ey] 1.0
Kurve 12 (L5981 {1 5
| 1 17.67 n18 0,97 Fundationsschicht
2 2 B48 iz 075 ol MM 2 01z 15
3 3 a0 neh | 0s2 ol MMN/m2 023 025
4 #NY Mg MM /ml 125.7 2470
5NV ' ' My 21 193

e Ergehmisse bexichen sich ausschlicsshich sef di hier sfaclisteten Proben Koopie ausmgsweise nicht edaubt
Lweitbelastung (max 12 Laststufen)

Spasnung | VN2

o Lastsiufe  Last  Spanmenz Setaung N 0 1 2 a3 a4 0.5 0b
- KN ANm2 mm '\
0l I

oo @ | B | ns? \

| 11 5,65 08 060 - o4 %

2z 12 1131 w7 0,71 E

30013 696 028 | 082 ¥ f%

iq 14 110 .33 09l H

H 15 28.27 41 L E as .‘h\“h

6 ENV  3LEI | | ' S

7 MY | | | \h

B #NY

0 ENY s

1 #NY | | B

11 NV

12 &MV
Bemerkungen: 11.450 Lt 2001 °G, Bodan 23210 YVisum: tiu
VUil - | b e sy VR Farc hamg VRS 3010 4111300 W8 Vepachafeld8IF. 2 Schicht R0 11306 VS5 Furdeion 1 P Ra J810738 - Widerhol Wanusch 4 0l sl B9 i
TH10h, 10 001104 cf i 1o |
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

g,
=22~ Baudirektion L,
Kanton Ziirich S Tiefbauamt

Oberbau wnd Gaolechnik

FPlattendruckversuche Eyund Mg sw o317

Zusammenfassung
Plattendurchmesser @ 300 mm Aufirags Mr:  L-11-200¢
Datum: 28.07.2011, O7:00-11:00
ekl WSS 20107401
Strasea; ‘Varsuchsfeldar in Urdorf
Abschnit: Wiederholmessungen Planie, 2. Machwerdichiung
Auftraggeber BD, TBA, Ingeniewr-Stab, Ch, Gassmann
Auftragerteilar WES 20107 401
Prifer: Fwa
Wiitterung: Bewalkt 17-21°C Vorlag: Trocken, ab 1500 leichter Regen
Schicht Fundationsschicht F [Trgachicht T, Ferdaiaasschical: F, Famm: F)
Profil | Zeit | Temperatur Ey Me
War- E = EoEw Mg, Mgz W g M
such Luft Boden| cosseteng | Destssieng - -
Mr. | ke J hrcmm ¢ o | MMM | MMNImT MM/m* MMM
101 | Rads5 /71000 | 204 | 237 757 2171 2,87 104.8 2834 251
102 | Rads/10:30 | 204 | 237 T4.8 182.5 2.57 106.2 2387 225
103 | Rads5/711:00 | 204 | 237 &7.2 180.0 2.83 90.8 2605 287
131 | RagD/O0B:30 | 172 | 194 Gd.0 1890.8 2.98 3.2 2601 278
132 | RagO/O0@:00 | 172 | 194 G0.9 X205 333 100.4 2856 285
133 | RagD /0830 | 172 | 194 65.2 188.2 2.85 7.2 2622 270
151 | Ra100/07:00 | 172 | 194 544 157.7 2.90 7.8 208.6 268
152 | Ra 10070730 | 7.2 | 194 49.7 135.4 2.68 71.4 181.5 2.54
153 | Ra 100/ 0800 | 972 [ 194 58.4 158.0 2.70 85.8 2113 247
Anforderungean an Mg, -YWerte gemass SN 840 585b:
Untergrund [Planurm) Fundationsschicht (T1) Fundationsschicht (T2-T&)
30 Melim® &0 MNim® 100 MKim®
Bemerkungen; ‘Wiederhalmessungen Planie. 2. Machwverdichiung
Die Engeiriae bezishan sich ausschiesslich auf dis hier audgeisteten Messsbsllan, Catum: 28.07 11
Hope auszugswese ncht erlaubt Visum hu # Cg
GG o5 =3 L b o VS Forachang VS5 2010 431510030 b1 Verachala ki 8IE 2 Schicki e ll 111000 W3S Purdstion 1 F Ra JH1078 - Wikdartad TG T 1 vk aldidT 6
B i, 2RO 20498 el e | vem |
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

S Baudirektion C@ Tiefbauamt

Kanton Zdrich s%?a; Oberbau und Geotechnik
Plattendruckversuch Ey und My, gemiss SN 6703170
Plattendurchmesser [mm)] 300 Auftrags Nr.: L-11-200c
Erstbelastung (max 12 Laststufen) Schicht: F

(Tragschicht: T, Fundationsschicht: F, Planum: P)
n Laststufe Last Spannung Setzung

- kN MN/m2 mim Datum: 28.07.2011, 07:00-11:00
Objekt: VSS 2010/ 401
0 0 0.71 0 0 Strasse: Versuchsfelder in Urdorf
1 1 5.65 0.08 0.25 Abschnitt: Wiederholmessungen Planie, 2. Nachverdichtung
2 2 11.31 0.17 0.48 Auftraggeber: BD, TBA, Ingenieur-Stab, Ch. Gassmann
3 3 16.96 0.25 0.73 Auftragerteiler: V88 2010/401
4 4 22.62 0.33 0.94
5 5 28.27 0.41 1.25 ‘Witterung: Bewdlkt 17-21°C  Vortag: Trocken, ab 15:00 leichter Regen
6 6 31.81 0.50 1.52 Versuch Nr.: 101 Temperatur
7 #NV 3747 Luft Boden
8 #NV Profil / Zeit: Ra45/10:00 204 237
9 #NV
10 #NV Erst Zweit-
11 #NV belastung belastung
12 #NV
omax MN/m2 0.50 0.50
Entlastung (max 5 Laststufen) al mm/(MN/m2) 2.426 1.548
a2 mm/(MN2/m4) 1.088 -1.023
n Laststufe Last Spannung  Setzung Ey MN/m2 75.7 2171
- kN MN/m2 mm E,2/E,1 2.87
Kurve R"2 0.99835 0.9908
1 1 17.67 0.25 1.30 Fundationsschicht
2 2 8.48 0.12 1.15 Gl MN/m2 015 0.15
3 3 0 0.00 0.96 o2 MN/m2 025 0.25
4 #NV Mg MN/m2 104.8 2634
5 #NV Mg2/Mg1 2.51
Die Ergebnisse beziehen sich ausschliesslich auf die hier aufgelisteten Proben. Kopie auszugsweise nicht erlaubt.
Zweitbelastung (max 12 Laststufen)
Spannung [MN/m"2]
n Laststufe Last Spannung  Setzung 0 02 04 0.6
- kN MN/m2 mm 0
0 10 0 0 0.9 0z
1 11 5.65 0.08 1.12 0.4
2 12 11.31 0.17 1.21 E 0.6
3 13 16.96 0.24 1.28 - \
4 14 mel 03 1.36 g o \
5 15 28.27 0.41 1.45 s 1 L
6 #NV 31.81 12 ] &
7 #NV
g8 NV L4
9 #NV 1.6
10 #NV
11 #NV
12 #NV
Bemerkungen: 10.30h, Luft 20.4°C, Boden 23.7°C) Visum: hu

+20- Gruppen'3 1-3_Labor (extern)iVES Forschung\VS S 2010_401411200_ME_Versuchsfeld\ME 2 Schicht RAME_11200c_VSS_Fundation_2_P_Ra_2011072% - Wiederho\FP0L6c_Titel_I_Me sds\FPOL6b
PO16b, 28.02.2008 / of Seite 1 von 1
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

<Al o

Kanion Sonen " 'Lf:-:gf R el
Plattendruckversuch Ey und Mg gemass SN670'317b

Plattendurchmesser Jmm] 0 AuFirags Nr 111200k
Ersthelastung (max 12 Laststufen) Schicht F

{Tgschicht: T, Fundationsschicht: F, Planum: P}
n Laststufe  Last  Spannung  Setzung

- kM MM m2 i Diatum: ZBO7.2014, 07-00-11:00
Oibjekl; WEEHM0 4
n [4] a7 1] i Sirasse: Yarsuchsfelder in Lrdarf
| | 565 s LIN 1] Abschnito: Wisdathoimeseungen Flanis, 2. Macherdichlung
2 2 13 AT | 03 Anftraggeber: B, TE:A, Ingenieur-Sisb, Ch. Sassmann
i i 16,96 .25 a3 Anmftragerigiler: WEE 2010/ 401
q 1 23R 33 0,52
£ § 2827 ey 1.1 Witterumg: Bewdll! 17-Z1"C Wortasy: Trocken, ab 1500 ksichber Regan
6 & 3LE | 08 | 147 Versuch Nr.: 02 Temperatur
7 WY 1747 Lufl Baodan
& #MNY Frofil | itz Ra &5 10340 a4 nr
9 #NV
10 &MY Erst- Ewelr-
11 #NY belastung belasiung
12 #MW
oA MMm2 050 050
Entlastung (max 5 Laststufen) al mmAMMIim2) 1 {FiG 1,584
a2 w2 .81 -0 B30
n Lasistufe  Last JpanmEng Sty Ey A MN/m2 T4.5 [ LUeY
kM BN m2 mm E2EL] 157
kurve 112 (L9955 T
1 1 17.67 028 1,26 Fundationsschichs
2 2 B8 (LN 3 1S al MAMim2 013 w15
3 3 a | nob | 08s a2 MMN/m2 025 025
i WY Mg MM/ m2 1.2 U
2 ENY [ [ M2 .3

[ Ergehmisse bezichen sich nusschliesslich s die hier sufaclisteten Praben Hoapie ausrugsweise nicht erlaubt
Fweitbelastung (max 12 Laststufen)

Spamnung | MM 3|

n Laststufe  Last  Spanneng Setaung o 0 ] .2 03 a4 0.5 b
- kM MMN/m2 mim
03
] 10 [ | 1] | 0.85 04
| 11 565 .0g 0,98
2 1z 11.31 o7 111 E (e \\
3 13 16.94 | .28 | 1.19 E o
4w ez 033 118 : \
3 13 28.27 41 1.37 E A
6 N ILEL 13
T MY
B ENY ' [ 14
) #MY L
10 AN | |
11 MY
12 #NWY
Bemerkungen: 10,850, Lt 20.4°C, Boden 2300 Yisum: hid
Vo 1-b | b o s Y% Farsc b 55 3900 40011300 00 Verachabd AIF 2 Schichl Re i 11308 W55 Fundsion T F Ry J01078 - Widartel Vareih 3 Wk FRIlh
TGk, 20021008 of s | vom |
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

=He £

Kaﬁ;gﬁ Li‘:'llm:'ﬂmn :‘ii‘si ;:rrtulf:aj z:r“utﬁuluhnlk
Plattendruckversuch Ey und My gemass SN 670317h

Platendurchmesser Jmm] 00 Auftrags Nr.; L1120
Ersthelastung (max 12 Laststufen) Schicht F

{Tmgschicht: T, Fundatiansschicht: F, Planum: P}
n Laststufe  Last  Spannung  Setmang

- kM MM m2 il Datum: 28073011, 07.00-11200
Objekt: WES 201010 401
n 4] Tl 1] i} Hirass: “Warsuchsfelder in Lrdarf
1 1 565 (g 019 Ahschnigi: \Misdethaimessungen Flanis, 2. Mashoerdichlung
2 2 13 w7 | 087 Anftragpeber B, TEA, Ingenisur-Sst, Ch. Gasamann
3 3 16,06 215 084 Anftragerieiler: WES 20104401
4 1 I3 A 33 113
5 5 82T a1 1.3% Witterung: Bewilkd 17-T1°C Viertag: Treehmn, b 15,00 leichber Rages
6 6 3E | 04| 168 YVersuch Nr: W03 Temperalur
7 #NY 1747 Lufl Bodan
8 #MY Frofil { Feit: Ra &5 1100 U T
oo ENY
1 #MY Erst- Ewelit-
11 #NY belasiumng belasiung
12 #NY
T MMm2 045 049
Entlastung (max 5 Laststufen) al mmARMIm2) 3,164 1,007
al FOTRTAS e )] 05040 0361
n Lasistufe  Last Spannung Sedrana Ey AMMN/m2 6T.2 Ak
kM MMm rm E+2Ey] 153
Kurve 12 . 990 15524
| 1 17.67 n18 1.49 Fundationsschicht
2 2 B48 iz 1.52 ol MM 2 01z 15
3 3 a0 neh | Lae ol MN/m? 023 025
4 #NY Mg MM /ml BILE 26dl5
5NV ' ' My 21 187

e Ergehmisse bexichen sich ausschlicsshich sef di hier sfaclisteten Proben Koopie ausmgsweise nicht edaubt
Lweitbelastung (max 12 Laststufen)

Spasnung | VN2

o Lastsiufe  Last  Spanmenz Setaung N 0 1 2 a3 a4 0.5 0b
- kM MWIMN/m2 mm \
01 \

] mn il 1] 1.0% a4 4

I 1 565 | OOK | 121 ey \

2 12 11.31 ni7 1.29 E

k! 13 16.96 .25 1.37 = 44

q W 2mar| 033 | Lag E |

50015 2837 04l 1.59 = .9

6 ANV 3LEL | [ - '3&:_-.

7 MY 14 —%

B ENY ' | 16

o ENY "

10 #NV . |

11 MY

12 #NV
Bemerkungen: 11.20n, Lt 20.4°G, Badan Z3.7°Ch YVisum: il

VG =3 | b o R Farec b v 310 83011300 0N Verschefeld8IE 2 Schich Re ol 10 VS Furedekan 3 P Ba 30010738 - Widarbel e b 3 Lk FA1 G
Filoh, I8 021008 ' cf ke 1 vom |
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

<Al o

Kanton Zarieh E‘i’-:gf ;mﬂﬂﬂlmmm
Plattendruckversuch Ey und Mg gemass SN670'317b

Plattendurchmesser Jmm] 0 AuFirags Nr 111200k
Ersthelastung (max 12 Laststufen) Schicht F

{Tgschicht: T, Fundationsschicht: F, Planum: P}
n Laststufe  Last  Spannung  Setzung

- kM MM m2 i Diatum: ZBO7.2014, 07-00-11:00
Oibjekl; WEEHM0 4
n [4] a7 1] i Sirasse: Yarsuchsfelder in Lrdarf
| | 565 s LIN 1] Abschnito: Wisdathoimeseungen Flanis, 2. Macherdichlung
2 2 13 0aT | 03& Anftraggeber: B, TE:A, Ingenieur-Sisb, Ch. Sassmann
i i 16,96 .25 42 Anmftragerigiler: WEE 2010/ 401
4 i bl .33 Ll
£ § 2827 a1l 129 Witterumg: Bewdll! 17-Z1"C Wortasy: Trocken, ab 1500 ksichber Regan
6 & 3LE | 04 | Les Versuch Nr.: 131 Temperatur
7 WY 1747 Lufl Baodan
& #MNY Frofil | itz Ra G0 7 08240 1.2 L)
9 #NV
10 &MY Erst- Ewelr-
11 #NY belastung belasiung
12 #MW
oA MMm2 045 49
Entlastung (max 5 Laststufen) al mmAMMIim2) 1§ 1.037
a2 w2 3302 0.200
n Lasistufe  Last JpanmEng Sty Ey A MN/m2 4.0 [LU1E 3
kM BN m2 mm E2EL] 198
kurve 112 (99055 [T
1 1 17.67 028 1,43 Fundationsschichs
2 2 B8 (LN 3 1.29 al MAMim2 013 w15
3 3 a | nob | LIS a2 MMN/m2 025 025
i WY Mg MM/ m2 03z PN
2 ENY [ [ M2 .7

[ Ergehmisse bezichen sich nusschliesslich s die hier sufaclisteten Praben Hoapie ausrugsweise nicht erlaubt
Fweitbelastung (max 12 Laststufen)

Spamnung | MM 3|

n Laststufe  Last  Spanneng Setaung o 0 ] 2 3 a4 0.5 06
- kM MMN/m3 mim
0l

] 1m0 il 1] 115 04

| {f 565 | Dok | 122 e \\

2 12 1.3 7 .51 E

i 13 1606 15 1.4 = i b

4w e 03 | 1A E | \

3 15 28.27 41 1.6l RERTE

6 #NV 318l | | - N AN

T WY | 1.4 \

B ENY [ 16 ‘ﬁ\‘
) #MY 14

TU [ |

11 MY

12 #MW
Bemerkungen: Visum: hit

Ve =3 |k e w0 Fane biosg V55 3000 HI T30 00 Verschefeld SIE 2 Sohickl Radl 11308 WSS Fandedon I F Ra 3001073 - Wiedurhed 'vaeeh 4 0koak' il
FRloh, IR 021008 ' of Fie 1 vom |

Oktober 2013



1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

et

* Baudirektion
Kanton Zirich

g,
| i]
el

RT3

Tiefbauanmt
Obarbau und Gaotechnik

Plattendruckversuch Ey und My gemass SN 670317h

Flattendurchmesser [mm]

ann

Ersthelastung (max 12 Laststufen)

n Laststufe
n [

| |
2 2
ki 3

A A
il k]
i [
7 MY
b #MY
o #NY
1 #NY
11 #NY
12 I

Sghicht

Aultrngs M. L=l 1-20k

F

{Tmgschicht: T, Fundatiansschicht: F, Planum: P}

Entlastung (max 5 Laststufen)

n Lasistufe
| 1

2 2

ki i

4 MY

5 HNY

Last  Spannung  Setzung
kM M2 i Diatum: 072011, 07.00-11200
Objekl; WES 041
Tl 1] i} Hirass: “Warsuchsfelder in Lrdarf
565 (g 013 Ahschnigi: \Misdethaimessungen Flanis, 2. Mashoerdichlung
13wt 0.8 Anfiraggeber: B0, TBA, Ingenieur-Flab, Ch. Gassmenn
16.96 .15 0.54 Amftragerieiler: WSS 20104 401
2Rl .33 L]
2827 LEY] LI& Witterung: Bewdlkl 17-F1"C Wortag: Trocken, s 1500 ksichber Regan
AEL | s | LS4 Versuch N 132 Tempralur
1747 Ll Boddan
Fralil iz R 07 (8100 17.2 =E
Ersi- Lwelt-
belastung elasiung
omaK BAM/m2 0.0 0,500
al mim RN Im2] 1 87 1.312
al o MM 2 ) 2755 b
Last Spannung Sedrana Ey AMMN/m2 BH.Y i URY
kM MMM/m2 mm EL2EL] 333
Kurve L2 (.495:2 T
17.67 025 1.35 Fundationsschicht
B45 LA 120 al M /m2 013 015
a [ oo 13 ol MMN/m2 0.25 0.25
Mg MMN/m Td.d . i
[ [ My 21 186

e Ergehmisse bexichen sich ausschlicsshich sef di hier sfaclisteten Proben Koopie ausmgsweise nicht edaubt
Lweitbelastung (max 12 Laststufen)

n Lastsiufe
i mn
| 11
2z 12
ki 13
iq 14
H 15
i MY
7 LY
B #NY
] #NY
1 BNV
11 NV
12 #NY
Bemerkungen:

Last  Spanmmg  Setaung

kM MM/m2 mm

i ] 103
565 | DK 114
1131 w7 1.24
1606 15 1.51
110 .32 1.39
2827 41 1.46
ILEL |

il

M~

Spasnung | VN2

1 2 03 LR L5 K21

a4

€Lk

oy

Setaung |mma|

Visum: hid

VG =3 | b o mn R Farec b v 310 83111300 N Verschefeld4IE 2 Schicha Re ol 106 VS Furedvkan 3 F Ba 30010738 - Wdarbel a5 Lk FA1Gh

Filoh, I8 021008 ' cf

Oktober 2013
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

s o

= Baudirektion b W) Tiefbavamt
Kanton Zirich i Oberbau und Geotechnik
Plattendruckversuch Ey und Mg gemass SN670'317b
Plattendurchmesser [mm] 00 A.ultrngs My L=11-200k
Ersthelastung (max 12 Laststufen) Schicht F

{Tgschicht: T, Fundationsschicht: F, Planum: P}
n Laststufe  Last  Spannung  Setzung

- kM MM m2 i Diatum: ZBO7.2014, 07-00-11:00
Oibjekl; WEEHM0 4
n [4] a7 1] i Ahselming: Yarsuchsfelder in Lrdarf
1 1 565 0§ 019 Rirnsse: \Misdethoimessungen Flanis, 2. Mashendichlung
2 2 13 a7 | a4 Anftraggeber: B, TE:A, Ingenieur-Sisb, Ch. Sassmann
i i 16,96 .25 0,69 Anmftragerigiler: WEE 2010/ 401
q 1 23R .34 0.9%
£ § 2827 a1l 1.32 Witterumg: Bewdll! 17-Z1"C Wortasy: Trocken, ab 1500 ksichber Regan
6 & 3LE | 00 | LTI Versuch Nr.: R Temperatur
7 WY 1747 Lt Badan
& #MNY Frofil | itz Ra G0 7 (9240 1.2 L)
o #NY
10 &MY Erst- Ewelr-
11 #NY belastung belasiung
12 #MW
oA MMm2 050 050
Entlastung (max 5 Laststufen) al mmAMMIim2) T 1,96
a2 w2 310z 0.451
n Lasistufe  Last JpanmEng Sty Ey A MN/m2 .2 152
kM BN m2 mm E2EL] 1.8
kurve 112 [ 41 Grinis
1 1 17.67 028 1,56 Fundationsschichs
2 2 B8 (LN 3 1.35 al MAMim2 013 w15
3 3 a | non | Lig a2 MMN/m2 025 025
i WY Mg MM/ m2 7.2 2.2
5 ENY ' ' My 21 270

[ Ergehmisse bezichen sich nusschliesslich s die hier sufaclisteten Praben Hoapie ausrugsweise nicht erlaubt
Fweitbelastung (max 12 Laststufen)

Spamnung | MM 3|

i Lastsiufe  Last S-]K:I:III:IIIII.E, el :' 1 Lk 03 04 05 b

- RN MNmI o mm ’
0l
o wo o [ e | e a4 \
| 11 565 .0k 127 o "y
LA N O T N § 1.35 i
3003 1696 028 | Lo L \‘
q 1 e 33 1.57 E I
5013 2EIT] 04 163 2,
6 #NV 3LEL | | - ‘K
7ONY 14
B #NY ' i . %‘%’
) #MY 14
1 ENY . |
11 MY
12 ENY
Bemerkungen: Visum: hit
e A =3 |k ooy Y58 Farschiong VS5 310 400511300 0 Verachafakd SIE 2 Schichi Ba i 11308 WSS Fundedon 1 F Ea 30010738 - Wiedated vaexh 6 Lk Rl
Toich, I8O2I008 ' of ez | vom |
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

diec s
]

* Baudirektion
Kanton Zirich

el

RT3

Tigfbauamt
Obarbau und Geotechnik

Plattendruckversuch Ey und My gemass SN 670317h

Plattendurchmesser [mm] nn

Ersthelastung (max 12 Laststufen)

Sghicht

Aultrngs M. L=l 1-20k

F

{Tmgschicht: T, Fundatiansschicht: F, Planum: P}

n Laststufe  Last  Spannung  Setmang
- kM M2 i Diatum: 072011, 07.00-11200
Objekl; WES 041
n 4] Tl 1] i} Hirass: “Warsuchsfelder in Lrdarf
1 1 565 (g 019 Ahschnigi: \Misdethaimessungen Flanis, 2. Mashoerdichlung
2 2 13 T | ne? Anftragpeber B, TEA, Ingenisur-Sst, Ch. Gasamann
k! 3 16.96 .15 094 Anftragerieiler: WES 20104401
4 4 23R 33 1.23
il k] 2827 [y 162 Witterung: Bewdlkl 17-E1*C Woetag: Teodken, ab 15:00 [sichlar Regsn
6 & IS ns0 | Lid Versuch Nr.: 5.1 Temperatur
7 #NY 1747 Lutt Boddan
L3 #MY Prafil | Feit: Ra 1001070 2 =L
o #MY
I #NY Ersi- Lwelt-
11 NV Delastung belasiung
12 I
omaK BAM/m2 0.0 0,500
Entlastung (max 5 Laststufen) al mmARMIm2) 1740 1.481
al o MM 2 ) 2. TRY -0 109
n Lasistufe  Last Spannung Sedrana Ey AMMN/m2 54.4 I157.7
kM MMM/m2 mm EL2EL] .90
Kurve L2 [IEET ] T
1 1 17.67 025 1.96 Fundationsschicht
2 2 B45 LA 1.72 ol MM 2 013 015
3 3 o men | 144 a? MM/im2 025 025
iq MY Mg MMN/m T1.E LA
5NV ' ' My 21 168

e Ergehmisse bexichen sich ausschlicsshich sef di hier sfaclisteten Proben Koopie ausmgsweise nicht edaubt

Lweitbelastung (max 12 Laststufen)

Spasnung | VN2

1 2 03 LR L5 K21

Setaung |mma|

N

N
11 N‘%:t

o Lastsiufe  Last  Spanmenz Setaung
- kM MMM mm

0 1m0 { ] 1
[ Y 565 | DOk | 1SR
2 12 11.31 ni7 149
k! 13 16.96 .25 1.81
T A B
3 15 28.27 41 T4
6 MY ILEL |

7 MY

B #MY

Q aMY

il MY | |

11 MY

12 #NV

Bemerkungen: TO0h, Luf A7 22, Boden 19,40

Visum: hid

VG =3 | b o mnn R Farec b R 310 83111300 0N Verschefeld8IE 2 Schicha Re ol 106 VS Furedvkan 3 P Ba 30010738 - Wdarbel e b 7 Lk FATG

Filoh, I8 021008 ' cf
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

<Al o

Kanton Zarieh E‘i’-:gf Emﬂfﬂm.mm
Plattendruckversuch Ey und Mg gemass SN670'317b

Plattendurchmesser Jmm] 0 AuFirags Nr 111200k
Ersthelastung (max 12 Laststufen) Schicht F

{Tgschicht: T, Fundationsschicht: F, Planum: P}
n Laststufe  Last  Spannung  Setzung

- kM MM m2 i Diatum: ZBO7.2014, 07-00-11:00
Oibjekl; WEEHM0 4
n [4] a7 1] i Sirasse: Yarsuchsfelder in Lrdarf
1 1 565 0§ 033 Ahschniti: \Misdethoimessungen Flanis, 2. Mashendichlung
2 2 13 0aT | ose Anftraggeber: B, TE:A, Ingenieur-Sisb, Ch. Sassmann
i i 16,96 .25 12 Anmftragerigiler: WEE 2010/ 401
q 1 23R .32 1.35
£ § 2827 a1l 1.0 Witterumg: Bewdlll 17-F1"C Viovbap: Teockan, ab 15:00 leichlar Regen
6 & 3LE | 0S| L Versuch Nr.: 152 Temperatur
7 WY 1747 Lt Badan
& #MNY Frofil | itz Ra 10000720 1wl L)
o #NY
10 &MY Erst- Ewelr-
11 #NY belastung belasiung
12 #MW
oA MMm2 050 050
Entlastung (max 5 Laststufen) al mmAMMIim2) 1470 1.521
a2 w2 £ 0.330
n Lasistufe  Last JpanmEng Sty Ey A MN/m2 407 1334
kM BN m2 mm E2EL] 168
kurve 112 [ 415
1 1 17.67 028 109 Fundationsschichs
2 2 B8 (LN 3 1.86 al MAMim2 013 w15
3 3 a | non | 1LEe a2 MMN/m2 025 025
i WY Mg MM/ m2 T4 1515
5 ENY ' ' My 21 254

[ Ergehmisse bezichen sich nusschliesslich s die hier sufaclisteten Praben Hoapie ausrugsweise nicht erlaubt
Fweitbelastung (max 12 Laststufen)

Spamnung | MM 3|

i Lastsiufe  Last S-]K:I:III:IIIII.E, el :' 1 Lk 03 04 05 b

- RN MNm2 mm "'\

(R 0 n 1.5% as .
Lo 565 0K | LTI \
2 12 11.31 a7 1.87 E | \.\
30003 1ese | 028 188 .

b I 5
q W e .33 213 . \
515 227 04l 2,27 L
6 #NY O 3LE] [ \% \
7N 2
£ ANV [ |
0o ENY .
10 NV . |
1 iy
12 #MY

Bemerkungen: TA0h fma Luk 1725, Boden 10.4%3) Yisum: hid

T e =3 |k e w0 Fane hisng V55 3000 HITT0 00 Verschefld SIE 2 Sohick Radl 11308 WSS Fandedon I F Ra 30010738 - Wieduhed ek § 0koak' il
FRloh, IR 021008 ' of Fie 1 vom |
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

diec s
]

* Baudirektion
Kanton Zirich

el

RT3

Tiefbauamt

Oberbau und Geolechnik

Plattendruckversuch Ey und My gemass SN 670317h

Plattendurchmesser [mm] nn

Ersthelastung (max 12 Laststufen)

Sghicht

Aultrngs M. L=l 1-20k

F

{Tmgschicht: T, Fundatiansschicht: F, Planum: P}

n Laststufe  Last  Spannung  Setmang
- kM M2 i Diatum: 072011, 07.00-11200
Objekl; WES 041
n 4] Tl 1] i} Hirass: “Warsuchsfelder in Lrdarf
| | 565 s 015 Abschmigez Wisdathomeszungen Flane, 2. Maserdichlung
2 2 13 w7 | 0se Anftragpeber B, TEA, Ingenisur-Sst, Ch. Gasamann
3 3 16,96 025 a7 Anftragereiler: WEE 20104 401
q A 23A2 L33 LIz
il k] 2827 LEY] 1.51 Witterung: Bewdlkl 17-E1*C Woetag: Teodken, ab 15:00 [sichlar Regsn
6 6 3LE | 0&) | zad YVersuch Nr: 3 Temperalur
7 ENV 1747 Luft Bodan
8 NV Frofil | #xit: Ra 10070500 1.2 a4
o ENY
10 ENY Ersi- Fweit-
11 #NY Belasturg belasiung
12 I
s MM/m2 030 0,50
Entlastung (max 5 Laststufen) al mmARMIm2) 1116 1,407
al o MM 2 ) 3471 10044
n Lasistufe  Last Spannung Sedrana Ey AMMN/m2 584 158K
kM MMM/m2 mm EL2EL] LT
Kurve L2 (58] [T
1 1 17.67 025 1.83 Fundationsschicht
2 2 8438 it 1.67 ol MMN/m2 013 015
3 3 o | med | 138 a2 MM/im2 025 025
iq MY Mg MMN/m BE.0 I11.3
5NV ' ' My 21 147

e Ergehmisse bexichen sich ausschlicsshich sef di hier sfaclisteten Proben Koopie ausmgsweise nicht edaubt

Lweitbelastung (max 12 Laststufen)

Spasnung | VN2

1 2 03 LR L5 K21

D

o Lastsiufe  Last  Spanmenz Setaung N 0
- kM MN/m2 mm "\
] mn [t} 1} 138 s
I 1 565 | BOE | 149
2 12 11.31 mi7 162 E |
3 13 16,06 b5 1.73 o
q M 2zt 33| 185 E
3 15 2837 n41 1.96 &
6o ENY 3LEL |
T OWNY 2
B #NY
oo ENY .5
10 ENY . |
11 Ny
12 #NV
Bemerkungen: B00h {ea Luk 17 2°C, Boden 10.4%3)

Visum: hid

VG =3 | b o O Farec b VR 310 83011300 N Verschefuld4IE 2 Schich Re ol 106 VES Furedekan 3 P Ba 30010738 - Wikdarbel e b 3 Lk FAT G

Filoh, I8 021008 ' cf
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

g,
=22~ Baudirektion L,
Kanton Ziirich S Tiefbauamt

Oberbau wnd Gaolechnik

FPlattendruckversuche Eyund Mg sw o317

Zusammenfassung

Plattendurchmesser @ 300 mm Aufirags Mr: L-11-200¢

Dratum: 28.07.2011, 13001700

Cibjekt WES 2000/ 4

Sirases: Warsuchsfeldar in Urdarf

Abechit: Wisderholmessungen Planie. 2. Macherdichbung

Auftraggeber BD, TBA, Ingeniewr-Stab, Ch, Gassmann

Aufragerteilar: WSS 2010 5 41

Prifer: Sl

Witlerung: Bewolkl 25-28"C Worlag: Trocken, ab 1500 lgichter Regen

Sehicht Fundationsschic F (Tragachich T, Ferdrisanschics: F, Pisrwr: )

Profil | Zeit | Temperatur Ey Me

:E:l Luft Boden EME:W m-EE:w Evz':Ew L Mgz M!Ii“li
Me, | kmoibhmm | o o | MMIMY | MBImT MN/m* MMim
31 | Roci15!14:00 - 270 | 1124 2063 1.54 142.6 2550 1.80
32 | Roc15/13:30 - 28.0 | 1051 198.9 1.88 135.9 2449 1.80
33 | Roi15{1300 - 285 1.4 204.8 224 121.8 2537 208
B.1 | Rcdn/!1530 - 281 1187 241.2 2.03 151.0 azrT 217
6.2 | Rocln /1500 - 252 108.4 191.0 1.75 162.3 2609 161
B2 Rec 30/ 14:30 - 250 858 180.7 1.97 111.8 2343 2108
21 | Rcds!/1T00 - 255 1026 174.7 1.70 129.7 2257 1.74
2.2 | Redas &30 - 268 | 168 2103 1.80 163.2 28068 183
2.3 e [=H ] - 283 109.0 1628 1.49 140.6 1955 1.38

Anforderungean an Mg, -YWerte gemass SN 840 585b:
Urbergrund [Plarirm) Furddationsschicht (T1) Furdaticnsschichl (T2-Ta)
30 Mrim* B0 MNim® 100 MBim®

Bemerkungen; -

Cie Engeinise bezishan sich ausschiiesslich auf die hier audgeisteten Messstellan. Catum: 28.07 .11

Fopie auszugswese nicht erlaubt Visum or

GG o313 Lk o ami R Forachang VS J10 4110300 W1 VormchafelSIE 2 Schicki REMA 11208 VS5 Tundstion 1 Re 21 1072 - Wiskerhal FTO1ic Tadl_|_ bk akidTalic

B i, 2RO 20498 el e | vem |
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

et

* Baudirektion
Kanton Zirich

£
L Tigfbauamt
P Obarbau und Geotechnik

Plattendruckversuch Ey und My gemass SN 670317h

Flattendurchmesser [mm]

ann

Ersthelastung (max 12 Laststufen)

n Laststufe
n [

| |
2 2
ki 3

A A
il k]
i [
7 MY
b #MY
o #NY
1 #NY
11 #NY
12 I

Aultrngs M. L=l 1-20k

Sghicht F
{Tmgschicht: T, Fundatiansschicht: F, Planum: P}

Entlastung (max 5 Laststufen)

n Lasistufe
| 1

2 2

ki i

4 MY

5 HNY

Last  Spannung  Setzung
kM M2 i Diatum: HOT.2011, 12001700
Objekl; WES 041
Tl 1] i} Hirass: “Warsuchsfelder in Lrdarf
565 s 013 Abschmigez Wisdathomeszungen Flanis, 2. Nacheerdichlung
13wt 0,406 Anfiraggeber: B0, TBA, Ingenieur-Flab, Ch. Gassmenn
16.96 .15 i Anftragerieiler: WSS 20104 401
2Rl .33 081
2827 LEY] 096 Witterung: Bewdlkl 35-78"C Woetag: Teodken, ab 15000 [sichlar Regsn
&L 0S| LI Versuch Nr.: 3| Temperatur
1747 Ll Boddan
Prafil | Feit: Re 4511700 - 59
Ersi- Lwelt-
belastung elasiung
omaK BAM/m2 0.0 0,500
al mim RN Im2] 2 TG 1,404
al o MM 2 ) -1. 206 0412
Last Spannung Sedrana Ey AMMN/m2 126 174.7
kM MMM/m2 mm EL2EL] 1.7
Kurve L2 [IEEET [T
17.67 025 105 Fundationsschicht
B45 LA 09z al M /m2 013 015
a [ oo 042 ol MMN/m2 0.25 0.25
Mg MMN/m 129.7 1157
[ [ My 21 1.74

e Ergehmisse bexichen sich ausschlicsshich sef di hier sfaclisteten Proben Koopie ausmgsweise nicht edaubt
Lweitbelastung (max 12 Laststufen)

n Lastsiufe
i mn
| 11
2z 12
ki 13
iq 14
H 15
i MY
7 LY
B #NY
] #NY
1 BNV
11 NV
12 #NY
Bemerkungen:

Last  Spanmmg  Setaung

kM MM/m2 mm

i ] LK}
565 | DK 0,53
1131 AL AT
1606 15 0.7
110 .33 087
2827 41 0,96
ILEL |

Spasnung | VN2

a il 2 03 a4 5 i

o N

AN
NN
| S

Setaung |mma|

Visum: or

VG =3 | b e mn YR Fare himg RS 310 83001300 W Verschefeld S E | Schich Re ol 1 VRN Fabibes 300 WOT Yenach T Sk ol FTOTER

Filoh, I8 021008 ' cf
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

s SR
e y
Kanton Zarich e/ Emﬂfﬂm.mm
HTE ale
Plattendruckversuch Ey und Mg gemass SN670'317b
Plattendurchmesser [mm] 00 A.ultrngs My L=11-200k
Ersthelastung (max 12 Laststufen) Schicht F

{Tgschicht: T, Fundationsschicht: F, Planum: P}
n Laststufe  Last  Spannung  Setzung

- kM MM 2 i Datum: 2072014, 13004700
Dbkt WES 20 40
n [4] a7 1] i Sirasse: Yarsuchsfelder in Lrdarf
1 | 5.65 (L6 [INT] Ahschaiee: Wisdarhoimeseungen Flanis, 2. Nachverdichlung
2 2 13 naT | 03T Anftraggeber: B, TE:A, Ingenieur-Sisb, Ch. Sassmann
i i 16,96 .25 053 Anmftragerigiler: WSS 20107 401
4 | 2ral .33 067
i 5 T 41 0%l Witterung: BewdlliI5-38°C  Werksg: Tenckan, b 15:00 leichls: Rugen
6 [ T TR Y- R 7 Versuch Nra 2 Temperalur
7 WY 1747 | Baodan
3 #NY Frofil { Feilz R 457 1830 . HE
o ENY
10 &MY Erst- Ewelr-
11 LAY belasung belasiung
12 #NW
oA MMm2 050 050
Entlastung (max 5 Laststufen) al mmAMMIim2) 187 1,067
al ey AN 2y 0530 0005
n Lasistufe  Last JpanmEng Sty Ey A MN/m2 1168 213
kM MM mm Ev2Eyl LEl
kv 12 (.59953 11 553
| 1 17.67 028 0,92 Fundationsschichs
2 2 B8 (LN 3 081 al MAMim2 013 w15
3 3 a0l | 048 a2 M2 023 025
4 #NY Mg MM m2 1532 IHILG
5 ENY ' ' My 21 L83

[ Ergehmisse bezichen sich nusschliesslich s die hier sufaclisteten Praben Foapie ausrugsweise nicht edaub
Fweitbelastung (max 12 Laststufen)

Spamnung | MM 3|

n Laststufe  Last  Spanneng Setaung o 0 ] 2 3 a4 0.5 06
- kM MM/m2 mim

o w0 [ w | uas "

| 11 5,65 .08 0,58 ad

2 12 1.3 7 067 E 4

i 13 1606 | 15 | 0,75 = e

1 M e 033 083 E

3 15 28.27 41 0,93 @

6 #NY BLEL | | "’ 5.""---..._

T MY | |

B #MWY

o MY 13

TU | | -

11 WY

12 #MW
Bemerkungen: - Visum: or
G| b e VR Farchassg V58 3010 49011300 0 VerachaldAIF. | Schich Ry 113080 W Fadasen | 38010607 Vasmach 8 b0 PP
THIh, 00T cf x| vem |
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

s A

% Baudirektion ) Tiefbauamt
Kanton Zirich jﬂi Cberbau und Gealscnnik
Plattendruckversuch Ey und My gemass SN 670317h
Plaitendurchmesser [mm] nn Aultrngs M. L=l 1-20k
Ersthelastung (max 12 Laststufen) Schicht F

{Tmgschicht: T, Fundatiansschicht: F, Planum: P}
n Laststufe  Last  Spannung  Setmang

- kM M2 i Diatum: HOT.2011, 12001700
Objekl; WES 041
n 4] Tl 1] i} Hirass: “Warsuchsfelder in Lrdarf
| | 565 s 013 Abschmigez Wisdathomeszungen Flanis, 2. Nacheerdichlung
2 2 13 T | 047 Anftragpeber B, TEA, Ingenisur-Sst, Ch. Gasamann
3 3 16,06 215 0,64 Anftragerieiler: WES 20104401
4 1 23R 33 078
il k] 2827 LEY] 085 Witterung: Bewdlkl 35-78"C Woetag: Teodken, ab 15000 [sichlar Regsn
6 & IS ms0 | a2 Versuch Nr.: 3 Temperatur
7 #NY 1747 Lutt Bodan
8 ENV Frafil { Feit: R 451 1600 . A3
o ENY
1 #MY Erst- Ewelit-
11 NV Delastung belasiung
12 I
T MMm2 00 .50
Entlastung (max 5 Laststufen) al mmARMIm2) 1 i 2,145
al o MM 2 ) 0,679 -1.520
n Lasistufe  Last Spannung Sedrana Ey AMMN/m2 Ti,0 [T 1
kM MMM/m2 mm EL2EL] .49
Kurve L2 (.95 {18451
1 1 17.67 025 105 Fundationsschicht
2 2 B48 iz 092 ol MM 2 01z 15
3 3 Y Y T ¥ a2 MM/im2 025 025
iq MY Mg MMN/m 1406 1955
5NV ' ' My 21 L3

e Ergehmisse bexichen sich ausschlicsshich sef di hier sfaclisteten Proben Kopie ausmugsweise nicht erlaubt
Lweitbelastung (max 12 Laststufen)

Spasnung | VN2

o Lastsiufe  Last  Spanmenz Setaung N 0 1 2 a3 a4 0.5 0b
- kM MM/m2 mm
0l
i mn i ] LA
I 565 | DK | 0.6d o M
2z 12 1131 w7 .54 E
3 130 1606 028 | e F. o
4 14 zzer| 033 L04 : \t ‘i\
H 15 2827 41 113 L \ \...
6 ENV 3LEl [ ' N, e \r\
7 WNY | ~"""‘.__
B #NY
0 ENY s
1 #NY | | B
11 NV
12 &MV
Bemerkungen: - Visum: or
VX Crupgere Al =3 | abar podmny YRS Farechimg v S8 300 48011300 0 VerschafSldME 1030 VRS Flanam 3 W08 Vesach & Skod OFF D0
TH10h, 10 001104 cf i 1o |
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

= Baudirektion (}»’D Tiefbauamt

Kanton Zdrich 5:‘?;%; Oberbau und Geotechnik
Plattendruckversuch Ex; und My gemiss SN 6703170
Plattendurchmesser [mm] 300 Auftrags Nr.: L-11-200¢
Erstbelastung (max 12 Laststufen) Schicht: F

(Tragschicht: T, Fundationsschicht: F, Planum: P)
n Laststufe Last Spannung Setzung

- kN MN/m2 mm Datum: 29.07.2011, 13:00-17:00
Objekt: \VS52010/401
0 0 0.71 0 0 Strasse: Versuchsfelder in Urdorf
1 1 5.65 0.08 0.24 Abschnitt: Wiederholmessungen Planie, 2. Nachverdichtung
2 2 11.31 0.17 0.48 Auftraggeber: BD, TBA, Ingenieur-Stab, Ch. Gassmann
3 3 16.96 0.25 0.64 Auftragerteiler: VS$2010/401
4 4 22.62 0.33 0.77
5 5 28.27 0.41 0.39 Witterung: Bewdlkt 25-28°C  Vortag: Trocken, ab 15:00 leichter Regen
6 6 31.81 0.50 1.08 Versuch Nr.: 3.1 Temperatur
7 #NV  37.47 Luft Boden
8 #NV Profil / Zeit: Re 15/14:00 - 27
9 NV
10 #NV Erst- Zweit-
11 #NV belastung belastung
12 #NV
omax MN/m2 0.50 0.50
Entlastung (max 3 Laststufen) al mm/(MN/m2) 2.512 1.497
a2 mm/(MN2/m4) -1.021 -0.813
n Laststufe Last Spannung  Setzung Ey MN/m2 112.4 206.3
kN MN/m2 mm Ey2/Ey1 1.84
Kurve R"2 0.9951 0.9991
1 1 17.67 0.25 1.02 Fundationsschicht
2 2 8.48 0.12 0.90 Gl MN/m2 0.15 0.15
3 3 0 0.00 0.55 G2 MN/m2 0.25 0.25
4 #NV Mg MN/m2 142.6 256.0
5 #NV Mz2/Mg1 1.80

Die Ergebnisse beziehen sich ansschliesslich auf die hier aufpelisteten Proben. Kopie auszugsweise nicht erlaubt.

Zweitbelastung (max 12 Laststufen)

Spannung [MN/m"2]
n Laststufe Last Spannung  Setzung

0 0.2 0.4 0.6
- kN MN/m2 mm 0
0 10 0 ] 0.55 02 4
1 11 5.65 0.08 0.66
2 12 11.31 0.17 0.79 E 04 \
3 13 16.96 0.25 0.87 T A
4 14 e[ 033 0.95 | \\‘
5 15 28.27 0.41 1.03 g g
6 #NV 3181 \.\\
7 #NV 1 -
g8  #NV
9 #NV 12
10 #NV
1 #v
12 #NV
Bemerkungen: - Visum: Or

$\20-Gruppen\31-3_Labor (extern){VSS ForschungiVSS 2010_401111200_ME_Versuchsfeld\ME 2 Schicht RAME_11200b_VSS_Fundation_I_P_Ra_20110704\FP016c_Titel_1_Me =ls\F P16k

PO16b, 28.02.2008/ cf Seite 1 von |
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

=He £

Kanion Zongh " "i‘-}’ﬂf s
Plattendruckversuch Ey und My gemass SN 670317h

Platendurchmesser Jmm] 00 Auftrags Nr.; L1120
Ersthelastung (max 12 Laststufen) Schicht F

{Tmgschicht: T, Fundatiansschicht: F, Planum: P}
n Laststufe  Last  Spannung  Setmang

- kM M2 i Diatum: HOT.2011, 12001700
Objekl; WES 041
n 4] Tl 1] i} Hirass: “Warsuchsfelder in Lrdarf
| | 565 s nlo Abschmigez Wisdathomeszungen Flanis, 2. Nacheerdichlung
2 2 13 w7 | 0T Anftragpeber B, TEA, Ingenisur-Sst, Ch. Gasamann
3 3 16,06 215 0,54 Anftragerieiler: WES 20104401
4 1 23R 33 072
il k] 2827 LEY] [T Witterung: Bewdlkl Z5-78°C Wortag: Trocken, s 1500 ksichber Regan
6 & IS mE0 | Lo4 Versuch Nr.: 12 Temperatur
7 #NY 1747 Lufl Bodan
8 ENV Frafil { Feit: Re 1571320 . 28
oo ENY
1 #MY Erst- Ewelit-
11 #NY belastung e lasiung
12 I
T MMm2 00 .50
Entlastung (max 5 Laststufen) al mmARMIm2) 1475 1,601
al o MM 2 ) -0.671 -0.941
n Lasistufe  Last Spannung Sedrana Ey AMMN/m2 105, 1 (R R
kM MMM/m2 mm EL2EL] 1.5Y
Kurve L2 [{EETT) [T
1 1 17.67 025 0,96 Fundationsschicht
2 2 B48 iz 083 ol MM 2 01z 15
3 3 o | mon | 047 a2 MN/m? 025 025
iq MY Mg MMN/m 1359 440
5NV ' ' My 21 150

e Ergehmisse bexichen sich ausschlicsshich sef di hier sfaclisteten Proben Koopie ausmgsweise nicht edaubt
Lweitbelastung (max 12 Laststufen)

Spasnung | VN2

n Lastsiafe  Last S]m:lu:lun.g Sl 0 1 L3 03 04 03 4

. KN OMNm2 mm !
T 0 M 047 "
I 1 565 | BOK | 06D o
2 12 11.31 mi7 073 E r \
30013 169 025 | 08I F o] .
i 14 23h1 b33 059 H
50015 2837 04l 095 2 s \ \
6 ENV 3LEl b
7Ny |
B #NY
0 ENY .
10Ny . | ’
1 Ny
12 #MY
Bemerkungen: - Visum: or

VG =3 | b o Y Farec b v 310 83111300 N Verschefuld8IE 2 Schich Re 0l 10 VS Faedikss | P Ha 30080000 Verach T Sk o PO ER
Filoh, I8 021008 ' cf ke 1 vom |
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

<Al o

Kaﬁigﬁ%‘:{mﬁmn Ilj-:gi ;:rrth]f:llﬂmtﬁuluhnlk
Plattendruckversuch Ey und Mg gemass SN670'317b

Plattendurchmesser Jmm] 0 AuFirags Nr 111200k
Ersthelastung (max 12 Laststufen) Schicht F

{Tgschicht: T, Fundationsschicht: F, Planum: P}

n Laststufe  Last  Spannung  Setzung
- kM MM i Dhartumz HOT2011, 13001700
Cibrjeits WES HM0 4
n [4] a7 1] i Sirasse: Yarsuchsfelder in Lrdarf
| | .65 0§ 014 Ahschnitez ‘Wisdathoimeszungen Flanis, 2. Maceendichlung
2 2 13 a7 | a4 Anftraggeber: B, TE:A, Ingenieur-Sisb, Ch. Sassmann
3 3 1606 0,25 0,5% Anftragerteiler: WSS 2107401
1 4 2262 L33 0,78
5 5 2817 a1 093 Witterumg: Bewdll! 25-Z8°C Wortay: Trocken, ab 1500 ksichber Regan
6 6 3E| nse | Ln Versuch Nr.: 23 Temperalur
7 #NY 3747 Lt Bodan
& #NV Prafil | Fxil:z Re 1501500 : EL
o #NY
10 WY Ersi- Lweit-
1 N belastung belastung
12 #MY
omaK MAM/m2 0.0 0,50
Entlastung (max 5 Laststufen) al mmAMMIim2) 1 45 1.517
[ mnu N 2imed) 0067 -0 RET
n Lasistufe  Last JpanmEng Sty Ey A MN/m2 1.4 Pl | E .3
kM BMN/m2 mm EyLEql v
e "2 (149955 [
1 1 17.67 028 117 Fundationsschichs
2 2 8438 LA ) 1.04 ol I m2 013 15
3 3 a0 oann | 072 o2 MM/m2 023 025
i Y Mg MIMN/m2 1216 153.7
2 ENY [ [ M2 .00
[ Ergehmisse bezichen sich nusschliesslich s die hier sufaclisteten Praben Hoapie ausrugsweise nicht erlaubt
Fweitbelastung (max 12 Laststufen) Bpamnung [MN/m 2]
n Laststufe  Last  Spanneng Setaung o 0 ] 2 3 a4 0.5 06
- kM MMM mm
az
il mn i ] 0,72
[ 1 565 | DOK | 083 ad
LI N TR Y T 0,96 [ \\
3 13 1696 25 1,04 -
4w zer | 033 | L3 : . Y
50015 2837 04l 1.20 5 \
G ANV 3LLE] 1
7 WY [ [ -‘...'
B #NW | 1.2
o #NY 4
10 #NY
1Ny ' I
12 #NV
Bemerkungen: - Visum: ar
e A =3 |k e ans Y58 Farschiong VS5 3010 400511300 0 Verachafabd SIE 2 Schichl Ba 0l 113086 VS Fandetea | F Ha 300000 Yerach & Sk ok FIOTER et .

FRloh, IR 021008 ' of
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

et

* Baudirektion
Kanton Zirich

g,
| i]
el

RT3

Tiefhauamt

Obarbau und Geotechnik

Plattendruckversuch Ey und My gemass SN 670317h

Plaitendurchmesser [mm] nn Aultrngs M. L=l 1-20k
Ersthelastung (max 12 Laststufen) Schicht F
{Tmgschicht: T, Fundatiansschicht: F, Planum: P}
n Laststufe  Last  Spannung  Setmang
- kM MM i Diatum:z AT, 13001700
O bjekls WES 201074
n 4] Tl 1] i} Hirass: “Warsuchsfelder in Lrdarf
1 1 5.65 (g 15 Ahschnige: Wisdathomeszungen Flanis, 2. Nacheerdichlung
2 2 13wt 058 Anfiraggeber: B0, TBA, Ingenieur-Flab, Ch. Gassmenn
i 3 1606 15 .49 Anftragereiler: WEE 20104 401
Aq 1 i) .33 LK
5 5 2827 a1 077 Witterung: Bewdlkl Z5-78°C Wortag: Trocken, s 1500 ksichber Regan
6 6 3E| ns0 | ez Versuch N £ Tempralur
7 NV 3747 Luft Buoaan
i #NY Profil | Feit: R 3001520 FLA
o #MY
I #MNY Erst- Eweli-
11 #NY belastung elasiung
12 #MY
OIS MM m2 050 (.50
Entlastung (max 5 Laststufen) al mmARMIm2) 1357 0847
al v MM 2imed) =092 0172
n Lasistufe  Last Spannung Sedrana Ey AMMN/m2 1187 41.2
kM MIN/m2 mm E+2Eyl Lo
kv L2 (L9008 {15473
1 1 17.67 025 0,90 Fundationsschicht
2 2 B8 il .84 al BN 2 013 15
ki i a D 0,54 =1 MMN/m2 0.25 .25
4 MY Mg MMN/m2 151.0 3T
5NV ' ' My 21 117
e Ergehmisse bexichen sich ausschlicsshich sef di hier sfaclisteten Proben Koopie ausmgsweise nicht edaubt
Lweitbelastung (max 12 Laststufen) Spamnung [MN/m 2]
n Lastsiufe :;:I! Si?;‘:-lmf Setaung na\\- il 02 (K] i L5 h
- /m mm .
i mn i ] .54 a2
! 1 565 | ILOK 0,54 a3
2z 12 1131 w7 LA E 04
ki 13 lofe | s 0.7 E s
Ll 14 110 .33 083 E
50008 1837 a4l nal & 1
i #NY 3L a7
7NV ' as
o ENY s
0 #NY |
1 #NY
1Ny ' [
12 &MV
Bemerkungen: - Visum: or
VG 1 =3 | sk e sy VSR Farec himg VRS 310 480511300 W VerschafabdSIE 2 Schichs Bl 113006 VSN Faubitea | P Ha S008I0 Sorach 4 Sk o FFDIER
THich, IR 2 I006 ' of SoEx Ivom |
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

s SR

= Baudirektion I Tiefbauamt
Kanton Zirich j—"'i Obarbau und Gaotechnik
Plattendruckversuch Ey und Mg gemass SN670'317b
Plattendurchmesser [mm] 00 A.ultrngs My L=11-200k
Ersthelastung (max 12 Laststufen) Schicht F

{Tgschicht: T, Fundationsschicht: F, Planum: P}
n Laststufe  Last  Spannung  Setzung

- kM MM 2 i Datum: 2072014, 13004700
Dbkt WES 20 40
n [4] a7 1] i Sirasse: Yarsuchsfelder in Lrdarf
1 | 5.65 (L6 013 Ahschaiee: Wisdarhoimeseungen Flanis, 2. Nachverdichlung
2 2 3 a7 | 034 Anftraggeber: B, TE:A, Ingenieur-Sisb, Ch. Sassmann
i i 16,96 .25 047 Anmftragerigiler: WEE 2010/ 401
4 | 2ral .33 0.56
i 5 T 41 0,84 Witterung: Bewdlli 35-38°C  Vertag: Treeken, sk 1500 lichber Rages
6 6 A& DS | LD Versuch Nra 52 Temperalur
7 WY 1747 | Baodan
3 #NY Frofil { Feilz R 3001500 . Az
o ENY
10 &MY Erst- Ewelr-
11 LAY belasung belasiung
12 #NW
oA MMm2 050 050
Entlastung (max 5 Laststufen) al mmAMMIim2) 14013 1.037
al ey AN 2y 2087 0283
n Lasistufe  Last JpanmEng Sty Ey A MN/m2 T4 [N
kM MM mm Ev2Eyl L7
kv 12 (9575 {1 ST
| 1 17.67 028 102 Fundationsschichs
2 2 B8 (LN 3 0,90 al MAMim2 013 w15
3 3 a0k | 048 a2 M2 023 025
4 #NY Mg MM m2 1623 Tl
5 ENY ' ' My 21 L&l

[ Ergehmisse bezichen sich nusschliesslich s die hier sufaclisteten Praben Foapie ausrugsweise nicht edaub
Fweitbelastung (max 12 Laststufen)

Spamnung | MM 3|

n Laststufe  Last  Spanneng Setaung o 0 ] 2 3 a4 0.5 06
- kM MM /m2 mm \

o w0 [ w | uas "

| 11 5,65 .08 0,53 ad

2 12 1.3 7 063 E \

i 13 1606 | 15 | 073 Yy M

4 M zmer| 033 082 : o T

513 EIT] 04 092 . e

] NV ILEL | \\

T MY .

B #NV [ : ~—

o #NY 13

TU | | -

11 WY

12 #MW
Bemerkungen: - Visum: or

VA eCrepper A 1=} | abar proems VRS Farschisng V55 3010 48011200 0 VerachafhdSIE | Shichl Ryl 1136 0V Fasdaten 300 BT Yorash 2 Sk o FROE
FRloh, IR 021008 ' of Fie 1 vom |
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

et

* Baudirektion
Kanton Zirich

g,
| i]
el

RT3

Tiefbauamt

Cberbau und Geotechnik

Plattendruckversuch Ey und My gemass SN 670317h

Plaitendurchmesser [mm] nn Aultrngs M. L=l 1-20k
Ersthelastung (max 12 Laststufen) Schicht F
{Tmgschicht: T, Fundatiansschicht: F, Planum: P}
n Laststufe  Last  Spannung  Setmang
- kM MM i Diatum:z AT, 13001700
O bjekls WES A0/ 41
n L) o7l ] 1] Ahsehnii: Warsuchsielder in Lrdarf
1 1 565 (g 020 Sirnsse: \Misdethaimessungen Flanis, 2. Nasheerdichlung
2 2 13wt 047 Anfiraggeber: B0, TBA, Ingenieur-Flab, Ch. Gassmenn
3 3 16,06 0215 069 Anftragereiler: WEE 20104 401
1 A 22R2 .33 085
5 5 2827 a1 099 Witterung: Bewdlkl Z5-78°C Wortag: Trocken, s 1500 ksichber Regan
6 6 3LEL 0E0 | 1 Versuch N £ Tempralur
T ANV 3747 Lutt Bodan
B BNV Frofil { Feit: Re 300 1420 25
o #MY
10 EMY Erst- Fwelt-
11 #NY belastung e lasiung
12 #MY
oK MM/m2 (1] 050
Entlastung (max 5 Laststufen) al mmARMIm2) ERT 1,683
al v MM 2imed) -3.560 =107
n Lasistufe  Last Spannung Sedrana Ey AMMN/m2 LT LT
kM MIN/m2 mm E+2Eyl 9T
kv L2 (L9008 1) G2
| 1 17.67 015 095 Fundationsschicht
2 2 B a2 085 ol MM /m2 013 015
3 3 0 0,0 047 =1 MMN/m2 0.25 .25
4 MY Mg MMN/m2 1LY 1343
3 ENY [ [ Mg 2l 200
e Ergehmisse bexichen sich ausschlicsshich sef di hier sfaclisteten Proben Kopie ausmugsweise nicht erlaubt
Lweitbelastung (max 12 Laststufen) Spamnung [MN/m 2]
o Lastsiufe  Last  Spanmenz Setaung N 0 1 2 a3 a4 0.5 0b
- kM MWIMN/m2 mim
T o N 047 "
I 565 | 0K 0.63 o \
z 12 1131 07 1,74 g 4 \
3 13 lf.':lf [ tl,:; 083 E i ] N
q 14 21 a2 (LN 09 H
515 2827 04l Ll L \"k._\\
6o ENY 3LEL | o
7 MY ""'h-h
K #MY :
o #NY -
10 ENY B
1Ny ' [
12 &NV
Bemerkungen: - Visum: or
VG A 1=k | sk e sy VSR Farec himg VRS 310 481011300 W VerschafabdSIE | Schichs Badll 13006 VSN Faslibes 300 W0GT Yorach O Sk o/ FFOER
THich, IR 2 I006 ' of SoEx Ivom |
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

g,
=22~ Baudirektion L,
Kanton Ziirich S Tiefbauamt

Oberbau wnd Gaolechnik

FPlattendruckversuche Eyund Mg sw o317

Zusammenfassung
Plattendurchmesser @ 300 mm Aufirags Mr:  L-11-200¢
Datum: 29.07.2011, 17:30-15.20
ekl WSS 20107401
Strasea; ‘Varsuchsfeldar in Urdorf
Abschnit: Wiederholmessungen Planie, 2. Machwerdichiung
Auftraggeber BD, TBA, Ingeniewr-Stab, Ch, Gassmann
Auftragerteilar WES 20107 401
Prifer: ety ]
Wiitterung: Bewilkl 24-29°C Vorlag: Trocken, ab 1500 leichter Regen
Schicht Fundationsschicht F [Trgachicht T, Ferdaiaasschical: F, Famm: F)
Profil | Zeit | Temperatur Ey Me
Wer- i Euwz EvzEu Mg, Mz Mg/
such Luft Boden| cosseteng | Destssieng - -
Wr. |k J hiemm ¢ o | MMM | MMNImT MM/m* MMM
51 Ro 60 /1820 - 264 =T ] 183.2 2.08 1123 2416 215
52 | RoB0/18:00 - 254 102.0 214.1 2.08 1316 2918 222
53 | RecB0O/1T:30 - 246 81.3 178.2 1.96 125.0 2285 1.83
51 | Re 100/ 1520 - 255 757 132.8 1.75 88.5 1786 1.81
82 | Re 100/ 1500 - 257 B5.6 133.0 2.03 81.9 164.7 2.0
83 | Re 100/ 18:40 - 254 75.1 146.5 1.94 93.7 188.0 20
Anforderungean an Mg, -YWerte gemass SN 840 585b:
Untergrund [Planurm) Fundationsschicht (T1) Fundationsschicht (T2-T&)
30 MRim® &1 MHim® 100 MMim®
Bemerkungen; -
Die Engeiriae bezishan sich ausschiesslich auf dis hier audgeisteten Messsbsllan, Catum: 290711
Hope auszugswese ncht erlaubt WisLem or
GG o5 -3 La b o F VS Forachang VS5 2010 431510030 b1 Verachala ki 8IE 2 Schicki oDl 111000 VS5 Purdstion 1 Ro 2110729 - Wikdorha FITD1EC Tial | s sl TG
B i, 2RO 20498 el e | vem |
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

S Baudirektion C@ Tiefbauamt

Kanton Zdrich s%?a; Oberbau und Geotechnik
Plattendruckversuch Ey und My, gemiss SN 6703170
Plattendurchmesser [mm)] 300 Auftrags Nr.: L-11-200c
Erstbelastung (max 12 Laststufen) Schicht: F

(Tragschicht: T, Fundationsschicht: F, Planum: P)
n Laststufe Last Spannung Setzung

- kN MN/m2 mim Datum: 29.07.2011, 17:30-19:20
Objekt: WSS 2010 /401
0 0 0.71 0 0 Strasse: Versuchsfelder in Urdorf
1 1 5.65 0.08 0.20 Abschnitt: Wiederholmessungen Planie, 2. Nachverdichtung
2 2 11.31 0.17 0.44 Auftraggeber: BD, TBA, Ingenieur-Stab, Ch. Gassmann
3 3 16.96 0.25 0.69 Auftragerteiler: V88 2010/401
4 4 22.62 0.33 0.87
5 5 28.27 0.41 1.02 ‘Witterung: Bewdlkt 24-29°C Vortag: Trocken, ab 15:00 leichter Regen
6 6 31.81 0.50 1.25 Versuch Nr.: 5.1 Temperatur
7 #NV 3747 Luft Boden
8 #NV Profil / Zeit: Rc 60/18:20 - 264
9 #NV
10 #NV Erst Zweit-
11 #NV belastung belastung
12 #NV
omax MN/m2 0.50 0.50
Entlastung (max 5 Laststufen) al mm/(MN/m2) 3.109 1.297
a2 mm/(MN2/m4) -1.096 -0.138
n Laststufe Last Spannung  Setzung Ey MN/m2 87.9 183.2
- kN MN/m2 mm E,2/E,1 2.09
Kurve R"2 0.9977 0.9975
1 1 17.67 0.25 1.19 Fundationsschicht
2 2 8.48 0.12 1.08 cl MN/m2 0.15 0.15
3 3 0 0.00 0.73 o2 MN/m2 0.25 0.25
4 #NV Mg MN/m2 112.3 241.6
5 #NV Mg2/Mg1 2.15

Die Ergebnisse beziehen sich ausschliesslich auf die hier aufgelisteten Proben. Kopie auszugsweise nicht erlaubt.

Zweitbelastung (max 12 Laststufen)

Spannung [MN/m"2]
n Laststufe Last Spannung  Setzung
- kN MN/m2 mm 0

10 0 0 0.73 0.2
11 5.65 0.08 0.81 04
12 11.31 0.17 0.94
A
\

0 0.2 0.4 0.6

13 16.96 0.25 1.05 0.6

14 22.62 0.33 1.13

15 28.27 0.41 1.23
#NV 31.81 1
#NV
#NV
#NV 14
#NV
#NV
#NV

0.8

- N e I S ]
Setzung [mm]
-
]
P

Bemerkungen: - Visum: Or

+20- Gruppen'3 1-3_Lahor (extern)iVES Forschung\VS S 2010_401111200_ME_Versuchefel tME 2 Schicht RAME_11200b_VSS_Fundation_1_P_Ra_20110704\FPQ1 6c_Titel_I_Me.xls\FP016h
PO16b, 28.02.2008 / of Seite 1 von 1
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

<Al o

Kanion Sonen " 'Lf:-:gf R el
Plattendruckversuch Ey und Mg gemass SN670'317b

Plattendurchmesser Jmm] 0 AuFirags Nr 111200k
Ersthelastung (max 12 Laststufen) Schicht F

{Tgschicht: T, Fundationsschicht: F, Planum: P}
n Laststufe  Last  Spannung  Setzung

- kM MM 2 i Datum: 2072014, 1730820
Dbkt WES 20 40
n [4] a7 1] i Sirasse: Yarsuchsfelder in Lrdarf
1 | 5.65 (L6 0.2l Ahschaiee: Wisdarhoimessungen Flanies, 2. Macherdichlutg
2 2 13 nag | 044 Anftraggeber: B, TE:A, Ingenieur-Sisb, Ch. Sassmann
i i 16,96 .25 42 Anmftragerigiler: WSS 20107 401
4 | 2ral .33 078
i 5 T 41 091 Witterung: Bewsilkc! 74-70°C Verlag Tracker, ab 15:00 leichisr Ragen
6 6 A& DS | LD Versuch Nra 52 Temperalur
7 WY 1747 | Baodan
3 #NY Frofil { Feilz R G0 1800 . 24
o ENY
10 &MY Erst- Ewelr-
11 LAY belasung belasiung
12 #NW
oA MMm2 050 050
Entlastung (max 5 Laststufen) al mmAMMIim2) 1655 01,941
al ey AN 2y -0, 0.2
n Lasistufe  Last JpanmEng Sty Ey A MN/m2 13,0 214.1
kM MM mm Ev2Eyl 2,08
kv 12 1.5955] 1 ST
| 1 17.67 028 105 Fundationsschichs
2 2 B8 (LN 3 0,96 al MAMim2 013 w15
3 3 a o nnh | 066 a2 M2 023 025
4 #NY Mg MM m2 1316 16
5 ENY ' ' My 21 222

[ Ergehmisse bezichen sich nusschliesslich s die hier sufaclisteten Praben Foapie ausrugsweise nicht edaub
Fweitbelastung (max 12 Laststufen)

Spamnung | MM 3|

n Laststufe  Last  Spanneng Setaung o 0 ] 2 3 a4 0.5 06
- kM MMM mm

0o o M 0.66 .

I 1 565 | DOKE | 074 o \

2 12 11.31 a7 0,82 E

3003 1696 028 | 09 F o \\

q 1 2ar | 033 L0 HE

505 827 Al 1,05 LI “-._ e

6 #NYV 3LEL | NS \

TN . | | L

B #NY "‘“--.,.__

o ENY .

0 ANV . [ :

1 Ny

12 #NV

Bemerkungen: - Visum: or

Ve =3 |k e w0 Fane hing VRS 3300 ST 00 Verschafld SIE 2 Sohickl Radl 113006 0V Faudekes | F Ha 300 RT M Yenach T Sk cle 0T ek
FRloh, IR 021008 ' of Fie 1 vom |
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

=He £

Kaﬁ;gﬁ Li‘:'llm:'ﬂmn :‘ii‘si ;:rrtulf:aj z:r“utﬁuluhnlk
Plattendruckversuch Ey und My gemass SN 670317h

Platendurchmesser Jmm] 00 Auftrags Nr.; L1120
Ersthelastung (max 12 Laststufen) Schicht F

{Tmgschicht: T, Fundatiansschicht: F, Planum: P}
n Laststufe  Last  Spannung  Setmang

- kM M2 i Diatum: HOT2011, 173018220
Objekl; WES 041
n 4] Tl 1] i} Hirass: “Warsuchsfelder in Lrdarf
| | 565 s oy Abschmigez Wisdathomeszungen Flane, 2. Maserdichlung
2 2 13 W7 | 040 Anftragpeber B, TEA, Ingenisur-Sst, Ch. Gasamann
ki 3 1606 024 0,50 Anftragereiler: WES 20104 801
Rl 1 23R 33 L A
il k] 2827 LEY] 1.z Witterung: Bewdlkl 24-78°C Varlag Tracksn, ab 15:00 leichisr Ragen
6 & IS n4d | LI3 Versuch Nr.: 53 Temperatur
7 ENV 1747 Lufl Bodan
& #NV Frafil { Feit: R &001T:20 : ME
o #MY
1 #NY Erst- Foweli-
11 #NY belastung e lasiung
12 I
OIS MMM 045 0449
Entlastung (max 5 Laststufen) al mmARMIm2) 1115 1.567
al o MM 2 ) 0711 -0B30
n Lasistufe  Last Spannung Sedrana Ey AMMN/m2 91.3 17492
kM MMM/m2 mm EL2EL] 1.5
Kurve L2 L9967 {1 8l
1 1 17.67 025 1.2l Fundationsschicht
2 2 B48 il (AL ol MMm2 013 015
k! 3 a [ wen | 070 ol BAM/m2 023 (.25
iq MY Mg MMN/m 125.0 II4S
5NV ' ' My 21 153

e Ergehmisse bexichen sich ausschlicsshich sef di hier sfaclisteten Proben Koopie ausmgsweise nicht edaubt
Lweitbelastung (max 12 Laststufen)

Spasnung | VN2

o Lastsiufe  Last  Spanmenz Setaung N 0 1 2 a3 a4 0.5 0b
- kM MMM mm
a2 \

] mn [t} 1} 070

I 1 565 | BOK | 079 ad

2 12 1131 a7 0,94 | . \\

3 13 16,06 b5 105 o

4w e w33 | L4 B oos]

3 13 2827 04l 1,22 & \

6o ENY 3LEL | | [ ~—_

T OWNY

B O#NV [ | 12

oo ENY »

10 ENY . |

11 Ny

12 #NV
Bemerkungen: - Visum: Or

VG =3 | b o O Farec b VR 310 83111300 W Verschefeld4IE 2 Schicha Re 0l 108 VS Fadikss | P Ha 30080000 Verach B Sk o A0 ER
Filoh, I8 021008 ' cf ke 1 vom |
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

<Al o

Kanton Zarieh E‘i’-:gf ;mﬂﬂﬂlmmm
Plattendruckversuch Ey und Mg gemass SN670'317b

Plattendurchmesser Jmm] 0 AuFirags Nr 111200k
Ersthelastung (max 12 Laststufen) Schicht F

{Tgschicht: T, Fundationsschicht: F, Planum: P}
n Laststufe  Last  Spannung  Setzung

- kM MM m2 i Diatum: AT, 17-30-18:20
Oibjekl; WEEHM0 4
n [4] a7 1] i Sirasse: Yarsuchsfelder in Lrdarf
| | 565 s [N L] Abschnito: Wisdathoimeseungen Flanis, 2. Macherdichlung
2 2 13 0aT | 048 Anftraggeber: B, TE:A, Ingenieur-Sisb, Ch. Sassmann
i i 16,96 .25 0,73 Anmftragerigiler: WEE 2010/ 401
4 i bl .33 094
£ § 2827 ey L5 Witterumg: Bewdll! 24-78°C Varlag Tracksn, ab 15:00 leichiar Ragen
6 & 3LE | 0sd | 142 Versuch Nr.: 81 Temperatur
7 WY 1747 Lufl Baodan
& #MNY Frofil | itz Re 100/ 120 . 255
9 #NV
10 &MY Erst- Ewelr-
11 #NY belastung belasiung
12 #MW
oA MMm2 050 050
Entlastung (max 5 Laststufen) al mmAMMIim2) 3,335 1,604
a2 w2 -0.723 0.1%1
n Lasistufe  Last JpanmEng Sty Ey A MN/m2 TET 1325
kM BN m2 mm E2EL] LTS
kurve 112 0.9007 T
1 1 17.67 028 1,33 Fundationsschichs
2 2 B8 (LN 3 115 al MAMim2 013 w15
3 3 a | nob | 068 a2 MMN/m2 025 025
i WY Mg MM/ m2 UE.S 1784
5 ENY ' ' My 21 LEl

[ Ergehmisse bezichen sich nusschliesslich s die hier sufaclisteten Praben Hoapie ausrugsweise nicht erlaubt
Fweitbelastung (max 12 Laststufen)

Spamnung | MM 3|

n Laststufe  Last  Spanneng Setaung o 0 ] .2 03 a4 0.5 b
. KN MN/m2 mm \

TV T Y » M

I 1 565 00K 0,74 \

2 12 1131 0i7 0,95 T s

30013 Q606 028 | LD T oan) e

q Mo zar | 033 122 g ~

) g A Y

3 15 EIT| N4l 1.36 & N

g :‘r:: 38l | . L“

£ ENV [ | 14 =

0 ENY L6

10 &N [ | )

1Ny

12 #NW
Bemerkungen: - Visum: or
VA eCreppere A 1=3 | abar proems YRS Farschiong VS5 3310 #011200 W Verachafukd ST 2 Sohichl By ol 11186 VS Fandaten | F Ra S00BVH Yorach 4 Sk ok FAOTER
oo, IR 021008 ' of e lvom |
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

=He £

Kaﬁ;gﬁ Li‘:'llm:'ﬂmn :‘ii‘si ;:rrtulf:aj z:r“utﬁuluhnlk
Plattendruckversuch Ey und My gemass SN 670317h

Platendurchmesser Jmm] 00 Auftrags Nr.; L1120
Ersthelastung (max 12 Laststufen) Schicht F

{Tmgschicht: T, Fundatiansschicht: F, Planum: P}
n Laststufe  Last  Spannung  Setmang

- kM M2 i Diatum: HOT2011, 173018220
Objekl; WES 041
n 4] Tl 1] i} Hirass: “Warsuchsfelder in Lrdarf
1 1 565 (g 019 Ahschnigi: \Misdethaimessungen Flanis, 2. Mashoerdichlung
2 2 13 T | b6 Anftragpeber B, TEA, Ingenisur-Sst, Ch. Gasamann
3 3 16,06 215 0,94 Anftragerieiler: WES 20104401
4 1 23R 32 L&
il k] 2827 LEY] 142 Witterung: Bewdlkl 24-78°C Varlag Tracksn, ab 15:00 leichisr Ragen
6 & IS nS0 | Les Versuch Nr.: 82 Temperatur
7 #NY 1747 Lutt Boddan
8 #MY Frofil { Feit: Re 1001 1%:00 . nT
o #MY
1 #MY Erst- Ewelit-
11 NV Delastung belasiung
12 I
T MMm2 00 .50
Entlastung (max 5 Laststufen) al mmARMIm2) 4 55 2341
al o MM 2 ) -2.335 -1.297
n Lasistufe  Last Spannung Sedrana Ey AMMN/m2 G50 13308
kM MMM/m2 mm EL2EL] 1n3
Kurve L2 [IEEET {1 8ad
1 1 17.67 025 1.56 Fundationsschicht
2 2 B48 iz 1.58 ol MM 2 01z 15
3 3 I Y T ¥ T a? MM/im2 025 025
iq MY Mg MMN/m LR 147
5NV ' ' My 21 201

e Ergehmisse bexichen sich ausschlicsshich sef di hier sfaclisteten Proben Koopie ausmgsweise nicht edaubt
Lweitbelastung (max 12 Laststufen)

Spasnung | VN2

n Lastsiafe  Last S]m:lu:lun.g Sl 0 1 L3 03 04 03 4

- kM MMM mm n\
L)
] mn il 1] .54 a4
I 1 565 | BOE | 106 ey
2 12 11.31 mi7 1.22 E
3003 e 028 | L3S 3 o .
q M zzer | 33 147 E | X‘ N
3 15 IRZT (LEY) Lal g ‘\k
6 ENV 3LEl [ = ‘\
TNV 14 5‘-:
0 ENV [ [ - T —
0 NV »
10 #NY . |
1 Ny
12 #MY
Bemerkungen: - Visum: or
VX Crupgere Al =3 | aber pod e VRS Farechimg w55 310 400511300 0 VerschafSld8E | Shichi Raal 1138 VRS Faslites 300M0T Yorach 2 Sk ok FTOE
Tich, I8 021008 ' of fEc 1yor |
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

s o

= Baudirektion b W) Tiefbavamt
Kanton Zirich i Oberbau und Geotechnik
Plattendruckversuch Ey und Mg gemass SN670'317b
Plattendurchmesser [mm] 00 A.ultrngs My L=11-200k
Ersthelastung (max 12 Laststufen) Schicht F

{Tgschicht: T, Fundationsschicht: F, Planum: P}

n Laststufe  Last  Spannung  Setzung
- kM MM i Dhartumz HOT2011, 173011920
Cibrjeits WES HM0 4
n [4] a7 1] i Ahselming: Yarsuchsfelder in Lrdarf
1 1 565 0§ 032 Rirnsse: \Misdethoimessungen Flanis, 2. Mashendichlung
2 2 13 0aT | 0T Anftraggeber: B, TE:A, Ingenieur-Sisb, Ch. Sassmann
i ] 1606 15 091 Anftragerieiler: WSS 2107401
4 4 sl e 33 L11
5 5 2817 a1 1.31 Witterumg: Bewdll! 24-78°C Varlag Tracksn, ab 15:00 leichiar Ragen
6 & 3E | eS| 15 Versuch Nr.: B3 Termperalur
7 NV 3747 Luft Baaan
g ENW Prafil | Fxil:z Re 100/ 18:40 - 54
o #WY
10 #NY Ersi- Ewel-
1 #NY belas g Ielastumg
12 #MY
omas MIMm2 030 (.50
Entlastung (max 5 Laststufen) al mmAMMIim2) 44526 1,795
[ mnu N 2imed) 2063 i e
n Lasistufe  Last JpanmEng Sty Ey A MN/m2 TE.1 1455
kM BMN/m2 mm EyLEql 1.5
e "2 [{EETT] [
I 1 17.67 15 145 Fundationsschichs
2 2 48 | iz | LA al PlMim2 013 15
3 i [\ 1,0 084 o2 MM/m2 0.23 025
i Y Mg MIMN/m2 3.7 1EH
5 ENY ' ' My 21 201
[ Ergehmisse bezichen sich nusschliesslich s die hier sufaclisteten Praben Hoapie ausrugsweise nicht erlaubt
Fweitbelastung (max 12 Laststufen) Bpamnung [MN/m 2]
n Laststufe  Last  Spanneng Setaung o 0 ] 2 3 a4 0.5 06
- kM MMN/m mm \
2
] 1m0 il | 1] | .54 04
| 11 565 .0k 087 an
2 12 1.3 7 113 E “'-.
i 13 R . P E 0 \..
i 14 21 hl .33 13T E 1 4
H 15 28.27 41 1.49 @ g 1\_
] NV 3LE]
7 MY [ 14 \‘.-_ B -\'
B #NY | 16 .-__\—P-L’
) #MY 14 | |
TU
1Ny ' I
12 #MW
Bemerkungen: - Visum: or

Ve =3 |k et w0 Fane bisng VRS 3000 HI T30 00 Verachafhd SIE | Schick Radl 106 0 Padekes 300 WWET Yorash 0 Sk o FIOTER

FRloh, IR 021008 ' of
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

1.2.2 Verdichtungskontrolle mit Isotopensonde

%5*3‘ Baudirektion .
Kanton Zurich Tiefbauamt

Oberbau und Geotechnik

_/.:,;-'u;\\ Werkhofstrasse 3, 8902 Urdaorf
I T Telefor 044 736 54 90
'-\*?Tg/' Telefan 044 736 5480

4TS 338 E-Mail: labor tbafibd zh.ch

Sachbearbeiter: 5. Christen

Urdorf, 06. Dazamber 2012 Auftrags-Mr.: L-11-200

VSS Forschungsauftrag 2010/401

Recyclinganteile in Kiesgemischen

Verdichtungskontrolle mit Isotopensonde

Auftraggeberin: Auftragerteilerin:
V&S Schweizerischer Verband der Baudirektion Kanton Zurich
Strassen- und Verkehrsfachleute Tiefbauamt
Ingenieur-Stab
Christoph Gassmann
BO90 Zirich
Inhalt
« erdichtungskontrolle nach Einbau 2, Schicht, 05,07 2011 11 Seiten

Labor Oberbau umd Gectechnik

Gerhard Chrislen
Laborleiter

D aben aukjell hrien Priderpeteissa bezohen sch aeschiiess!ich s cie urkrsschizn Fobe
D achiiehe Senatragerg dar dar Benen) ric bl s ss s v g wenden

FRACGIN 20060803 Co, 11200 S8 201 D0 Mord  hia ngsha s ok dock
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

S

; Baudirektion = Tiefbauamt
Kanton zl'jrich I‘/' ews ) Oberbau und Geotechnik

Keore
31830

Verdichtungskontrolle Auftragsnummer | L-11-200

|sotopengerat: AE 304

Objekt VSS 2010 f 401, Versuchfelder in Urdorf (Block P100, 100% Kiesgemisch 0/45)

Tag,Datum 05.07.2011 Auftraggeber/In VSS 20107401

Gemeinde Urdorf Auftragerteiler/In BD, TBA, Ingenieur-Stab, 8090 Zurich

Prifer C. Ferlin Kontaktperson Christoph Gassmann

Bindemittel lose  kg/m*® -
Messtiefe cm Oberflache /-15cm
Lufttemperatur °C 20° - 28°

Maximalkorn mm -

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschliesslich auf die in diesem Prifbericht zugrunde liegenden Prifgegensténde

Profil Ab Axe Wasser- Verdichtung Verdichtungs-
links | rechts gehalt Feuchtdichte Trockendichte grad
Block m m % t/m® t'm® in %
Messtiefe Oberflache
1.1a X 2.0 2.235 2.190 96.7
1.1b X 2.1 2.337 2.288 101.1
1.2a X 25 2.274 2.217 97.9
1.2b X 2.4 2.200 2.149 94.9
1.3a X 2.4 2.204 2.152 95.1
1.3b X 25 2.245 2.190 96.7

Messtiefe -15cm

1.1a X 25 2.247 2.193 96.9
1.1b X 2.4 2.352 2.297 101.5
1.2a X 25 2.347 2.289 101.1
1.2b X 2.3 2.254 2.203 97.3
1.3a X 26 2.328 2.269 100.2
1.3b X 2.3 2.356 2.302 101.7
Mittelwerte alle Messungen: 2.4 2.282 2.228 98.4
Sollwert Wassergehalt: 6.1 % Sollwert Trockendichte: 2.264 t'im3

% Messfehler infolge 0.4

gebundene VWasserstoffe

Korrigierte Mittelwerte 20 2.282 2.237 t'im3 98.8

Bemerkungen: Verdichtungsmessung mit Troxlersonde.

Kopie auszugsweise nicht erlaubt Datum:; 29.08.2012 Visum:;cf

GA20-Gruppent31-3_Lahor (exterm)VSS Forschungivs s 2010_4011: 10er\2010_401_Verdicht. . P100_20110705__ XBXFPO14d
FPO14d 26.11.2002 / Ausgabe 07.03.2005 cf Seite 1von 1
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

S
% Baudirektion = Tiefbauamt

Kanton Zﬁrich ”/ iR Oberbau und Geotechnik

\(\651)\>/
STS 330

Verdichtungskontrolle Auftragsnummer | L-11-200

Isotopengerat: AE 304

Objekt VSS 2010/ 401, Versuchfelder in Urdorf (Block Ra15, RC-Kiesgemisch A 0/45, OC 85, 15% Asphalt)

Tag,Datum 05.07.2011 Auftraggeber/in V8S 2010/401

Gemeinde Urdorf Auftragerteiler/In BD, TBA, Ingenieur-Stab, 8080 Zarich

Prifer C. Ferlin Kontaktperson Christoph Gassmann

Bindemittel lose  kg/m? -
Messtiefe cm Oberflache / -15cm
Lufttemperatur °C 20° - 28°

Maximalkorn mm -

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliesslich auf die in diesem Prufbericht zugrunde liegenden Prifgegensténde

Profil Ab Axe Wasser- Verdichtung Verdichtungs-
links | rechts gehalt Feuchtdichte Trockendichte grad

Block m m % t'm® t/m® in %
Messtiefe Oberfliche
4.1a X 2.4 2.286 2.232 99.3
4.1b X 2.6 2.217 2.161 96.2
4.2a X 2.8 2.255 2.194 97.6
4.2b X 2.7 2.303 2.243 99.8
4.3a X 3.0 2.237 2.172 96.7
4.3b X 3.0 2.278 2.212 98.4
Messtiefe -15cm
4.1a X 3.0 2.323 2.255 100.4
4.1b X 25 2.324 2.266 100.8
4.2a X 2.7 2.300 2.239 99.6
4.2b X 2.8 2.345 2.282 101.6
4.3a X 3.0 2.304 2.236 99.5
4.3b X 33 2.342 2.266 100.8
Mittelwerte alle Messungen: 2.8 2.293 2.230 99.2
Sollwert Wassergehalt: 5.6 % Sollwert Trockendichte: 2.247 tim3
% Messfehler infolge 0.8
gebundene Wasserstoffe
Korrigierte Mittelwerte 2.0 2.293 2.248 t/m3 100.0

Bemerkungen: Verdichtungsmessung mit Troxlersonde.

Kopie auszugsweise nicht erlaubt Datum:; 29.08.2012 Visum:écf

G:\20-Grupperta 1-3_Labor (extern)\vS FarschungtvsS 2010_401Werdichtungsmessungeni2010_401_verd chtungs kontralle_Ra15_20110705__ Xs<\FPO14d
FPO14d26.11.2002 f Aus gabe 07.03.2005 cf Seite 1 von1
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

S

; Baudirektion = Tiefbauamt
Kanton zl'jrich I‘/' ews ) Oberbau und Geotechnik

Keore
31830

Verdichtungskontrolle Auftragsnummer | L-11-200

|sotopengerat: AE 304

Objekt VSS 2010 f 401, Versuchfelder in Urdorf (Block Ra30, RC-Kiesgemisch A 0/45, OC 85 (30% Asphalt)

Tag,Datum 05.07.2011 Auftraggeber/In VSS 20107401

Gemeinde Urdorf Auftragerteiler/In BD, TBA, Ingenieur-Stab, 8090 Zurich

Prifer C. Ferlin Kontaktperson Christoph Gassmann

Bindemittel lose  kg/m*® -
Messtiefe cm Oberflache /-15cm
Lufttemperatur °C 20° - 28°

Maximalkorn mm -

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschliesslich auf die in diesem Prifbericht zugrunde liegenden Prifgegensténde

Profil Ab Axe Wasser- Verdichtung Verdichtungs-
links | rechts gehalt Feuchtdichte Trockendichte grad
Block m m % t/m® t'm® in %
Messtiefe Oberflache
7.1a X 3.0 2.225 2.160 97.7
7.1b X 3.8 2175 2.096 94.8
7.2a X 3.8 2.189 2.110 95.4
7.2b X 3.1 2.154 2.089 94.5
7.3a X 3.3 2.281 2.207 99.8
7.3b X 3.7 2.083 2.009 90.9

Messtiefe -15cm

7.1a X 29 2.241 2177 98.5
7.1b X 2.8 2.330 2.267 102.5
7.2a X 3.2 2.303 2.231 100.9
7.2b X 3.1 2.294 2.226 100.7
7.3a X 29 2.341 2.276 102.9
7.3b X 3.1 2.283 2.213 100.1
Mittelwerte alle Messungen: 3.2 2.242 2172 98.2
Sollwert Wassergehalt: 5.6 % Sollwert Trockendichte: 2.211 t/m3

% Messfehler infolge 13

gebundene VWasserstoffe

Korrigierte Mittelwerte 1.9 2.242 2.199 t/m3 99.5

Bemerkungen: Verdichtungsmessung mit Troxlersonde.

Kopie auszugsweise nicht erlaubt Datum:; 29.08.2012 Visum:;cf

GA20-Gruppent31-3_Lahor (exterm)VSS Forschungivs s 2010_4011: 10er\2010_401_Verdicht. . Ra30_20110705 X50FRO14d
FPO14d 26.11.2002 / Ausgabe 07.03.2005 cf Seite 1von 1
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

S
% Baudirektion = Tiefbauamt

Kanton Zﬁrich ”/ iR Oberbau und Geotechnik

\(\651)\>/
STS 330

Verdichtungskontrolle Auftragsnummer | L-11-200

Isotopengerat: AE 304

Objekt VSS 2010/ 401, Versuchfelder in Urdorf (Block Ra45, RC-Asphaltgranulatgem. 0745, OC 85, Asphalt 45%)

Tag,Datum 05.07.2011 Auftraggeber/in V8S 2010/401

Gemeinde Urdorf Auftragerteiler/In BD, TBA, Ingenieur-Stab, 8080 Zarich

Prifer C. Ferlin Kontaktperson Christoph Gassmann

Bindemittel lose  kg/m? -
Messtiefe cm Oberflache / -15cm
Lufttemperatur °C 20° - 28°

Maximalkorn mm -

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliesslich auf die in diesem Prufbericht zugrunde liegenden Prifgegensténde

Profil Ab Axe Wasser- Verdichtung Verdichtungs-
links | rechts gehalt Feuchtdichte Trockendichte grad

Block m m % t'm® t/m® in %
Messtiefe Oberfliche
10.1a X 4.2 2.144 2.058 97.7
10.1b X 4.3 2.080 1.994 94.7
10.2a X 4.6 2.121 2.029 96.3
10.2b X 4.0 2.108 2.027 96.2
10.3a X 4.1 2.061 1.980 94.0
10.3b X 4.1 2.046 1.965 93.3
Messtiefe -15cm
10.1a X 3.7 2.240 2.161 102.6
10.1b X 3.1 2.233 2.165 102.8
10.2a X 4.2 2.215 2.126 100.9
10.2b X 4.1 2.218 2.131 101.2
10.3a X 4.0 2.239 2.153 102.2
10.3b X 4.5 2.210 2.115 100.4
Mittelwerte alle Messungen: 4.1 2.160 2.075 98.5
Sollwert Wassergehalt: 5.8 % Sollwert Trockendichte: 2.106 t/m3
% Messfehler infolge 26
gebundene Wasserstoffe
Korrigierte Mittelwerte 1.5 2.160 2128 t/m3 101.1

Bemerkungen: Verdichtungsmessung mit Troxlersonde.

Kopie auszugsweise nicht erlaubt Datum:; 29.08.2012 Visum:écf

G:\20-Gruppenta 1-3_Labor (extern)ivS FarschunghsS 2010_401Werdichtungsmessungeni2010_401_verd chtungs kontralle_Rads_20110705 xR0 14d
FPO14d26.11.2002 f Aus gabe 07.03.2005 cf Seite 1 von1
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

S

; Baudirektion = Tiefbauamt
Kanton zl'jrich I‘/' ews ) Oberbau und Geotechnik

Keore
31830

Verdichtungskontrolle Auftragsnummer | L-11-200

|sotopengerat: AE 304

Objekt VSS 2010 f 401, Versuchfelder in Urdorf (Block Ra60, RC-Asphaltgranulatgem. 0/45, OC 85, Asphalt 60%)

Tag,Datum 05.07.2011 Auftraggeber/In VSS 20107401

Gemeinde Urdorf Auftragerteiler/In BD, TBA, Ingenieur-Stab, 8090 Zurich

Prifer C. Ferlin Kontaktperson Christoph Gassmann

Bindemittel lose  kg/m*® -
Messtiefe cm Oberflache /-15cm
Lufttemperatur °C 20° - 28°

Maximalkorn mm -

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschliesslich auf die in diesem Prifbericht zugrunde liegenden Prifgegensténde

Profil Ab Axe Wasser- Verdichtung Verdichtungs-
links | rechts gehalt Feuchtdichte Trockendichte grad
Block m m % t/m® t'm® in %
Messtiefe Oberflache
13.1a X 4.8 2.033 1.939 93.9
13.1b X 4.6 2.014 1.926 93.2
13.2a X 4.7 2.150 2.054 99.4
13.2b X 4.5 2.115 2.024 98.0
13.3a X 4.9 2.083 1.986 96.1
13.3b X 3.9 2.103 2.025 98.0

Messtiefe -15cm

13.1a X 4.8 2.192 2.092 101.3
13.1b X 3.8 2.198 2.117 102.5
13.2a X 5.0 2.232 2.126 102.9
13.2b X 4.1 2.231 2.143 103.7
13.3a X 4.9 2.183 2.081 100.7
13.3b X 4.0 2.210 2.124 102.8
Mittelwerte alle Messungen: 4.5 2.145 2.053 99.4
Sollwert Wassergehalt: 6.4 % Sollwert Trockendichte: 2.066 t/m3

% Messfehler infolge 3.2

gebundene VWasserstoffe

Korrigierte Mittelwerte 1.3 2.145 2118 t/m3 102.5

Bemerkungen: Verdichtungsmessung mit Troxlersonde.

Kopie auszugsweise nicht erlaubt Datum:; 29.08.2012 Visum:;cf

GA20-Gruppent31-3_Lahor (exterm)VSS Forschungivs s 2010_4011: 10er\2010_401_Verdicht. . Ra60_20110705 X50FRO14d
FPO14d 26.11.2002 / Ausgabe 07.03.2005 cf Seite 1von 1
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

S
% Baudirektion = Tiefbauamt

Kanton Zﬁrich ”/ iR Oberbau und Geotechnik

\(\651)\>/
STS 330

Verdichtungskontrolle Auftragsnummer | L-11-200

Isotopengerat: AE 304

Objekt VSS 2010/ 401, Versuchfelder in Urdorf (Block Ra100, RC-Asphaltgranulatgem. 0745, OC 85, Asphalt 100%)

Tag,Datum 05.07.2011 Auftraggeber/in V8S 2010/401

Gemeinde Urdorf Auftragerteiler/In BD, TBA, Ingenieur-Stab, 8080 Zarich

Prifer C. Ferlin Kontaktperson Christoph Gassmann

Bindemittel lose  kg/m? -
Messtiefe cm Oberflache / -15cm
Lufttemperatur °C 20° - 28°

Maximalkorn mm -

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliesslich auf die in diesem Prufbericht zugrunde liegenden Prifgegensténde

Profil Ab Axe Wasser- Verdichtung Verdichtungs-
links | rechts gehalt Feuchtdichte Trockendichte grad

Block m m % t'm® t/m® in %
Messtiefe Oberfliche
15.1a X 5.6 2.118 2.006 105.0
15.1b X 5.8 2.114 2.002 104.8
15.2a X 55 2.105 1.993 104.4
15.2b X 5.1 2.125 2.012 105.4
15.3a X 5.0 2.164 2.049 107.3
15.3b X 5.9 2.088 1.977 103.5
Messtiefe -15cm
15.1a X 5.6 2.159 2.045 107.0
15.1b X 5.1 2.125 2.012 105.4
15.2a X 6.6 2.105 1.993 104.4
15.2b X 6.0 2.161 2.046 1071
15.3a X 53 2.159 2.045 107.0
15.3b X 5.4 2.144 2.030 106.3
Mittelwerte alle Messungen: 5.6 2.131 2.018 105.6
Sollwert Wassergehalt: 5.7 % Sollwert Trockendichte: 1.910 t/m3
% Messfehler infolge 3.6
gebundene Wasserstoffe
Korrigierte Mittelwerte 2.0 2131 2.089 t/m3 109.4

Bemerkungen: Verdichtungsmessung mit Troxlersonde.

Kopie auszugsweise nicht erlaubt Datum:; 29.08.2012 Visum:écf

G:\20-Grupperta 1-3_Labor (extern)\vs S FarschungvSS 2010_401Werdichtungsme ssungert2010_401_verd chtungs kontralle_Ra100_20110705 Xis\FPO14d
FPO14d26.11.2002 f Aus gabe 07.03.2005 cf Seite 1 von1
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

S

; Baudirektion = Tiefbauamt
Kanton zl'jrich I‘/' ews ) Oberbau und Geotechnik

Keore
31830

Verdichtungskontrolle Auftragsnummer | L-11-200

|sotopengerat: AE 304

Objekt VSS 2010 f 401, Versuchfelder in Urdorf (Block Re15, RC-Kiesgemisch B 0/45, OC 85, Beton 15%)

Tag,Datum 05.07.2011 Auftraggeber/In VSS 20107401

Gemeinde Urdorf Auftragerteiler/In BD, TBA, Ingenieur-Stab, 8090 Zurich

Prifer C. Ferlin Kontaktperson Christoph Gassmann

Bindemittel lose  kg/m*® -
Messtiefe cm Oberflache /-15cm
Lufttemperatur °C 20° - 28°

Maximalkorn mm -

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschliesslich auf die in diesem Prifbericht zugrunde liegenden Prifgegensténde

Profil Ab Axe Wasser- Verdichtung Verdichtungs-
links | rechts gehalt Feuchtdichte Trockendichte grad
Block m m % t/m® t'm® in %
Messtiefe Oberflache
3.1a X 2.9 2.220 2.157 96.2
3.1b X 3.4 2.212 2.139 95.4
3.2a X 3.2 2.303 2.232 99.6
3.2b X 33 2.219 2.147 95.8
3.3a X 3.4 2.258 2.183 97.4
3.3b X 3.7 2.139 2.063 92.0

Messtiefe -15cm

3.1a X 3.8 2.290 2.206 98.4
3.1b X 3.2 2.332 2.260 100.8
3.2a X 3.0 2.279 2.321 103.5
3.2b X 3.0 2.356 2.288 102.1
3.3a X 3.6 2.321 2.240 99.9
3.3b X 3.0 2.31 2.245 100.1
Mittelwerte alle Messungen: 3.3 2.270 2.207 98.4
Sollwert Wassergehalt: 6.4 % Sollwert Trockendichte: 2.242 tim3

% Messfehler infolge 05

gebundene VWasserstoffe

Korrigierte Mittelwerte 28 2.270 2.208 t/m3 98.5

Bemerkungen: Verdichtungsmessung mit Troxlersonde.

Kopie auszugsweise nicht erlaubt Datum:; 29.08.2012 Visum:;cf

GA20-Gruppent31-3_Lahor (exterm)VSS Forschungivs s 2010_4011: 10er\2010_401_Verdicht. . RC15_20110705X5XFPO140
FPO14d 26.11.2002 / Ausgabe 07.03.2005 cf Seite 1von 1
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

S
% Baudirektion = Tiefbauamt

Kanton Zﬁrich ”/ iR Oberbau und Geotechnik

\(\651)\>/
STS 330

Verdichtungskontrolle Auftragsnummer | L-11-200

Isotopengerat: AE 304

Objekt VSS 2010/ 401, Versuchfelder in Urdorf (Block Rc30, RC-Kiesgemisch B 0/45, OC 85, Beton 30%)

Tag,Datum 05.07.2011 Auftraggeber/in V8S 2010/401

Gemeinde Urdorf Auftragerteiler/In BD, TBA, Ingenieur-Stab, 8080 Zarich

Prifer C. Ferlin Kontaktperson Christoph Gassmann

Bindemittel lose  kg/m? -
Messtiefe cm Oberflache / -15cm
Lufttemperatur °C 20° - 28°

Maximalkorn mm -

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliesslich auf die in diesem Prufbericht zugrunde liegenden Prifgegensténde

Profil Ab Axe Wasser- Verdichtung Verdichtungs-
links | rechts gehalt Feuchtdichte Trockendichte grad

Block m m % t'm® t/m® in %
Messtiefe Oberfliche
6.1a X 3.9 2.303 2.216 100.0
6.1b X 4.0 2.257 2.171 97.9
6.2a X 33 2.282 2.209 99.6
6.2b X 3.8 2.190 2111 952
6.3a X 3.4 2.174 2.104 949
6.3b X 4.3 2.200 2.109 95.1
Messtiefe -15cm
6.1a X 3.8 2.338 2.253 101.6
6.1b X 35 2.295 2.218 100.0
6.2a X 34 2.277 2.203 99.4
6.2b X 3.8 2.237 2.155 97.2
6.3a X 3.2 2.300 2.229 100.5
6.3b X 4.4 2.276 2.180 98.3
Mittelwerte alle Messungen: 3.7 2.261 2.180 98.3
Sollwert Wassergehalt: 5.8 % Sollwert Trockendichte: 2.217 tim3
% Messfehler infolge 0.4
gebundene Wasserstoffe
Korrigierte Mittelwerte 3.3 2.261 2.188 t/m3 98.7

Bemerkungen: Verdichtungsmessung mit Troxlersonde.

Kopie auszugsweise nicht erlaubt Datum:; 29.08.2012 Visum:écf

G:\20-Grupperta 1-3_Labor (extern)\Vs S FarschunghVSS 2010_401Werdichtungsmessungem2010_401_vierd chtungs kantralle_Rc30_20110705 XsXFPO14d
FPO14d26.11.2002 f Aus gabe 07.03.2005 cf Seite 1 von1
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

S

; Baudirektion = Tiefbauamt
Kanton zl'jrich I‘/' ews ) Oberbau und Geotechnik

Keore
31830

Verdichtungskontrolle Auftragsnummer | L-11-200

|sotopengerat: AE 304

Objekt VSS 2010 f 401, Versuchfelder in Urdorf (Block Rc45, RC-Betongranulatgemisch 0745, OC 85, Beton 45%)

Tag,Datum 05.07.2011 Auftraggeber/In VSS 20107401

Gemeinde Urdorf Auftragerteiler/In BD, TBA, Ingenieur-Stab, 8090 Zurich

Prifer C. Ferlin Kontaktperson Christoph Gassmann

Bindemittel lose  kg/m*® -
Messtiefe cm Oberflache /-15cm
Lufttemperatur °C 20° - 28°

Maximalkorn mm -

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschliesslich auf die in diesem Prifbericht zugrunde liegenden Prifgegensténde

Profil Ab Axe Wasser- Verdichtung Verdichtungs-
links | rechts gehalt Feuchtdichte Trockendichte grad
Block m m % t/m® t'm® in %
Messtiefe Oberflache
2.1a X 5.3 2.284 2.093 953
2.1b X 4.5 2.185 2.091 95.2
2.2a X 4.6 2.180 2.084 94.9
2.2b X 5.2 2.159 2.052 93.4
2.3a X 5.0 2.160 2.058 93.7
2.3b X 4.7 2157 2.059 93.8

Messtiefe -15cm

2.1a X 4.8 2.257 2.154 98.1
2.1b X 4.7 2.264 2.161 98.4
2.2a X 55 2.275 2.157 98.2
2.2b X 5.0 2.271 2.163 985
2.3a X 4.9 2.265 2.159 98.3
2.3b X 4.2 2.215 2.126 96.8
Mittelwerte alle Messungen: 4.9 2.223 2.113 96.2
Sollwert Wassergehalt: 6.1 % Sollwert Trockendichte: 2.196 t/m3

% Messfehler infolge 15

gebundene VWasserstoffe

Korrigierte Mittelwerte 3.4 2.223 2.150 t/m3 97.9

Bemerkungen: Verdichtungsmessung mit Troxlersonde.

Kopie auszugsweise nicht erlaubt Datum:; 29.08.2012 Visum:;cf

GA20-Gruppent31-3_Lahor (exterm)VSS Forschungivs s 2010_4011: 10er\2010_401_Verdicht. . Red5_20110705 x5XFPO140
FPO14d 26.11.2002 / Ausgabe 07.03.2005 cf Seite 1von 1
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

S
% Baudirektion = Tiefbauamt

Kanton Zﬁrich ”/ iR Oberbau und Geotechnik

\(\651)\>/
STS 330

Verdichtungskontrolle Auftragsnummer | L-11-200

Isotopengerat: AE 304

Objekt VSS 2010/ 401, Versuchfelder in Urdorf (Block Rc60, RC-Betongranulatgemisch 0745, OC 85, Beton 60%)

Tag,Datum 05.07.2011 Auftraggeber/in V8S 2010/401

Gemeinde Urdorf Auftragerteiler/In BD, TBA, Ingenieur-Stab, 8080 Zarich

Prifer C. Ferlin Kontaktperson Christoph Gassmann

Bindemittel lose  kg/m? -
Messtiefe cm Oberflache / -15cm
Lufttemperatur °C 20° - 28°

Maximalkorn mm -

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliesslich auf die in diesem Prufbericht zugrunde liegenden Prifgegensténde

Profil Ab Axe Wasser- Verdichtung Verdichtungs-
links | rechts gehalt Feuchtdichte Trockendichte grad

Block m m % t'm® t/m® in %
Messtiefe Oberflache
5.1a X 5.8 2.130 2.014 92.9
5.1b X 5.1 2.156 2.052 94.6
5.2a X 5.1 2.071 1.971 90.9
5.2b X 5.3 2.160 2.051 94.6
5.3a X 6.5 2.152 2.021 93.2
5.3b X 55 2.056 1.949 89.9
Messtiefe -15cm
5.1a X 5.7 2.243 2.121 97.8
5.1b X 5.5 2.231 2.114 975
5.2a X 5.2 2.191 2.084 96.1
5.2b X 5.4 2.246 2.131 98.2
5.3a X 55 2.247 2.130 98.2
5.3b X 5.3 2.185 2.076 95.7
Mittelwerte alle Messungen: 55 2172 2.060 95.0
Sollwert Wassergehalt: 6.6 % Sollwert Trockendichte: 2.169 t/m3
gesntent wassegore 18 (geschatzy)
Korrigierte Mittelwerte 3.7 2172 2.095 t/m3 96.6

Bemerkungen: Verdichtungsmessung mit Troxlersonde.

Kopie auszugsweise nicht erlaubt Datum:; 29.08.2012 Visum:écf

G:\20-Grupperta 1-3_Labor (extern)\Vs S FarschunghVSS 2010_401Werdichtungsmessungem2010_401_vierd chtungs kantralle_Rca0_20110705 XsXFPO14d
FPO14d26.11.2002 f Aus gabe 07.03.2005 cf Seite 1 von1
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

S

; Baudirektion = Tiefbauamt
Kanton zl'jrich I‘/' ews ) Oberbau und Geotechnik

Keore
31830

Verdichtungskontrolle Auftragsnummer | L-11-200

|sotopengerat: AE 304

Objekt VSS 2010 f 401, Versuchfelder in Urdorf (Block Rc100, RC-Betongranulatgemisch 0/45, OC 85, Beton 100%)

Tag,Datum 05.07.2011 Auftraggeber/In VSS 20107401

Gemeinde Urdorf Auftragerteiler/In BD, TBA, Ingenieur-Stab, 8090 Zurich

Prifer C. Ferlin Kontaktperson Christoph Gassmann

Bindemittel lose  kg/m*® -
Messtiefe cm Oberflache /-15cm
Lufttemperatur °C 20° - 28°

Maximalkorn mm -

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschliesslich auf die in diesem Prifbericht zugrunde liegenden Prifgegensténde

Profil Ab Axe Wasser- Verdichtung Verdichtungs-
links | rechts gehalt Feuchtdichte Trockendichte grad
Block m m % t/m® t'm® in %
Messtiefe Oberflache
8.1a X 8.5 1.890 1.742 855
8.1b X 9.0 1.960 1.798 88.3
8.2a X 8.8 2.011 1.848 90.7
8.2b X 8.2 1.870 1.729 84.9
8.3a X 8.5 2.028 1.869 91.8
8.3b X 8.4 1.948 1.797 88.2

Messtiefe -15cm

8.1a X 7.5 2.103 1.955 96.0
8.1b X 7.7 2.080 1.931 94.8
8.2a X 7.6 2.099 1.950 95.7
8.2b X 6.6 2.107 1.976 97.0
8.3a X 7.2 2.072 1.932 94.8
8.3b X 7.4 2.097 1.952 95.8
Mittelwerte alle Messungen: 8.0 2.022 1.873 92.0
Sollwert Wassergehalt: 9.7 % Sollwert Trockendichte: 2.037 t/m3

% Messfehler infolge 21

gebundene VWasserstoffe

Korrigierte Mittelwerte 59 2.022 1.910 t/m3 93.8

Bemerkungen: Verdichtungsmessung mit Troxlersonde.

Kopie auszugsweise nicht erlaubt Datum:; 29.08.2012 Visum:;cf

GA20-Gruppent31-3_Lahor (exterm)VSS Forschungivs s 2010_4011: 10er\2010_401_Verdicht. . RC100_20110705 xs\\FRO14d
FPO14d 26.11.2002 / Ausgabe 07.03.2005 cf Seite 1von 1
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

1.2.3 Materialuntersuchung Vorversuche
(Korngrossenverteilung, stoffliche
Zusammensetzung)
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

z Baudirektion
Kanton Zurich Tiefbauamt

Oberbaw und Geotechnik

o, Werkhofstrazsse 3, B902 Urdorf
Telefon Dad 736 54 90

'-@ﬂg,f Telefax; D44 736 5460

575 338 E-Mail: labor tbafbd zh.ch

Sachbaarbeiber: . Christen

Urdorf, 05. Dezember 2012 Auftrags-Nr.: L-11-200

VSS Forschungsauftrag 2010/401

Recyclinganteile in Kiesgemischen

Materialuntersuchung
Vorversuche
Korngrﬁssenvarteilu ng | stoffliche Eusammenseizung

Auftraggeberin: Auftragerieilern:
V&85 Schweizerischer Verband der Baudirektion Kanton Zurich
Strassen- und Verkehrsfachleuwte Thefbauamt

Ingenieur-Stab

Christoph Gassmann

BOS0 Zirich
Inhalt
« Zusammenfassung nach Stefigruppen 1 Seile
= Kiesgemisch Primar 0445 1 Seite
= RC-Asphaltgranulatigemisch (145 1 Seile
= RC-Betongranulatigemisch (/45 1 Seite

Labor Oberbau und Geotechnik

Gerhard Christen
Laborleiter

Dé aben aukgedibrien Prifermoeteisse bazehen sch aussohl ksl ch sl ok urk sachizn Froben
Ot s cherEacha e by arg dad ok Bsrenl rec bl s s s va vl g weian

FRACEDN 20060603 Og, 12000 VES 2010401 Tho it Koo worarsan b it
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

J!,Th..
15:- ;

Baudirektion

Kanton Zurich

-

-,
|
e

BTEam

Tiefhauamt
Oberbau und Geotechnik

VSS 2010/401, Recyclinganteile in Kiesgemischen

RC-Asphaltgranulatgemisch 0/45 (SN 670 119a-MA)

Probe Asphalt Ra Kies Ru Beton Ro
32512 452 4.8 a
32513 55.5 3.3 1.2
325814 B5.7 4.5 0
Durehgchrity B5.5 4.1 0.4

Durchachnitt barechnet aus effektiven Labargewichten,

RC-Betongranulatgemisch 0/45 (SN 670 119a-NA)

Frobe Beton Rc Hies Ru Asphalt Ra
32817 85,1 14.8 0.1
32918 926 Al 0.2
32818 B1.0 18.4 0.7
Curchschnit) BG.2 12.4 0.4

Lurchschnitl berechned aus elfekliven Labargawichien,

Urdorf, 23.06.2011
G. Christen

{Laborleiter)

AhIaugpentEl-3_Lobor [eaternipEE Farsdius g\ ES DRI0_40DNNEE £ Asphakgrancan, 11200_SoMich_Daichonbendhi 300 50603 sk Tatadke 1
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

Ba uc.l.l rektion ::\.ﬁ,::?ﬁ:' Tiefbauamt
Kanton Zirich 28 Oberban und GaateRATe

Priifbericht: Korngréssenverteilung / stoffliche Zusammensetzung
Kiesgemisch 0/45, OC 85 (SN 670 119a-NA)

Autiraggebenn: WES 20104 auftrags Mr. L-11-200
FAutlragerteilening Ch Gassmann Labar Wr.: 32822 - 32028
Gamsinde: - Probs M. 1hbis 5
Chojakt: RC-Matenal for Versuchsfesdar Sondsarung Nr.: -
Al il Hiesgemisch D045 (Weiachar) Tiebe ] o bem Fond. Kt (Privrie])
Entnabhmedabum: 17.068.2011 Prabenehmenn: OGO Ferdn
Eingang im Labor: 17.06.2011 Friffdatum: Z23.08.2011
Bamerkungen: Frobenahme Kiesgemisch ab Haufen, § Emzefproben 2 2 Kessal,
Ausgangsmalerial Weiacher Kiss, abgeroslel.
Untersuchungsergebnisse; Anfeferurgeuasssrgehall 451 0
Korngrossenverteilung UG 0/45, OC BS (SN 670 119a-NA)
i [eli] T T T T - —
SAoMliche Zusammonsatzag BN 670 113a.Ha
" g
B+ o 1000%
5 BOO%
E T E s
£ 0w ]
= & b 20,0% P___,a"’f
g‘ b A Wi | #a
=] 'fj / 3 L]
§ 30 B | s
= o ] [
2 . —
| E] i
10 (o | w2
[uts | a1
1 I [ | 48
= Sisbcurchmibzer in me = T o8 &5 7" "
——— P Grer e urikan ——— Mirm-Grencwi] aben e [ iae], (e, Dlurefigarig)| Prad sdleranz unlen
P, loherang obsan Solkear! {lyp. KGY) e |3 ] 3E0ET m—— b 320E3
— sttt 22824 — g ] Istan 3ZECE
Bewertung Korngrossenverteilung und Frostaicherhelit (SM 670 1189a-NA):
Uberkorn = 90 mm [M-%): 0.0 micht erfililt  Sieblinie (Momgranzweres): nichi erfullt
Feananied = 0,063 mm [M-3]: 4.5 erfill Siehlinie (Produkbionstoleranz): -
Froatsicherheit (Feinanteil = 3 Masse-%): > 3M-% Sletigkeil gemass EN 13285 erfillt
CER,, 3, - Versuche erforderlich: Ja Salkeer inmarhall: Normvarngake:
Urdorf, 23.08.2011 G. Christan  {Laborksier)
D Friifangebniase begshen sch ausschliaelich aul de aben arvdhnialn] Fraba(n) Hopis sszugaweiss nichl arsaabl,
G Tl -1 Labar [Rshe(ARES: Froremun JIEE 20 8140 0VEE MY Mimqemischd 1200 W Primar-0i0 RS JERGE-GGAR0 el e gt G erisch (-85 (0005, RC-
Tt 1323000 (G Eadtw 1von |
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

Samae,

Baudirektion (O,  Tiemauamt
Kanton Zurich o’ Oberbau und Geatechntk

Priifbericht: Korngréssenverteilung / stoffliche Zusammensetzung
RC-Asphaltgranulatgemisch 0/45, OC 85 (SN 670 119a-NA)

n /
Auftraggebenin: VS5 2010401 Aufirags Nr. L-11.200
Aulvagereienin: Ch. Gassmann Labor Nr.. 32912 -32916
Gemaince: - Froba Nr.: 1bss
Chjekt: RCM | fur Vi fezl Sondierung Ne.:
Abschaitt: RC-Asphaligranulstgemisch 145, Gnbe Widstud Tiafe [m]seoet rns  Asphalt-Hautan
Entnahmedatum’ 17.06.2011 Frobanahmenin: O+G. C Fariin
Engang im Labar: 17.08.2011 Prifdasum: 23082011
Bemerkungen: Probenanma Asphatgranulat ab Hauten, 5 Eirzelproban & 2 Kessal

Ausgangsmatesial: St ifbruch, abgesebt und gebrochen.

n h A Aniaferungswasiangehall [M-%] 16

Korngréssenverteilung OC 85, SN 670 119a-NA

100 r : o
StoMicheZusammensotzung SN 670 115a-NA /
H ;

Sieodrengangin Masss-5

1

g & 8 4 ) - N R+ 8§ ® 84 g x 2 3 g 8§
s © a o Sebaurchmassanin mm - noon
NGzt LN NG et en it [burn. Dercrging) Prod 1gersne e
Frod tokeranz ozen Soiet (typ. KGV) —— Wt 32012 w—steart 32013
—lstwurt 30084 — il =i 0018

Uberkom > 90 mm [M-%] 0.0 nicht et Siebline (Normgrenzwene nicht eduit

Feinanted = 0.083 mm [M-3]. 18 erfult Siedlinee (Produktionstoleranz): -
Frostsicherhet (Feinanteil 3 Masse-%):.  erfolt Statgkeit gemass EN 13285: erfalt
CBR,,;,r - Varsuche erfordarich: Nein Solbwert innerhaky Normvorgabe .
> sphaltgranuistgemisch O'4 = oN D 48
Antel [Masse-%] Grenzwert [Masse-%) Bewariung
Asphalt (bitumenhakiges Material) 955 Ra =80 i
Mauerziegel, Kalksandstein, Porenbeton 0.0 Rb <2 orfiliit
Beton, Betonpredukle, iwdr. geb, Materal 0.4 Re X
Kies (ungebunden, natiirich), Nalurstene 41 Ru <20 erfullt
Glas 0.0 Rg <2 erfidit
Metal'Holz/Plastk/GummuGips {nicht schw. 0.0 X =03 erfullt
Grenzwert [Vol-%)
Schwimmendes Matenial 0.0 FL <5 erfldit
Urdorf, 23.06 2011 G. Christen  (Laborister)

= Nehl skhrodtions Tedprideng
Di Profrgebnisso Deiewn sch liealich sf dia cen aowiah ) Probedn), Kopin susugiwass ich! esubt

3 r 010_401NG5 KV Asphaty et berahrse 201 106 1T A200_0V-Aapha $OCHS_305 G-339 160 i nget Gersics 342 (CC351 RS0
1504.102010/Cg Gete tuan b
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

Baudirektion (C)  Tiomauamt
Kanton Zurich o, Obarbau und Geotechnlk

Priifbericht: Korngréssenverteilung / stoffliche Zusammensetzung
RC-Betongranulatgemisch 0/45, OC 85 (SN 670 119a-NA)

i n/
Auftraggeteniin VS5 20100401 Aufirags Nr. L-11.200
Aulvageredienin: Ch. Gassmann Labor Nr.: 32917 - 32921
Gemainoa: - Froba Nr.: 1bss
Chjekt: RCM, | fur Ver fel Songerung Ne.:
Abachaitt: RC-Setongranufatgemisch 0145, Grube Widstud Thafe [m]sevest rne Beton-Haufen
Entnahmedatum’ 17.06 2011 Frobanahmenin: O+G. C Farin
Engang »m Labar: 17.06.2011 Prufdatum: 22082011
Bemerkungen: Probenahma Batongranulat ab Hautan, 5 Enzalproban 3 2 Kessal,

Ausgangsmatesial Betonabbnuch, gebrochen,

n h M Anialarungswassangehal [M-%] 58

Korngréssenverteilung OC 85, SN 670 119a-NA

40 =

100 T /_,)
s StoMlizhe Zussmmarsetzung SN 670 1193.8A4 /
B0 f .  1000%
& 5 BO.0% ey 1
43 g0 £ T
H g 400% = | v v |
% o 20.0% T
£ 00% -r‘ :
o R
5 LU
i

20 = - - . " : 3 [
Wi .__Mf‘ — |
o 1 e ——1— T | ey
- w W - ~ o 0 - ~ o - “ o n
g § g s “ Siabdu(mu"ﬂui: mm” w v g ¥R D 8
—— Non-Crsan LN N Crurewie! then — b bt Dercrging) Prod 1gersne utien
Prod tokeranz ozen Sawent oy, KGV) —— Wt 32017 —twelit 321 E
—lchwest 32615 S lsteent 32620 _\owen 326021
Uberkem > 90 mm [M-%] 0.0 nicht erfidlt  Siebline (Normgrenzwens) nicht erfiit
Feinanted = 0.053 mm [M-3¢): 3.6 erfon Sieblinee (Produktionstoleranz). -
Frostsicherhet (Feinanteil = 3 Masse-%). > 3M-% Stetgkeit gemass EN 13285: erfolt
CBR,,;,r - Varsuche erfordarich; Ja Sobwert innerhak Normvargabe

Antei [Masse-%)] Granzwert [Masse-%) Bewertung
Asphalt (bitumenhakiges Material) 04 Ra < 4 orfilit
Mauerziegel, Kalksandstein, Porenbeton 0.0 Rb <2 erfuit
Betan, Betonprodukle, iwde. geb, Matenal 86.2 Re =350 erfuilt
Kies (ungebunden, natiirich), Nalursteine 134 Ru <70 erfullt
Glas 0.0 Rg <2 erfillt
MetallHolz/Plastk/GummuGips {nicht schw. 0.0 X <03 erfulit

Grenzwert [Vol-%)

Schwimmendes Material 0.0 FL <S5 erfldit
Urdorf, 23.06 2011 G. Christen  (Laborister)

* Nehl skhroadtions Tedpridng
Die Prifargednisio Deziedwn sch auaschlicaich sf gia cben avahnialn) Probedn). Kopie suszugiwess nichl bt

* B NE r 201080135 rabwae 201 108U 2005V SetonO00s_ 1201 T-J201 dafirge Camiach 045 10005 RC-D
Aa 08102010/ Cg Gt tent
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

1.2.4 Materialuntersuchung
Korngroéssenverteilung, stoffliche

Zusammensetzung
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

z Baudirektion
Kanton Zurich Tiefbauamt

Oberbaw und Geotechnik

o, Werkhofstrazsse 3, B902 Urdorf
¥ Telefon Dad 736 54 90

'-\*f_sﬂ'f,f Telefax; D44 736 5460

575 338 E-Mail: labor tbafbd zh.ch

Sachbaarbeiber: . Christen

Urdorf, 05. Dezember 2012 Auftrags-Nr.: L-11-200

VSS Forschungsauftrag 2010/401

Recyclinganteile in Kiesgemischen

Materialuntersuchung
Korngrossenverteilung / stoffliche Zusammensetzung

Auftraggeberin: Auftragertedlerin:
W85 Schweizerischer Verband der Baudirektion Kanton Zurich
Strassen- und Verkehrsfachleuwte Tiefbauamt

Ingenieur-Stab

Christoph Gassmann

BO90 Zhrich
Inhalt
« Kiesgemisch 0V45, OC 85 (Primamatearial) 1 Saite
= RC-Kiesgemisch A 0/45 OC 85 (Sall-Anteil Asphalt; 15%) 1 Gaite
= RC-Kiesgemisch A 0745, OC 85 (Soll-Anteil Asphalt: 30%:) 1 Seite
« RC-Asphaltgranulatgemisch 0145, OC 85 (Soll-Anteil Asphalt- 45%) 1 Saite
+ RC-Asphattgranulatgemisch 0445, OC 85 (Soll-Anteil Asphalt: §0%) 1 Saite
+ RC-Asphaltgranulatgemisch 0145, OC 85 (Soll-Anteil Asphalt: 100%) 1 Seite
» RC-Kiesgemisch B 0/45, OC 85 (Sall-Andeil Beton: 15%) 1 Saite
« RC-Kiesgemisch B 0/45, OC 85 (Sall-Anteil Beton: 30%) 1 Saila
+ RC-Betongranulatgemisch 0045, OC B5 (Soll-Antedl Belon: 45%) 1 Seite
+  RC-Betongranulaigemisch 0045, OC 85 (Soll-Antedl Belon: 50%) 1 Seile
= RC-Betongranulatgemisch 0045, OC 85 (Sall-Antedl Beton: 100%) 1 Seite

Labor Oberbau und Gectechnik

Gernard Christen
Laborleiter

Dé aben aukgedibrien Prifermoeteisse bazehen sch aussohl ksl ch sl ok urk sachizn Froben
Ot s cherEacha e by arg dad ok Bsrenl rec bl s s s va vl g weian

FRACCTN 20080803 g, 11200 35200 0301 - Tra i OO 8020 M gross e ol ngen. oo
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

Baudirektion &)  Tebaaw
Kanton Zirich = Obarbau und Gacteshnik

Priifbericht: Korngréssenverteilung / stoffliche Zusammensetzung

Ungebundenes Gemisch:  Kiesgemisch 0/45, OC 85 (Primarmaterial)

Al ing & niAn

hultraggebenia: WES 2018/ 401 Aufliags Ni.: L-11-200
Aulragerieilenn: O3, Chiigloph Gasamenn Laibor M. 35133
Gamainda: arsuchstalder Urdart ‘,’inndwung.' Priobss 1
Chjekt: P00 Tiede [n] o tew Bty 041 -06
Apscheitl { k. Wiasgenisch Piimér jchne Recycingzugabs) Lieferant: .
Eniriahenecdatum: 02.10.201 Propenehmer  DHG, G Huser  Lieferschain Nr:

Engang im Labar  0310.2011 Priddatum; 250532013 Untemahmern

Bemaroungen: lomine Transpartaur:
Untersuchungsergebnisse: Anlilerungswassangehal %) 2.8

Kormgrissenverteilung UG 0145, OC 85 (SN 670 119-NA:2011)
100 - - . : -
- Mlmllulnnmﬂnl.-hl.-q SHETD 1978-RA: 21 ___.;-"'f
i
Ll # / - / Smbdrrage
ey Sob | o oll
«; 7 ; ,-', T
e s | 1M
E a0 ; — S 7 @ | 1a
c - A==
o = e | e
@ 80 = L # 34 | T2
E‘ a0 — = - i | me
L . 1E | &7
an - ':..-rl""""',’ - i LI T
_,--'”".- — = 1E | =8
B e - 4 | e
2 = 1 | 1=
I . _ 4. . | ——" T %
1o ____——"""_F Ezn: I|:l
doo—p— (51 ]
e - S Wi ﬂ o - ™~ = - o - ™~ o - -] a ; g
& = B g a = ] =2 3 L
= = Sigt inmm
— brbww] [kzm Durchygang) Snlbwwry (S Wart) — - — SAiart-Seraichuntan — s =S Heraichchan
M Grenawert wnien — Mo rewe phes Froad inderare wnizn Prod oderare ohen
.4 W 110:-MA: =
Lberkarm = &3 mm [M-3]: 00 el Sieblnie 0-45 mm (Marmgrenzwerts): el
Feinantal = 3.063 mrm [M-34]: 61 el Sieblnie (Produklionstalersnz): -
Frastsicharhet (Fainanteil = 3 Masse-%): =3 M-% Stefigkeit gamass EN 13285 arfulk
CBRy 2 - Versuche erforderfich: Ja Salharl innerhalb Mommvongabe: -

Ergebnisge aloffliche ZUSSMmEnselang

Antail [Masse-14]
Asphalt (bitumanhakigas Matanaly 0.0 Ra
Mauerziegel, Kalksandstein, Porenbeton 0.0 Rix
Betan, Betonpradukle, hydr. geb, Matenal an Re
Kies (ungebunden, natilich), Malurstsing 100.0 Ru
Glas 0.0 Ry
MetallHolz/Flastk/GummitiEips (nicht schv) oo X

A fer k]
Schwimmendes Maberial 0.0 FL

Kiesgemisch 045, OC 85 (Primdrmaterial)

Urdar, 04.06.2012

C. Ferlin

{Techn. Assistenl mbdg

Oktober 2013

i Pk nEsa bk wch ch sl de oben erwadiske|n) Prolan|. Hogke @ sseetes nooe el
Engatms oun dernumacher bl | werden e Anfinge bekenmigegeban

FUG_Ksgermact-Pamac dic Prifsarich UG 048, 0088 Sata | mon |
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

Baudirektion (%)  IeSauaw
Kanton Zirich = Oborbau und Gacteshnik

Priifbericht: Korngrdssenverteilung / stoffliche Zusammensetzung
Ungebundenes Gemisch: RC-Kiesgemisch A 0/45, OC 85 (Soll-Anteil Asphalt: 15%)

Al ing & n i An

Aufraggebenin: WES 2010 40 Auftrags Mr.: L-11-200
Aulragerieilenin: 4G, Chiislaph Gasameann Labor Wr.: 35138
Gamainda: warsuchstaldar Urdart ﬁn:mdwung.' Proke: 1

Chjekt Rai1s Tiede [m]a e sy 00 -08
Abachail f km: RC-Fesgemisch A mil 15% Asphaltanted Ligfarant: -
Entnahmecatm: 0313201 Prooenahmer. DG, G Hubar  Lisfarschsin b

Engang im Labar; Q32 Frifdasum; 2R 05I0E Uniamahmar;

Bemarourgen: lomine Transportaur:
Untersuchungsergebnis se: Anlialerung swassangehal [f-%): 22

236

Korngrossenverteilung UG 0/45, OC 85 (SN 670 119-NA:2011)
100 T T T T
=
Stoffliche Zusammenotrusg SHETE 198-RA:2H 1 —
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e, _ L= ___,-—F"_ 15 | 1ea
" e AT
e —— DLl | 4%
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4 28 8§ = - a3 "%z 2 %8s
= i Liat inmm
s bl [z [urc hgeng) Srlbwrrt (5-Warl) — - - — G-t Serachuntan — = Gt Beraicheban
Mo Grszwert wnien — Harm-Grenowe e Frod nderanz wnien Pt Anderare chen

Uberkom = &3 mrm [M-32];
Feinglal = 0.0E3 mm [M-3]:
Frastsicharhet (Fainantail = 3 Masse-%):

CBRyzr

- Warsuche erforderich:

0.4
4.9

Ergebnisge sloffliche Zugamimenselaung

Asphalt (bitumanhakiges Matenal)
Mauerziegel, Kalksandstein, Porenbeton

Betan, Betonpradukte, hydr. geb, Materal
Kies [ungebunden, natislieh), Malurstsine

Slas

MetallHolz/Flastk/GummitGips (nicht schiw )

Schwimmendes Materig

Urdar, 04.06.2012

e Py

bz wch

Angatms o dessmacher hell werden wd Anfiags bekemigegeban

OIS _RC-R 18

Oktober 2013

Sieblnie 0-45 mrm (Marmgrenzwere):

nichi erfill

erfiillt Sieblnie (Produklionstaleranz):
>3 M-% Stefigkeil gemass EN 13285

Ja Ballwerl inneralb Mormongabe:

ek

arfulx

RC-Kiesgemiach A 45, OC 85 (Soll-Anteil Asphailt: 15%)

dntail [Masse-3)
1867
0.0
0.4
E29
il ]
(1]

e formikg]
0.0

Prifsaricht UG 0-43, OC22

Rib
FRo
Hu

Rg
x

FL

. Ferlin

bch s e obsen erwabieie| ) Prosedn |, Ko ausausseites o ekl

{Techn. Assistent mbd)
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

Oktober 2013

Baudirektion
Kanton Zirich

Tiefbauamt
Oberbau und Goctechnik

Priifbericht: Korngréssenverteilung / stoffliche Zusammensetzung

Ungebundenes Gemisch:

Al ing A niAn

Aultraggebedia; WSS 2010 /401
Aulregerteilesln.  OWwG, Chiislaph Gassmann
Gamainga: arsuchstaldar Urdor
Dhjakt Ra 30

Atacheitt { .

Enmahmedatam: 02102011

Engangim Labar: 02102011

Bemaroungen: lomine

RC-Fmasgemiach A mil 30% Asphaltanteid

Untersuchungsergebnisse:

Frobarahmer  OHG, G Hubar

Prigdaium;

Mufliags Mi.:
Laitor Mr.:
Sandkeung ! Probee 1

Tiede [fi] an bes Belag

Liefarant

205 20E

Transpartaur:

Anfinterungswassangehalt [-35]:

RC-Kiesgemisch A 0/45, OC 85 (Soll-Anteil Asphalt: 30%)

L=11-200
35140

04-05%

Liakarschigin Mr.:
Untermnahmar:

7

Liberkom = &3 mrm =%
Feinanlal = 0.063 mrm [M-%]:

Frastsicharhet (Fainanteil = 3 Masse-%):
CBRy 2 - Versuche erforderfich:

Ergebnisge aloffliche ZUSSMmEnselang

Asphalt (bitumanhakigas Matanaly
Mauerziegel, Kalksandstein, Porenbeton
Betan, Betonprodukte, hydr. geb, Materal
Kies (ungebunden, natilich), Malurstsing

Glas

MetallHolz/Flastk/GummitiEips (nicht schv)

Schwimmendes Material

Urdar, 04.06.2012

e Py f g Lz

sich

11
4.1

nichi erfill
el

=3 M-%
Jda

Sieblnie D-45 mm (Marmgrenzwerte):
Sieblnie (Produklionstalersnz):
Stefigkeit gamass EN 13285
Saollen innerhalb Normvongahe:

Korngrossenverteilung UG 0/45, OC 85 (SN 670 119-NA:2011)
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i ? Sint iri mm
s ol [kzrm Durchgang) Sribar? (5 Warl) — - — G-\Met-Serakztuntan — = W Brraichcban
M Greszwert wien — MarmGne o pes Frod dnlerane wnien Prod nderane chen
K W 119-

erfulk

arfulk

RC-Hiesgemisch A 45, OC 85 (Soll-Anteil Asphalt: 30%)

Anteil [Masse-%)
26.2
0.0
0.1
T3y
LiE]
(K]

A fer k]
0.0

Engatms oun dernumacher bl | werden e Anfinge bekenmigegeban

UG AR

Prifsarich UG 0-43, 002

Ra
Rix
R
Ru

Rg
x

FL

ch sl de oben erwadiske|n) Prolan|. Hogke @ sseetes nooe el

C. Ferlin

{Techn. Assistenl mbdg

Sadas | won |
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

-

Baudirektion A —
Kanton Zirich = Cberbay und Gacteshnik

Priifbericht: Korngrdssenverteilung / stoffliche Zusammensetzung
Ungebundenes Gemisch: RC-Asphaltgranulatgesm. 0045, OC 85 (Soll-Anteil Asphalt: 45%)
Al ing A niAn

Aufraggebenin: WES 2010/ 401 Auftiags Nr.: L-11-2060
fultragerielenin: O G, Chirisbaph Gasamarm Lator Mr.: 35141
Gamainsa: ‘arsuchstaldar Urdort Sandkrung ! Probe 1
Chjakt Ha a5 Tiede [fn] o beer Botsg 000 - 0.5
Abachaill § m: RC-Asphaligranalatgemisch mil 45% Asphakansail Ligfaran: -
Entmahmedaim: 03.10.2011 Promenahmer  OHG G Hubar  Lisfarschein br.:
Engang im Labar; PRI R ] Friddatum; AR 05E0E Uniamanmar;
Bemaroungen: lomine Transportaur:
Untersuchungse rgebnis se: il aferu ng swassangahal -] P
Korngrossenverteilung UG 0045, OC 85 (SN 670 119-NA:2011)
100 - - - : -
|~
SkocflichaZul notx) SHETD 198-RlA: 2011
o nZusammenentiusg —— ./"7
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gl ‘:,/ i s i s
an . - e | mE
’,p" L 115 | mes
J 1 L1
g a0 e e [ @
- 4 | i@
a =0
2 1= T
I AL | 113
L
" AT
[T EE]
o L.
] T3 o= % o' 2 2 g g K
= inmm
— prtont! (ke Dorchgeng) Sotbwwrt (S-Warl) — - - — Gt Seraichuntan — s = S art-Beraichoban
Mo Grenawert snien — HarmrraneweT nhes Froad inderare wnien Prosd i nderare oben
K 118-NA: =
Ubarkom = 63 mem [M-3%]; 1.4 nichiedilt  Siebinie 045 mm (Narmgrenzwers):  edolE
Feinanted = 0LDE3 mnn [R4-34): 34 el Sleblnie (Produklionstaleranz): -
Frastsicharheit (Fainantail = 3 Masse-%): arfullt Stetigker gamass EN 13285 arfulx
CBR, , ;¢ - Varsuche erforderich: Mein Eallvierl innermalb Moormongabe:

Ergebnizge stoffliche Zusammenseatzing RC-Asphaltgranulatgem. 0/45, OC 85 (Soll-Anteil Asphalt 45%]

Antail [Masse-%]
Asphalt (bitumanhakiges Matenal) 50.1
Mauerziegel, Kalksandstein, Porenbeton .0 Rb
Belon, Betonpradukie, hydr. geb, Matesial a.z Re
Kies [ungebunden, nativdich), Malursisine 407 Ru
Glas oo Ry
MetallHolz/Flastk/GummitGips (nicht schv ) 0.m x
e formikg]
Schwimmendes Mabarisl [l FL
Urdarf, 04.06.2012 G.Ferln {Techn. Assistent mba)
Ciwa Pk Trey s wch bt s e obsen erwibisie| ) Profedn . Rogss ausaussseesss mon eraukl

Angaten our dessmachar bl werden md Anfiags bekenmigegeban

JOL UG _RC-Er43 dar Prifsaricht UG 0-43, OC22 Bads | won |
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

Oktober 2013

-

Baudirektion (%)
Kanton Zirich = Cberbau und Gacteshnik

Priifbericht: Korngréssenverteilung / stoffliche Zusammensetzung

Ungebundenes Gemisch: RC-Asphaltgranulatgerm. 0045, OC B85 (Soll-Anteil Asphalt: 60%:)
al ing A niAn

Auuftraggebenin: WSS 2010/ 401 Mufliags Mi.: L-11-200
fulragerielenin: O3, Chiigbaph Gasamarnn Labor Mr.: 35142
Gamainda: arsuchstaldar Urdort $nndwung.' Priobss 1

Chiakt Ra &l Tiede [M] o tew oty 00— 0.5
Abschail k. RC-Asphaligrarulatgemisch mil 8% Asphakanseil Ligfarant: -
Entnahmedatum: 03102011 Frobarahmer  OHG G Huper  Lisfarschein b

Eingang im Labar: Q210201 Prisdaium; A5 IME Untermanmar

Bemarounger: lomine Transpartaur:
Untersuchungsergiebnisse: Anfaferungswassangehal [4-%]: 18

Korngrossenverteilung UG 0/45, OC 85 (SN 670 119-NA:2011)
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4 = = a = i - o = ® = g
Elebdur nmm

s kbl [kzm, Durchgang) Solbawrd (S Warl) — = = SNert-Seraichuntan — =S Nwt-Beraichoban

M Grenawert wnien — Mo rewe ohes Froad inderare wnizn Prod oderare ohen

K W F i 119-NA: :
Ubarkorm = 63 mrn [WM-%] 1.3 nichd el Siebinie 0-45 mm (Mormgrenewere):  edG
Feinalal = 0.063 mrm [M-3]: 28 e Slablnie [Produklionalelersnz): -
Frostsicharhet (Fainanteil = 3 Masse-%): arfilit Sietigkeit gamass EN 13285: arfulk
CBR, ;. - Versuche erforderich: Mein Salharl innerhalb Mommvongabe:

Ergebnigse stoffliche Zusammenselzung RC-Asphaltgranulatgem. 0/45 OC 85 (Soll-Anteil Asphalt: 60%)

Antail [Masse-14]
Asphalt (bitumanhakigas Matanaly B5.4 Ra
Maueriegel, Kalksandstein, Porenbeton 0.0 Rix
Betan, Betonpradukle, hydr. geb, Mastesial 0.2 Re
Kies (ungebunden, natiidich), Malursieine 34.2 Ru
Glas 0.0 Ry
Metal'Holz/Flastk/GummitEips (nicht schv ) 0.z X
A fer k]
Schwimmendes Maberial 0.0 FL

Urdarl, 04.06.2012 C. Ferln {Techn. fssishent mba)

i Pk nEsa bk wch et ! de oben erwihiske|n) Prolan|. Fagse ausassseecss o alauk
Angaten oun dessurmachar b | werden wed Anfinge bedenmigegeban

JEWUG_RC-A-B] dhe Prifsarich UG 0-43, 002 Sadas | won |
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

-

Baudirektion A Tiefhauamt
Kanton Zirich = Oborbau und Gacteshnik

Priifbericht: Korngrdssenverteilung / stoffliche Zusammensetzung
Ungebundenes Gemisch: RC-Asphaltgranulatgerm. 0/45, OC 85 (Soll-Anteil Asphalt: 100%)
Al ing A niAn

Aufraggebenin: WES 2010 40 Auftrags Mr.: L-11-200
Aulragerieilenin: 4G, Chiislaph Gasameann Labor Wr.: 35143
Gamainda: warsuchstaldar Urdart ﬁﬂ:\ﬂdlﬁ'ﬂng.’ Proke: 1

Chjakt Ra 100 Tiede [fn] o beer Botsg 000 - 0.5
Abachail f km: RC-asphaligrarulatgermisch mil 1000 Asphallanibes] Ligfarant: -
Entnahmecatm: 0313201 Prooenahmer. DG, G Hubar  Lisfarschsin b

Engang im Labar; Q32 Frifdasum; 2R 05I0E Uniamahmar;

Bemarourgen: lomine Transportaur:
Untersuchungsergebnis se: Anlialerung swassangehal [f-%): 15

Korngrossenverteilung UG 0145, OC 85 (SN 670 119-NA:2011)
an mnmlmlnzuumnuml-h_q :uvm; '|n-r.|.n.-3m; ____,_,-"'-F'H
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— prtont! (ke Dorchgeng) Sotbwwrt (S-Warl) — - - — Gt Seraichuntan — s = S et -Beraichoban
Mo Grenawert snien — HarmrraneseT ohes Froad inderare wnien Prosd i nderare oben
Hawartung Kormagrd N d prhe G700 118-MA-20 :
Uberkorm = 63 merm -] 18 nichi el Siebinie 0-45 mrm (Mormgrenewerts):  erfdlE
Feinanted = 0063 mnn [M-34]: 1.8 arfill Sieblnie (Produklionstaleranz): -
Frastsicharhet (Fainantail = 3 Masse-%): arfllllt Stefigkel gamass EN 13285 arfulk
CBR, , ;¢ - Varsuche erforderiich: Mein Eallvierl innermalb Moormongabe:

Ergebnizge stoffliche Zusammenssatzing RC-Asphaltgranulatgem. 0/45. OC 85 (Soll-Anteil Asphalt: 100%)

Antail [Masse-%]
Asphalt (bitumanhakiges Matenal) 84.9
Mauerziegel, Kalksandstein, Porenbeton .0 Rb
Belon, Betonpradukie, hydr. geb, Matenal a1 Re
Kies [ungebunden, natislieh), Malurstsine ED Ru
Glas oo Ry
MetallHolz/Flastk/GummitGips (nicht schiw ) 0.m x
e formikg]
Schwimmendes Maberisl [l FL
Urdarf, 04.06. 2012 G.Ferln {Techn. Assistent mba)
Ciwa Pk Trey s wch bch s e obsen erwabieie| ) Prosedn |, Ko ausausseites o ekl

Angatms o dessmacher hell werden wd Anfiags bekemigegeban

JEWL USRI Re ¥ dax Prifsaricht UG 0-43, OC22 Bads | won |
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

Baudirektion &)  Tebaaw
Kanton Zirich = Obarbau und Gacteshnik

Priifbericht: Korngréssenverteilung / stoffliche Zusammensetzung

Ungebundenes Gemisch: RC-Kiesgemisch B 0/145, OC B5 (Soll-Anteil Beton: 15%)

Al ing & niAn

hultraggebenia: WES 2018/ 401 Aufliags Ni.: L-11-200
Aulragerieilenn: O3, Chiigloph Gasamenn Laibor M. 35134
Gamainda: arsuchstalder Urdart $nndwung.' Priobss 1
Chjekt: Rc 18 Tiede [n] o tew Bty 041 -06
Apscheitl { k. RC-Kaesgemisch B mil 15% Betenanisil Lieferant: .
Eniriahenecdatum: 02.10.201 Propenehmer  DHG, G Huser  Lieferschain Nr:

Engang im Labar  0310.2011 Priddatum; 250532013 Untemahmern

Bemaroungen: lomine Transpartaur:
Untersuchungsergebnisse: Anlilerungswassangehal %) a.5

Korngrossenverteilung UG 0/45, OC 85 (SN 670 119-NA:2011)
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& 5l S e | e
o |- |- = # 4 | TIE
E‘ a0 -t " | B
_____.-" — ._:‘/"" L+ 1E | e
L. E 1| me
E an T S = aE | e
- e |- i | =
a1 T L - .- __'_d_,_-d-"' I )
i —— - p——— I
o L. B ir | 1em
- =i (K]
1o ___——"""_F Ezn: T
o I e Doga | AE
y 28 ®§ = - ~a &%= gzz2ce8¢8
= = Elebdun nmm
s ol [kzrm Durchgang) Sribar? (5 Warl) — - — G-\Met-Serakztuntan — = W Brraichcban
M Greszwert wien — MarmGne o pes Frod dnlerane wnien Prod nderane chen

K W 119-NA: :
Ubarkorm = 63 mrn [WM-%] X} nichi el Siebinie 0-45 mm (Mormgrenewere):  erfQ
Feinanlal = 0.063 mrm [M-%]: 40 e Slablnie [ Produklionatelersnz): -
Frastsicharhet (Fainanteil = 3 Masse-%): =3 M-% Stefigkeit gamass EN 13285 arfulk
CBR, ;. - Versuche erforderich: Ja Salharl innerhalb Mommvongabe:

RC-Hiesgemisch B V45, OC 85 (Soll-Anteil Beton: 15%)

Anbail [Masse-4]
Asphalt (bitumanhakigas Matanaly 0.5 Ra
Mauerziegel, Kalksandstein, Porenbeton 0.0 Rix

Ergebnisge aloffliche ZUSSMmEnselang

Betan, Betonprodukte, hydr. geb, Materal 7.3 Re
Kies (ungebunden, natilich), Malurstsing B2.2 Ru
Glas 00 Rg
MetallHolz/Flastk/GummitiEips (nicht schv) oo X
A fer k]
Schwimmendes Maberial 0.0 FL

Urdarl, 04.06 2012 C. Ferlin {Techn. fssishent mba)

i Pk nEsa bk wch ch sl de oben erwadiske|n) Prolan|. Hogke @ sseetes nooe el
Engatms oun dernumacher bl | werden e Anfinge bekenmigegeban

JEWLUG_RC-B-1, Macmiebarg e CER-Fwocior 30 2082 dax Prifsarich UG 0-43, 002 Sadas | won |
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Baudirektion
Kanton Zirich

Gg
ELEE
SHE -

Tiefbauamt
Oberbau und Gootechnik

1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

Priifbericht: Korngréssenverteilung / stoffliche Zusammensetzung

Ungebundenes Gemisch:

RC-Kiesgemisch B 0145, OC 85 (Soll-Anteil Beton: 30%)

Al ing Al nlAn
Aultraggebesin: WES 2010 401 Auftrags Mr.: L-11-200
Aulragerieilenin: O3, Chiisloph Gasamann Liabor Mr.. 35135
Gamainda: warsuchstaldar Urdart ﬁﬂ:\ﬂdlﬁ'ﬂng.’ Proke: 1
Chjakt Rc 30 Tiede [fn] o beer Botsg 000 - 0.5
Abschail f km. RC-kesgemisch B mit 30% Belonantail Ligfarant. .
Entnakmexdatum: 0313201 Prooenahmer. DG, G Hubar  Lisfarschsin b
Eingang im Labar; PR L Frigdatum; 2 OnA0E Urilemahmer;
Bemarourgen: lomine Transportaur:
Untersuchungsergebnis se: il aferu ng swassangahal -] 4.4
Korngrossenverteilung UG 0/45, OC 85 (SN 670 119-NA:2011)
100 T T T T -
"
o Stoiflichs Zusammenatzusg 5K ETD 112-hA: 2311 —
"/
; .
# / - / Smbamrmeg
£ ' 5 I | S
-E T :i ,-' no | MR | W
! L /" | 1004
g L] - = - g FRED
= _f/ ra /.-fI e | wme
& &l - 3 | s
2 |~ N .--;7 Ed 4 { TE0
E‘ a0 — - - - 1w | mn
-~ . - 115 | S0
-~ L=
n ] _.p"""- i ,"_ i':_
T " e s | mr
20 e - -1 e I T
" - - 1| B
J— T S 1T | e
" —— FriRn
o C—— A
g 28 8 % - ~g3°va3-°g®3zea¢s
= “ Sint in mm
s fatanr [kzm Durc bgeng) Solbwert (5-Warl) — - - — S-Atmt-Beraichuntan — -+ = S-WertBeraichoban
Mo Greszwert wnien — Harm-Granzwes e Frod nderane wnien Prod Anlerare oben

K
Uberkom = &3 mrm [M-32]; 1.0
Feinanted = 0063 mnn [M-34]: 4.1

Frastsicharhet (Fainantail = 3 Masse-%):
CBR, , ;¢ - Varsuche erforderiich:

Ergebnisge sloffliche Zugamimenselaung

Asphalt (bitumanhakiges Matenal)
Mauerziegel, Kalksandstein, Porenbeton
Betan, Betonpradukte, hydr. geb, Materal
Kies [ungebunden, natislieh), Malurstsine
Slas

MetallHolz/Flastk/GummitGips (nicht schiw )

Schwimmendes Materig

Urdar, 04.06.2012

e Py B b wch

Sieblnie 0-45 mrm (Marmgrenzwere):

nichi erfill

erfiillt Sieblnie (Produklionstaleranz):
>3 M-% Stefigkeil gemass EN 13285

Ja Ballwerl inneralb Mormongabe:

ek

arfulx

RC-Hiesgermnisch B W45, OC 85 [Soll-Anteil Beton: 30%)

dntail [Masse-3)
0.1

0.0
15
EE4
L]
0.

e formikg]
0.0

Angatms o dessmacher hell werden wd Anfiags bekemigegeban

UG RC-B-30 Macmisbung ses CER-Fiocdor 31 0823 dax

Oktober 2013

Prifsaricht UG 0-43, OC22

Ra
Rib
FRo
Hu

Rg
x

FL

bch s e obsen erwabieie| ) Prosedn |, Ko ausausseites o ekl

. Ferlin

{Techn. Assistent mbd)

Bads | won |



1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

Oktober 2013

-

Baudirektion (%)
Kanton Zirich = Cberbau und Gacteshnik

Priifbericht: Korngréssenverteilung / stoffliche Zusammensetzung

Ungebundenes Gemisch: RC-Betongranulatgemisch 0/45, OC 85 (Soll-Anteil Beton: 45%)
al ing A niAn

Auuftraggebenin: WSS 2010/ 401 Mufliags Mi.: L-11-200
fulragerielenin: O3, Chiigbaph Gasamarnn Labor Mr.: 35136
Gamsaincs: warsuchstaldar Urdor $nndwung.' Probe: 1

Ohjakt Acdf Tiede [f]anbew Bty 00 -05
Abschail k. RC-Belongranulaigemisch mil 45% Balonanieil Ligfarant: -
Entrahmedaium: 03402011 Frooenahmen  O+G G Hubar  Lisfarschein b

Eingang im Labar: Q210201 Prisdaium; A5 IME Untermanmar

Bemarounger: lomine Transpartaur:
Untersuchungsergiebnisse: Anfaferungswassangehal [4-%]: 1.8

Korngrossenverteilung UG 0/45, OC 85 (SN 670 119-NA:2011)
100 T T T T -
=
Skzfflicha Iurammeneatzusg SHETD 193-KA: 2311 ___.o-"'
a0
.
11}
* 00 e _‘_g ._.r" Embdrechgng
# 7l £ BOO% 3. s GSeb | e | ool
& 2 anos 4] - e | M | M
Powff oo ey o ST
MHez 2 S -~ ¥ @ | 1a
E: 200% o F -
B 5il R "F/ d “/I ;:- ::'
o gP aboud a8 b P - Py - v
a0 — -t - " 6 | =
o~ . L 115 | &
= . 1| s
j - Lo aE
B L . » 4 | ma
an —— e —_ - J___,_a-""-' i
P _ 4. - | il
" ua—t e
I s oot | 4
‘s £g ® 2= - "3 "3°gegz2¢e38¢8
i ? Siabdur: iri mm
s twn] [kem Durchgeng) Sol bt |5V — - - — GAlpt-Serakzhuntan — = GV - Seraichcban
M Grenawert wnien — Mo rewe ohes Froad inderare wnizn Prod oderare ohen

K W F i 119-NA: :
Ubarkorm = 63 mrn [WM-%] 0.0 erfiill Bieblnie 0-45 mm (Marmgrenswerbe); el
Feinalal = 0.063 mrm [M-3]: 42 el Slablnie [Produklionalelersnz): -
Frostsicharhet (Fainanteil = 3 Masse-%): =3 M-% Sietigkeit gamass EN 13285: arfulk
CBR, ;. - Versuche erforderich: Ja Salharl innerhalb Mommvongabe:

RC-Betongranulatgemisch 0145, OC 85 (Soll-Anteil Baton: 45%)

Anbail [Masse-4]
Asphalt (bitumanhakigas Matanaly 0.2 Ra
Maueriegel, Kalksandstein, Porenbeton .1 Rix

Ergebnisge aloffliche ZUSSMITEnSselang

Betan, Betonprodukie, hydr. geb, Matesial 45,1 =
Kies (ungebunden, natiidich), Malursieine E1E Ru
Glas 0.0 Rg
Metal'Holz/Flastk/GummitEips (nicht schv ) oo X
A fer k]
Schwimmendes Maberial 0.0 FL

Urdarl, 04.06.2012 C. Ferln {Techn. fssishent mba)

i Pk nEsa bk wch et ! de oben erwihiske|n) Prolan|. Fagse ausassseecss o alauk
Angaten oun dessurmachar b | werden wed Anfinge bedenmigegeban

JEWLUG_RC-B-42 ghe Prifsarich UG 0-43, 002 Sadas | won |
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

-

Baudirektion (%)
Kanton Zirich = Oborbau und Gacteshnik

Priifbericht: Korngréssenverteilung / stoffliche Zusammensetzung
Ungebundenes Gemisch: RC-Betongranulatgemisch 0/45, OC 85 (Soll-Anteil Beton: 60%)

Al ing A n / An
Aufraggebenin: WES 2010 40 Auftrags Mr.: L-11-200
Aulragerieilenin: 4G, Chiislaph Gasameann Labor Wr.: 35137
Gamainda: warsuchstaldar Urdart ﬁnndwung.' Proke: 1
Chjakt Ac Gl Tiede [fn] o beer Botsg 000 - 0.5
Apschail f k. RC-Balongranulatgernisch mil 0% Babonanlel Liefarant: =
Entnahmecatm: 0313201 Prooenahmer. DG, G Hubar  Lisfarschsin b
Engang im Labar; Q32 Frifdasum; 2R 05I0E Uniamahmar;
Bemarourgen: lomine Transportaur:
Untersuchungsergebnis se: il aferu ng swassangahal -] 5.4
Korngrossenverteilung UG 0/45, OC 85 (SN 670 119-NA:2011)
100 T T T T -
o
Stoffliche Zu amtrusg SHETO 118-KA: 2011
“ nZusammensatzusg - ) _J_#/ ff
i1} & / - / Smbdwsneg
£ ey Geb | e | Sol
-E T :i ,-' no | MR | W
g i 3 ey w | 1ma
- i ERES
= oL L _r"- / e /'./" = | e
& &l : s | w4
& |- L = o~ s 4 | TT
E‘ a0 — -’ P -’ W | mr
I /'. )
an "'-_...- == - = R E
___,_.-'-""'_P:.-' " 'ﬁ'_"f'::' e A ET)
Kl i _i_,..._..--!-’" - ______._a-"" afas
o ot L i [
" i e i
—t——T oo | 1
s ¢ 8 = - ~avac"®gegz2coas e
= “ Simbdure in mm

Solbwert (S-Warl) — - - — S rt-Sera ichuntan — s = SN utBeraichoban

— HarmrraneseT ohes Froad inderare wnien Prosd i nderare oben

Hawartung Komaréiss N d prhe G700 118-MA-20 :

Uberkorm = 63 merm -] 0.8 nichi el Siebinie 0-45 mrm (Mormgrenewerts):  erfdlE
Feinglal = 0.0E3 mm [M-3]: 35 el Biablnie (Produklisnatzlarsnz): -
Frastsicharhet (Fainantail = 3 Masse-%): >3 M-% Stefigkeil gemass EN 13285 arfulx
CBR, , ;¢ - Varsuche erforderiich: Ja Balhvar inneralb Monmvongabe:

Ergebnisge sloffliche Zugamimenselaung

RC-Betongranulatgemisch 0145, OC 85 {Soll-Anteil Baton: 0%

Antail [Masse-%]
Asphalt (bitumanhakiges Matenal) 0.5
Mauerziegel, Kalksandstein, Porenbeton .0 Rb
Bielon, Betongradukie, hyde. geb, Materal B2.0 R
Kies [ungebunden, natislieh), Malurstsine 178 Ru
Glas oo Ry
MetallHolz/Flastk/GummitGips (nicht schiw ) 0.m x

e formikg]
Schwimmendes Maberisl [l FL

Urdar, 04.06.2012

. Ferlin

{Techn. Assistent mbd)

Ciwa Pk Trey s wch bch s e obsen erwabieie| ) Prosedn |, Ko ausausseites o ekl
Angatms o dessmacher hell werden wd Anfiags bekemigegeban

JOL UG R B80T dar Prifsaricht UG 0-43, OC22 Bads | won |
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

-

Baudirektion 8, ——
Kanton Zirich = Obarbau und Gacteshnik

Priifbericht: Korngréssenverteilung / stoffliche Zusammensetzung
Ungebundenes Gemisch: RC-Betongranulatgemisch 0/45, OC 85 (Soll-Anteil Beton: 100%)

al ing A n i An

Auftraggebenin: WES 2010/ 401 Aufliags Mr.: L-11-200
Aulragerielenin: W3, Chiisloph Gasamann Labor Mr.: 35136
Gamsaincs: warsuchstaldar Urdart $nndﬂrung.' Probe: 1
Chjekt Ao 100 Tiede [m]a tew Betsg 00 -058
Abachail  km: RC-Batongranulatgenisch mil 100% Betarantei Ligferant: -
Entnakemedatim: Q3102011 Frooenahmen  O+G, G Hubar  Lisfarschein b

Emngang im Labar; Q302N Frisdatum; 2805 20 E Untermahmar

Bemaroungen: lomine Transpartaur:
Untersuchungsergebnisse: Anlilerungswassangehal %) T

Korngrossenverteilung UG 0/45, OC 85 (SN 670 119-NA:2011)

SkefflichaIurammeneatzusg SHETD 193-KA: 2311 HM
a0 =

i L~ /

E
o # T ;./_.r" mmbaperagn
# ol £ BOO% » Sob | lw | Sob
& 2 a00% | WP | M0
0w g, _‘Eﬂ: | 1
P owyd QMREE BRI E£4a T T
& 50 e f l ;:- :;-
o LR - - ﬂ?—-y - T e
E‘ a0 -t -’ 6 | T2
______.-' — ..-r'j/ L 115 |
- . 1| &ea
an e - e 1 | e
T PRt e o | =
20 e 1 _,,--""': : L i
L - J——— ] 150
il e S =
P e e
s £ g 8§ = - ~a°va°>gegz2te.ce
= = Siabdur inmm
— brbww] [kzm Durchygang) Snlbwwry (S Wart) — - — SAiart-Seraichuntan — s =S Heraichchan
M Grenawert wnien — Mo rewe phes Froad inderare wnizn Prod oderare ohen
Dawartung ard o I : prhgit (SN ET0 119-MA 20 e
Lberkarm = &3 mm [M-3]: 16  nichieddlll  Siebinie 0-45 mm (Marmgrenzwers):  edalt
Feinantal = 3.063 mrm [M-34]: 2.8 il Sieblnie (Produklionstalersnz): -
Frastsicharhet (Fainanteil = 3 Masse-%): arfiilit Stetigkeit gamass EN 13285 arfult
CBR, ;. - Versuche erforderich: Mein Salharl innerhalb Mommvongabe:

Ergebnigse stoffliche Zusammensetzung RC-Betongranulatgemisch 0145, OC 85 (Soll-Anteil Baton: 100%)

Anbail [Masse-4]
Asphalt (bitumanhakigas Matanaly 0.2 Ra
Mauerziegel, Kalksandstein, Porenbeton 0.0 Rix
Betan, Betonpradukle, hydr. geb, Matenal ELE ] Re
Kies (ungebunden, natilich), Malurstsing 42 Ru
Glas 00 Rg
MetallHolz/Flastk/GummitiEips (nicht schv) oo X

A fer k]

Schwimmendes Maberial 0.0 FL
Urdarl, 04.06 2012 C. Ferlin {Techn. fssishent mba)
i Pk nEsa bk wch ch sl de oben erwadiske|n) Prolan|. Hogke @ sseetes nooe el
Engatms oun dernumacher bl | werden e Anfinge bekenmigegeban
JEWLUG_RC-B-10]. Recheisizang sm CER-Paocion_J0TNETE sea Prifsarich UG 0-43, 002 Sadas | won |
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

1.2.5 Materialuntersuchung
Los Angeles-Koeffizient

%Q Baudirektion .
Kanton Zurich Tiefhauamt

Oberbau und Geotechnik

_/:-,;u'u;\\ \Weskhofsirasse 3, 8902 Urderf
[ G| Telefon D44 736 54 80
'-\*@T@,-' Telefax: 0&4 736 5460

575 238 E-Mall: labor thafibd zh.ch

Sachbearberter: &. Christen
Urdorf, 05. Dezamber 2012 Auftrags-Mr.: L-11-200

VSS Forschungsauftrag 2010/401

Recyclinganteile in Kiesgemischen

Materialuntersuchung
Los Angeles-Koeffizient

Auftraggeberin: Auftragerteilerin:
V&5 Schweizerischer Verband der Baudirektion Kanton Zurich
Strassen- und Verkehrsfachlewte Thefbauamt

Ingenieur-Stab

Christoph Gassmann

BO90 Zorich
Inhalt
«  P100 Kiesgamisch 0/d5, OC 85 (Primdrmaterial) 1 Saite
« RC-Kiesgamisch A 0/45 OC 85 (Sall-Anteil Asphalt; 15%) 1 Saite
= RC-Kiesgemisch A 0V45, OC 85 (Sall-Anteil Asphalt; 30%) 1 Seite
» RC-Asphahltgranulatgemisch Ovd5, OC 85 (Soll-Anteil Asphalt: 45%) 1 Gaite
« RC-Asphattgranulatgemisch 045, OC 85 (Soll-Anteil Asphalt: 50%) 1 Saite
+ RC-Asphaltgranulatgemiseh 045, OC 85 {Sell-Anteil Asphalt: 100%) 1 Seite
« RC-Kiesgemisch B 0445, OC 85 (Sall-Anteil Beton: 15%) 1 Saite
» RC-Kiesgemisch B 0/45, OC 85 (Sall-Anteil Beton: 30%) 1 Saite

RC-Betongranulatgemisch 0045, OC B5 (Saoll-Antell Belon: 45%) 1 Seile

+  RC-Betongranulatgemisch 0/45, OC BS (Sall-Antedl Beton: G0%) 1 Selte
+  RC-Betongranulatgemisch 0045, Q0 85 (Sall-Antedl Beton: 100%) 1 Seite

Labeor Oberbau und Gectechnik

Gernard Christen
Laborlgiter

Dé aben aukgedihrien Prifemebeisss bazehen Sioh aesohl ksl ch sl ok urie st hizn Froben
Chneachrrtsha Sena b srg da i ok Bsrrcal ric bl i s va v BTG weiien

FACED0 20060603 O, 1200 V352010401 Tikibiat LesArgaios. oot
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

.
e =a
Baudirektion {.o _
Kanton Ziirich gy Tiefhauamt

575 330 Oberbau und Geotechnik

Priifbericht Los Angeles-Koeffizient

SN 670 903-2c (EN 1097-2: 2010)

Auftraggeber: BD, TBA, Stab, O+G, Christoph Gassmann
Objekt: VS5 20107 41
P100

Probenanme dwrch.  O+3G Auftrags-Nr. L-11-200
Datum Probenahme: 02102011 Labar-Nr.: 35133
Ort der Probenahme:  Versuchsfelder Urdorf Eingangsdatum: 02.10.2011
Kérnung der Ursprungesprooe. 0045 Prifdatum: 05.07. 2012

Probe- |Kormnklasse| Anzshl | Anzahl Masse | Masse der |Massz der|  Los Katogone Morm-

Mr. Kugein [ Umdre- Vo Anteile Anteile | Angeles LA Anfarderung
hungen | Versuch | z18mm | < 1.6mm |Koefizient
nach nach LA,
(5000 +5) | Wersuch | Wersuch
P Pi F-P1 [rfiillt
[rmim] (4] [a] (4] [%] ==LA,, Jafein]
35133 4/8 ] a00 5005 4120.9 884 .1 18 40 ia
35133 | 1118 12 500 50035 38497 | 1053.8 21 40 JE]
PP’
Berechnung Los Angeles Koeffizient: LA=
a0
Das Ergebnis wird auf die nachste ganze Zahl gerundet
Bemerkung: -
Diatuirn: 11.07.2012 Untaracheif: C. Ferin
TEH_MN T3 Los_Angekes_Suswerng s FFGE3c, 2.0 2000 Kn Sails 1 van 1

Oktober 2013
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

S
=% Baudirektion
Kanton Zirich

g,

|
o/

LT 313

Priifbericht Los Angeles-Koeffizient

SN 670 903-2c (EN 1097-2: 2010)

Auftraggeber: BD, TBA, Stab, 0+G, Christoph Gassmann
Ohbjekt: VSS 2010 { 401
Ra 15

Prabenanme dwrch.  O+G
[Datum Probenahme: 03102011
Ort der Probenahme:;  Versuchsfelder Urdorf

Kemnung der Ursprungsprooe. 045

Tiefhawamt
Oberbau und Geotechnik

Auftrags-Mr.: L-11-200

Eingangsdaium: 42102011

Labar-Mr.:

Prifdatum: 29.06 2012

e

Probe- |Kommklasse| Anzzhl | Anzahl Masse | Masse der ([Masseder|  Los Katogone MNorm-
Nr. Kugeln | Umdre- wior Anteile Anteile | Angeles LA Anfarderung
hungen | Versuch | =1.8mm | < 1.6mm |Koefiizient
fach nach LA
(6000 +5) | Wersuch | Versuch
] P4 P-P1 [rfiiliz
Lulif)] lg] [a] 3 [%] ==LA,, Jafnein]
35139 4/8 a a00 5004 41559 Ba5 17 40 a
35139 | 1116 12 a00 5003 4135 BB 17 40 Ji=
PP
Berechnung Los Angeles Koeffiziant: LA=
4
[as Ergebnis wird auf die nachste ganze Zahl gerundet
Bemearkung: -
Datuin: 11,07 2012 Urnitaracheif: C. Ferlin
TIZH_¥MT2_Rald_Los_fngels_Ausweiung s [FFOE3, 020 2000 Kn Sails Tvan 1
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

ﬁ Baudirektion

Kanton Zirich

Pl e Y

'kftEﬂ;’i-’l
TS 13

Prifbericht Los Angeles-Koeffizient

SN 670 903-2c (EN 1097-2: 2010)

Auftraggeber:

Objekt:

Probenahme durch:

Catum Prabenahme: 33102011

BD, TBA, Stab, 0+G, Christoph Gassmann

V55 2010 7 41

Ra 30

O+

Ort dar Probenahme:  Versuchsfelder Urdosf

Tiefbauamt
Oberbau und Geotechnik

Auftrags-Nr.: L-11-200

Lasbar-Nr.:

35140

Eingangsdatum: 03.10.2011

Kirnung der Ursprungsprobe: 0645 Priifdatum: 02.07.2012
Probe- |Kornklasse| Anzzhl | Anzahl Masse | Masse der (Massa der|  Los Katogore Morm-
Mr. Fugein | Umdre- Vor Anteile Anteile | Angeles LA Anfarderung
hungen | Versuch | = 1.8mm | < 1.6mm |Koeffizient
nach riach LA,
(5000 +£5)  “ersuch Wersuch
P Pi P-P1 [rfiillt
[rmm) [al [a] [zl [%] ==LA, Jadnein]
35140 4/8 ] a00 50045  4108.5 B95 18 40 ja
35140 | 11186 12 500 5005 40495 410 18 40 J 5]
) PP’
Berechnung Los Angeles Koeffizient: A=
ag
Das Ergebnis wird auf die ndchste ganze Zahl gerundet
Bemerkung: -
Diaturm: 11,07 2012 Unitargcheift: C. Farin
TZF_EN 40 _Fal) Los_fAngekes_Auswerung dise FFGE3c, 2.0 2004 Kn SailE T van 1

Oktober 2013
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

il
ﬁ“ Baudirektion

Kanton Zirich

A,

"o

S5TS 358

Tiefbawamt

Oberbau und Geotechnik

Priifbericht Los Angeles-Koeffizient

SN 670 903-2c (EN 1097-2: 2010)

Auftraggeber:

Ohbjekt:

Probenahme durch:

[Datum Probenahme:

Ort der Probenahme:  Versuchsfelder Urdorf

Ra 45
oG
03102011

V55 2010 1 41

BD, TBA, Stab, 0+G, Christoph Gassmann

Auftrags-Mr: L-11-200

Labar-Mr:

s

Eingangsdatum: 42102011

Kernung der Ursprungsprooe. 045 Profdatum: 02.07 2012
Probe- |Komklasse| Anzahl | Anzahl Masse  Masse der (Masseder|  Los Katogorie MNorm-
Nr. Kugeln | Umdre- wior Anteile Anteile | Angeles LA Anfarderung
hungen | Versuch = 18mm | < 1.6mm |Koeffizient
nach nach LA
(5000 +5)  Versuch | Wersuch
P P4 P-P1 [erflillt
[rmm] (4] [a] [a] [%] ==LA,, Jalnein]
35141 4/8 a 500 5005 4157 g48 17 40 ja
35141 1116 12 500 5004 4243 761 15 40 A
PP’
Berechnung Los Angeles Koeffiziant: LA =
a0
Das Ergebnis wird auf die nachste ganze Zahl gerundet
Bemerkung: -
Daturmn: 11.07 2012 Urnitarachuift C. Ferin
FPos:, 0900 20008 Kn Saile Tvon 1

11200_2A41_Radd_Los_aAngekes_Auswerng s
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

ﬁ Baudirektion

Kanton Zirich

T

E o o)
huiut
STH A

Tiefbauamt

Priifbericht Los Angeles-Koeffizient
SN 670 903-2¢ (EN 1097-2: 2010)

Auftraggeber:

Objekt:

Probenahme durch:

Datum Prabenahme: 03902011

BD, TBA, Stab, 0+G, Christoph Gassmann

V55 2010 7 41

Ra 60

oG

Ort der Probenahme:  Wersuchsfalder Urdoef

Auftrags-Nr: L-11-200
Labar-Nr.. 35142

Eingangsdatum: 03.10.2011

Oberbau und Gaotechnik

Krnung der Ursprungsprobe: 0645 Prifdatum: 02.07.2012
Probe- |Komklasse| Anzzhl | Anzahl Masse | Masse der (Massa der|  Los Katogane Morm-
Mr. Kugein | Umdre- Vor Antelle Anteile | Angeles LA Anfardenung
hungen | Versuch = 1.8mm | < 1.6mm |Koefizient
nach rach LA
(5000 +5)  Versuch | Wersuch
P P4 PP [erfiillt
[rmim] 4] [a] (4] [%] =LA, Jadmein]
35142 4/8 8 500 5005 4176.6 8284 17 40 ja
35142 | 1118 12 500 5005 4216.5 7885 16 40 a
PP’
Berechnung Los Angeles Koeffizient: LA =
ag
Das Ergebnis wird auf die ndchste ganze Zahl gerundet
Bemerkung: -
Daturn: 11.07 2012 Untarachiift C. Ferin
TIZDI_NNAT_Fabd Los_Angekss_Auswering aise FPaE:, 0900 2000 Kn Saile Tven 1
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

%ﬂf
= Baudirektion
Kanton Zirich

Tiefbauvamt

Oberbau und Geotechnik

Priifbericht Los Angeles-Koeffizient

SN 670 903-2c (EN 1097-2: 2010)

Auftraggeber:

Objekt: V55 2010 / 44
Ra 100

Probenahme durch: O+G

Datum Probenahme: 02102011

Ort der Probenahme:  Versuchsfeldar Urdorf

BD, TBA, Stab, 0+G, Christoph Gassmann

Auftrags-Mr.: L-11-200

Labar-Mr: 35143

Eingangsdatum: 02.10.2011

Kirnung der Ursprungsprobe: 0045 Prifdatum:
Probe- |Kornklasse| Anzzhl | Anzahl Masse | Masse der (Massader|  Los Katogone Morm-
Nr, Kugeln | Umdre- wior Anteile Anteile | Angeles LA Anfardenung
hungen | Versuch | = 1.8mm | =< 1.6mm |Koeflizient
fiach niash LA,
(5000 £5) | Wersuch ersuch
] Pi P-P [rfiiliz
[rnm] 3l [a] gl [%] ==LA, Jainein]
35143 4/8 8 00 5005 4272 733 15 40 ja
35143 | 1116 12 500 5004 4325 679 14 40 Ji=
PP’
Berechnung Los Angeles Koeffizient: LA =
aa
Das Ergebnis wird auf die nachste ganze Zahl gerundet
Bemearkung: -
Diatuinn: Uniteracheift:
FFOE3, (R0 2000 Kn Sails Tvan 1

TIZFI_EA &3 _Ra 10 _Los_Angeles_Aumsertung s
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

ﬁ Baudirektion

Kanton Zirich

/@m&g\

ce»mev'

ETI‘ ko

Tiefbauamt
Oberbau und Geotechnik

Prifbericht Los Angeles-Koeffizient
SN 670 903-2c (EN 1097-2: 2010)

Auftraggeber:

Objekt:

Probenahme durch:

BD, TBA, Stab, 0+G, Christoph Gassmann

V55 2010 7 41

RG 15

O+

Catum Prabenahme: 33102011

Ort dar Probenahme:  Versuchsfelder Urdosf

Auftrags-Nr.: L-11-200

Eingangsdatum: 03.10.2011

Lasbar-Nr.:

51

Kirnung der Ursprungsprobe: 0645 Prifdatum: 25.08.2012
Probe- |Kornklasse| Anzzhl | Anzahl Masse | Masse der (Massa der|  Los Katogore Morm-
Mr. Fugein | Umdre- Vor Anteile Anteile | Angeles LA Anfarderung
hungen | Versuch | = 1.8mm | < 1.6mm |Koeffizient
nach riach LA,
(5000 +£5)  “ersuch Wersuch
P Pi P-P1 [rfiillt
[rmm) [al [a] [zl [%] ==LA, Jadnein]
35134 4/8 ] a00 5004 8 39302 | 10746 21 40 ja
35134 | 1118 12 500 50039 38766 | 11273 23 40 J 5]
PP’
Berechnung Los Angeles Koeffizient: A=
ag
Das Ergebnis wird auf die ndchste ganze Zahl gerundet
Bemerkung: -
Diaturm: 11,07 2012 Unitargcheift: C. Farlin
TIZF_E34_Fo1S Los Argekes_fuswerung sise FFGE3c, 2.0 2004 Kn SailE T van 1
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

il
ﬁ“ Baudirektion

Kanton Zirich

Tiefbawamt
Oberbau und Geotechnik

Priifbericht Los Angeles-Koeffizient

SN 670 903-2c (EN 1097-2: 2010)

Auftraggeber:

Ohbjekt:

Probenahme durch:

[Datum Probenahme:

RC 30
G

Q3102011

V55 2010 1 41

Ort der Probenahme:  Versuchsfelder Urdorf

BD, TBA, Stab, 0+G, Christoph Gassmann

Auftrags-Mr: L-11-200

Eingangsdatum: 42102011

Labar-Mr:

39135

Kernung der Ursprungsprooe. 045 Profdatum: 25052012
Probe- |Komklasse| Anzahl | Anzahl Masse  Masse der (Masseder|  Los Katogorie MNorm-
Nr. Kugeln | Umdre- wior Anteile Anteile | Angeles LA Anfarderung
hungen | Versuch = 18mm | < 1.6mm |Koeffizient
nach nach LA
(5000 +5)  Versuch | Wersuch
P P4 P-P1 [erflillt
[rmm] (4] [a] [a] [%] ==LA,, Jalnein]
35135 4/8 a 500 50046 37924 1212.2 24 40 ja
35135 | 11186 12 500 50043 38826 | 11417 23 40 A
PP’
Berechnung Los Angeles Koeffiziant: LA =
a0
Das Ergebnis wird auf die nachste ganze Zahl gerundet
Bemerkung:
Daturmn: 11.07 2012 Urnitarachuift C. Ferin
11200235 _Roll_Los_sArgeles Auswerbung dse FPos:, 0900 20008 Kn Saile Tvon 1
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

ﬁ Baudirektion

Kanton Zirich

e

R,

lLE )
vl
=

Prifbericht Los Angeles-Koeffizient
SN 670 903-2c (EN 1097-2: 2010)

Auftraggeber:

Objekt:

Probenahme durch:

BD, TBA, Stab, 0+G, Christoph Gassmann

V55 2010 7 41

RC 45

O+

Catum Prabenahme: 33102011

Ort dar Probenahme:  Versuchsfelder Urdosf

Tiefbauamt
Oberbau und Geotechnik

Auftrags-Nr.: L-11-200

Eingangsdatum: 03.10.2011

Lasbar-Nr.:

5136

Kirnung der Ursprungsprobe: 0645 Prifdatum: 29.08.2012
Probe- |Kornklasse| Anzzhl | Anzahl Masse | Masse der (Massa der|  Los Katogore Morm-
Mr. Fugein | Umdre- Vor Anteile Anteile | Angeles LA Anfarderung
hungen | Versuch | = 1.8mm | < 1.6mm |Koeffizient
nach riach LA,
(5000 +£5)  “ersuch Wersuch
P Pi P-P1 [rfiillt
[rmm) [al [a] [zl [%] ==LA, Jadnein]
35136 4/8 ] a00 5004 38191 1184 .9 24 40 ja
35136 | 1116 12 500 5004 39061 1057 .9 22 40 J 5]
PP’
Berechnung Los Angeles Koeffizient: A=
ag
Das Ergebnis wird auf die ndchste ganze Zahl gerundet
Bemerkung: -
Diaturm: 11,07 2012 Unitargcheift: C. Farin
TIZH_MN35_Fodd Los Argekes_fuswerung s FFGE3c, 2.0 2004 Kn SailE T van 1
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

A
?ﬁ; [fag:\.
Baudirektion e Tiefbauamt
Kanton Zarich vl Dberbau und Geotechnik

Priifbericht Los Angeles-Koeffizient
SN 670 903-2c¢ (EN 1097-2: 2010)

Auftraggeber: BD, TBA, Stab, O+G, Christoph Gassmann
Objekt: V55 2010 / 44

RC &0
Probenahme durch: O+G Auftrags-Mr.: L-11-200
Datum Probenahme: 02102011 Labar-Mr.: 35137

Ort der Probenahme:  Versuchsfeldar Urdorf Eingangsdatum: 02.10.2011

Kirnung der Ursprungsprobe: 0045 Prifdatum: 29.05.2012
Probe- |Kormklasse| Anzzhl | Anzahl Masse | Masse der |[Masseder|  Los Katogone Morm-
Nr, Kugeln | Umdre- wior Anteile Anteile | Angeles LA Anfardenung
hungen | Versuch | = 1.8mm | =< 1.6mm |Koeflizient
fiach niash LA,
(5000 £5) | Wersuch ersuch
] P4 P-P [rfiiliz
[rnm] (5] [a] gl [%] ==LA, Jainein]
38137 4/8 8 00 5002 3658 1344 27 40 ja
35137 1116 12 500 5002 3889 1113 22 40 Ji=
PP’
Berechnung Los Angeles Koeffizient: LA =
aa
Das Ergebnis wird auf die nachste ganze Zahl gerundet
Bemarkung: -
Diaturm: 11,07 2012 Unbaracheift: C. Fardin
[F PGS, 0201 2000 Kn Sl Twan 1

TIZHI_EN 3T _Roldl_Los_Argeles_Auswertung s
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

ﬁ Baudirektion

Kanton Zirich

(&)

E

:f’@
H

Tiefbauamt
Oberbau und Geotechnik

Prifbericht Los Angeles-Koeffizient
SN 670 903-2c (EN 1097-2: 2010)

Auftraggeber:

Objekt:

Probenahme durch:

BD, TBA, Stab, 0+G, Christoph Gassmann

V55 2010 7 41

RC 100

O+

Catum Prabenahme: 33102011

Ort dar Probenahme:  Versuchsfelder Urdosf

Auftrags-Nr.: L-11-200

Eingangsdatum: 03.10.2011

Lasbar-Nr.:

k]

Kirnung der Ursprungsprobe: 0645 Prifdatum: 29.08.2012
Probe- |Kornklasse| Anzzhl | Anzahl Masse | Masse der (Massa der|  Los Katogore Morm-
Mr. Fugein | Umdre- Vor Anteile Anteile | Angeles LA Anfarderung
hungen | Versuch | = 1.8mm | < 1.6mm |Koeffizient
nach riach LA,
(5000 +£5)  “ersuch Wersuch
P Pi P-P1 [rfiillt
[rmm) [al [a] [zl [%] ==LA, Jadnein]
35138 4/8 ] a00 50085 A7055 | 12995 26 40 ja
35138 | 11186 12 500 5003 38341 1168.9 23 40 J 5]
PP’
Berechnung Los Angeles Koeffizient: A=
ag
Das Ergebnis wird auf die ndchste ganze Zahl gerundet
Bemerkung: -
Diaturm: 11,07 2012 Unitargcheift: C. Farin
TIZH_EN35_Ro100_Los_Angeies_Suseerdung s FFGE3c, 2.0 2004 Kn SailE T van 1
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

1.2.6 Materialuntersuchung Proctorversuch,
CBR, CBR,, CBRg

=% Baudirektion .
Kanton Zurich Tiefbauamt

Oberbau und Geotechnik

_/:-,;u'u;\\ \Weskhofsirasse 3, 8902 Urderf
[ G| Telefon D44 736 54 80
'-\*@T@,-' Telefax: 0&4 736 5460

575 238 E-Mall: labor thafibd zh.ch

Sachbearberter: &. Christen
Urdorf, 05. Dezamber 2012 Auftrags-Mr.: L-11-200

VSS Forschungsauftrag 2010/401

Recyclinganteile in Kiesgemischen

Materialuntersuchung
Proctorversuch Wardichmngsenergia 1.2 MJ/Im3)
CBR, CBR2 und CBRF mit Auflast

Auftraggeberin: Auftragerteilern:
VS5 Schwelzerischer Verband der Baudirektion Kanton Zurich
Strassen- und Verkehrsfachleuwte Tiefbavamt

Ingenieur-Stak

Christoph Gassmann

BO90 Zirich
Inhalt
= P00 Kiesgemisch 0145, QC 85 (Primdrmaternial) 5 Seiten
= RC-Kiesgemisch A 0745, OC 85 (Soll-Anteil Asphalt: 15%:) 5 Saeiten
« RC-Kiesgamisch A 0/45 OC 85 (Sall-Antail Asphalt: 30%:) 5 Saiten
= RC-Asphattgranulaigemisch 045, OC 85 (Soll-Anteil Asphali: 45%) 5 Seiten
» RC-Asphaltgranulatgemisch vd5, OC 85 (Soll-Anteil Asphalt: §0%) 5 Gaiten
+ RC-Asphattgranulatgemisch 0145, OC 85 (Soll-Anteil Asphalt: 100%) 5 Saiten
« RC-Kiesgemisch B 0/45, OC 85 (Sall-Anteil Beton: 15%) 5 Saeiten
+ RC-Kiesgemisch B 0/45, OC 85 (Sall-Anteil Belon: 30%) 5 Seiten
» RC-Batongranulatgemisch 0045, OC BS (Sall-Anteil Beton: 45%) 5 Saiten
« RC-Batongranulatgamisch 0045, OC BS (Saoll-Antail Beton: 605%%) 5 Saiten
+ RC-Betongranulatgemisch 0045, OC B5S (Soll-Antedl Belon: 100%) 5 Seiten

Labor Oberbau und Gectechnik

Gerhard Christen
Laborleiter

Dé aben aukgedihrien Prifemebeisss bazehen Sioh aesohl ksl ch sl ok urie st hizn Froben
Chneachrrtsha Sena b srg da i ok Bsrrcal ric bl i s va v BTG weiien

FRRCEDN] 20060600 O, 11200 832040401 Tike i et S R P i iore s voha docs

258 Oktober 2013



1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

. .| | -
=2 Baudirektion Lo Tiefbauamt
Kanton Zrich ™ Oberbau und Gectechnik
Zusammenfassung und Bewertung der Priifergebnisse Auftrag Mr. L-11-200
CBR, CBR,, CER; Labor Nr. 35133_W2
Objekt: ‘\ersuchsfelder Urdorf
Herkunft: Versuchsfelder Urdard, P 100, Kiesgemisch Primar
Auftraggebes: WSS 2010 7 401
Auftragerteiler: O+3, Christoph Gassmann

Priifergebnisse: CEBR - Versuche nach SN 670 330-47:2012 (mit Auflast)

CEBR CBR; CER:
Anfangstrockendichie [Mafm®] 2177 2178 2145
Anfangswassargehalt [M-24] 6.8 T 6.4
Endwassergehalt ' [M-1%] 6.4 74 7.6
CER [%a] 126 125 65

" Wassergehalt des nachbehandelten Prifkarpers, vor dem Stempeleindringversuch,

Ergebnis Anforderung Bewertung
CBR 2/ CBR ' 1.0 = 05 erfiillt
CBRF !/ CER 0.5 z 05 erfiillt

Eemerkungen: -

CBR-Wene > 20 % werden gemass SN 670 330-47:2012 auf die ndchsten 5 % gerundat,

Diatum 08.06.2012
Wisum C. Ferin

D Prilergebnize s baneten @ ch auschlissich aol die cben sradbnte|n} Prooein]. Kope susngewsiss nichl erfaubl
Argaben ur Messursicherhst werden auf Snfrage bekanmgegesen.

11N A B2 F A N A FiNi0da_CER_Pumammaziunung fvarksge: FPOTL008 0907 3012 cig) Saitw 1wan 1
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& AT,
T : " | &3 & '
Baudirektion e’ Yiefbauamt

Kanton Ziirich e Oberbau und Geotechnik

Priifbericht: Bestimmung des CBR Wertes

SN BT 230-47:2012 (mit Auflast) Aufirag Mr,  L-11-200
Labkaor MNr 35133 W2

Cbjekt: Versuchsleldes Urdar!

Aufiraggeber: VES 210/ 401
0+, Christoph Gassmann

Yersuchsangaben Angaben zur Probe
Prabanfarm Zylinder (D:150mm, h:127mm) Probanahme O+G
Verdichtungsanergie [MJm’] 1.2 Probenmatenal UG 45 P 100
Art des Drockvarsuchs Wieg-rZait - gesteuert Fraktan [rmm] =16
Prifater (CER} sofiort nach Verdichiung Trockendichle [I'n"lg.fms] 2177
Prifdatum (CER) 16032012 Arfangswassergehalt [M-%] 6.8
Endwassargahalt [M-"%] 6.4
Priifergebnisse
CBR-Eindringungsversuch Warkass [M] a0
m ———— = === = P-U"Eal[ml'l"'ﬁ:] 432
¥ ) | Warsehub [mmirin] 187
45 + A I I =
| ——— Targerse ko gana e | ol |Endr| F F . | CER | F Raf
40 + o e—— ' -'"J/ mif r:m [ gr = | W
o 1 _,/"F HEE FE:
— JRLRE
a0 /_'_;_..-""‘ ? 15| 18 u:u
= 154 | 20 | f2a
E, /’f 185 | 25 | TAS | nos | BB 1z
& 25 zas | 20 [1o0s
z77| =5 [1z272
E n EI 318 | 40 |1mar
/’ 3m0 | 45 [17.80
15 400| =0 [202a| 2542 (1047 | 20
Je=" dai| 55 [zra
10 i | o | 2es
3 1 S| 65 2508
5 // ; ans | vo [aams
3 f’ ! s | 75 [
1] 3 L AR A A O R N e ] oA7 | &0 | 3T2
o 1 23 “+ 4 58 O T U = e g
Exniingung e AR
CBR - Werta *
Kraftbei 25 mm [kM] 434 CER [%)] 100 * CBR-Werta = 25 % werden auf die ndchstan
Kraft bed 5.0 mm [KM] 254 CER:[%] 126 5 % gerundet (gemass S 670 330-47),
Bemerkungen: -
Dt P il pedontases: bagiehan &ich ausschiisslich s dis oben anvahiein) Probaind. Koge suseugasaise richt et Datum 08.06 2012
Arigatzan gur Messunsicheha Lasden sul Aclage bekarnigegeban Visum . Ferlin
T SR RREF R a0 dea Fiolsh CER Wt [Usiege FROTL004, 0000 01F Ao Laiw 1wan 1
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

ﬁﬁaudimkﬁun

Kanton Ziirich

./ E“‘\I
Nt Tiefbauamt
g am Obarbau und Geotechnik

Priifbericht: Bestimmung des CBR,-Wertes nach Wasserlagerung

SN 670 330-47:2012 [mit Auflast) Auftrag Mr,  L-11-200
Labar Mr 3513302
Crbjekt: Wersuchstelder Urdor!
Auflraggeber: VES 2010/ 401
0O+, Christoph Gassmann
Yersuchsangaben Angaben zur Probe
Prabanfarm Zylinder, D 150mm, h 127mm  Prabanahme O+G
Verdichtungsanergie [MJm’] 1.2 Frabenmaterial UG Qrds, P 100
Al des Druckversuchs Weg-Zeit - gestauert Fraktion [mm] =16
Prifatter (CER;) nach 25 h Trockendichte [Mgim-] 2178
Prifdatum (CBR.) 20.04 2012 Arfangswassergehalt [M-22] 7.1
2 g rg
Priifergebnisse
Vertikale Hebung bei t0, 196 - Darsteling dar Hebung
Anfang 10 [mim] 0.00 E bsd
Versuchsende 198 [mm] -0.04 - ~
Mex Hebung r [mm] -0.04 i o1p 1
Schwelimass rh %] -0.03 e [ |
Endwassergehalt [hd-5%] 7.1 el Ll il s b
{wor Stempelzindringwersuch) Tak [Bmirdun]
CER-Eindringungsversuch Varkas [M] 40
50 ] Aulast i 4.0
45 T e i i Yarsshub [mmimin] 127
40 = e Frd b g | / li‘nlll:l'\d'l F | Fror | oo [ F Ret
forrol BT T I T
35 / 38| D6 | D35
om 1n 112
f.:: 198 18 |25
i i IE — 1g8| 20 | am
an # 12| 25 | E07 | tkoa | 3E4 | 132
g 7 B
=2 i - EF2| a0 (1350
32| &6 [1528
15 /f 40| sn [1as3) o | 12e8| 200
1|:|__ | /; B i -:.;; gg g’llg:
] | 527 | 66 |25.86
i = T T
5 7 i I fia| 73 |mee
P T | | | &50| &0 |4077
0 1 2 3 I 5 PRLI 3 9 1w |35 0 |26
i il a5 |¥is
E".an [mrn] J-':; 10D | J7 47

CBR, - *
Kraft bei 2.5 mm [kM]  13.0 CEBRp[%] 100
Kraft bei 5.0 mm [kMN] 254 CEBR (%) 125

Bemerkungen: -

D Priflesgeionizss bezishen sich ausschiesslich 2uf de oben epsshnisn] Frobein) Kopie suszugswese nicht ekl

Arngaben zur Messunsicharh dt serden sl Scfrage bokarntgegetan

AT ASTECBR-REF W S (e0d dea

Oktober 2013

FPRO04:_CERD Vear (Vorlegs: FROOS6008 00 07 3112 ciiCg)

* GER-Werte = 25 % werden auf die nachsten
5 % gerundet (geméss SM 670 330-47).

Cratum
Wisum

08.06.2012
C. Ferin

Sadw 1wan 1
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

%&E =,
-, Baudirektion \ioe!  Tiefbauamt
Kanton Ziirich &1 438 Oberbau und Geotechnik

Priifbericht: Fresthebung und CBER-Versuch nach dem Auftauen (CERg)

SN BT 221a / SN 870 330-47:2012 (mit Auflast) Aufirag Mr,  L-11-200
Labkaor MNr 35133 W2

Cbjekt: Versuchsleldes Urdar!

Aufiraggeber: VES 210/ 401
0+, Christoph Gassmann

W hisan n An n zur P
Frabenform Zylinder gam. M 670 3212 Probenahme O+G
Verdichtungsenergie [MJim"] 1.2 Probenmatenal UG 45 P 100
Art das Dreckvarsuchs Weg-Zait - gestauart Fraktion [rmm] <16
Prifatter (CBR) nach 73 h Trockendichta [Mgim®] 2.145
Pritfdatum (CBR:) 0v.08.2012 Anfangswassergehalt [M-24] &4
Priifergebnisse Daestollung dor Haburg
Vertikale Hebung bei t0, t24, t48, 172 r— e —
Anfarg 10 [mm] Q.00 E::
Anpassung 124 [mm] .01 = N
Frosthebung f [mm] 1.70 %: /.* kY
Resthebung r[mm) 026 [T
Hebungskosffizient ©f [-] 015 -
Endwassargehalt [M-14] 7B * = T s -
(i Slempalksindringvanuch)
CER-Eindringungsversuch Warlast [N] 40
50 4 : ; . . . . - Auflast i 482
45 - mm | oo lf — Warschub [mevimin] 127
| s = | P s | Tal [Emar | ¢ | F bow | CBR] F Rar
40 g - T min | mn | kR | WM | % | ka
] - 00| 05 | 042
¥y S = t o7e| 10 |o7s
20 | 147 | 15 [ 147
6| 2o [173
Ezs ::1 ::-5 25 ;3; G5 | 493 132
234 20 | 307
= 75| 35 [ 388
% 7
= 3 345 40 [ 488
£ e ——] 255 | 45 | 567
pi- S B I SRR (SR R N— - 456 | S0 | 670 1290 | ®4@ | 200
10 i 435 | o5 | 756
it s f'?f.f :?I: :g .FUD::]
3 [ s | 7o (118
a e P "”'HTFF. P ner| 75 (1283
4 638 | 20 [1408
a 1 z 3 .-1- 8 6 7 4 9 1o e | a5 |tase
[Eindringung mm] ':'51.45. :g ::a
7oe | 0o{ia1g
CERge - Werte *
Kraft bei 25 mm [kM] 6.5 CER; [%] 50 * CBR-Werte = 25 % werden auf die nichsten
kraft bes 5.0 mm [kN] - 43.0 CER:[%] &5 5 % gerundet (gemass SN 670 330-47),
Eemerkungen: -
Cris Pl getniass bagiaten sich ausschiemsich sl de gbwen sovdhiising Probaing Ropie susiugesase nichl skl Datum 08,08 2012
Ancaben zur Messunscherhstwerden 3ol Anfrage. bekannigegeten. Wisum C. Ferlin
11305351 RR-2F 10808 v FPotrte_(SERF e fiormg: FROM D04, (807 35012 g Saiw Twan 1
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

. . ¢, Tiefbauamt
Baudirektion KE,E?%,- Oberbau und Geotachnik
Kanton Zirich srasm
PROCTORVERSUCH Auftrags-hr. L-11-200
Optimaler Wassergehalt und maximale Trockendichte Labor-hir. 351332
SM&TO 330-2:2012 Werdichtungsenargie 1.2 MJim3
Proclorgerdl AE355 30/ Fallhihe 458 mm / Stempel 4538 g ! Schifge 28 | Schichlan 5
Entnahrmedaturm: 5. Clkbober 2011 Uberkornanteil in Massenprozent p 8.2
Ot “ersuchsfeldar Urdorf Komponanten = 1&mm
Prufar: cf Anlieferungswassergehall <16mm [4] 35
Ohjekt: WSS 200401
Labarvarsuch
faterial: F100, Kies primar =3= Gesamtproba
Probrnahrme durch optimaler Wassargahalt  wopt 54 7%
O+G Entspr. Trockendichte Pa 2.208 2,288 t-m™
Bindemittel: Entspr. Feuchtdichie p 2.324 2,372 pm*
ohne B “Dichte der Festsubstanz  ['s 270 270 tm*
Sittigungsgrad g, 64.9 £5.9 %
Dz Frifergebnisss bepehen sich ausschbesshoh aof de in diesem Frifeenchl zugnnde Iegenden Frifergepenstande. Kope ausnugsweise nicht eraubt
“ersuch Mr. -1- -2- -3 - -5- G- -7-
Gewichl der Prabe in g 5165.4 2146 531523 53707 33438 . -
Endwassergehall w, in % ER- 4.5 5.4 6.5 T4 - -
Feuchidichle it m® P 2245 7 264 2,324 2,337 2.320 . -
Trackendichte in t - m* Pa 2187 2167 2.205 2,180 2.160 - -
2.2
e 1RO
——— Sitligung 100%
SHEUFQ'S”I'"B T
o o CBR Winit
E a  GHR W inal
- Faly, [Proctor)
=
B cop-t | ook | o
g 2.150 ekl
] P BATT | pd 2A7E | pd 294
= W Gl w A wEd
E i vl
E m oEEs pd 2104 w3154
§ w B w T wTH
CEA % CER % CEA %
= 25 | am | em
2.050 - .
20 a0 40 &0 G0 a0 B2a a0 100 1M.0 120 130 14.0 164 180 17.0
Wassergehaltin %
Bemarkungan: * geschelz, Wassergehatt Obarkomn = 0.8 % Datum : 3052002
“Wisum cf
TIAD0 110 P00 Pmcorn 1 28] W2 e FPNEs 0307 M3 0 Sadm 1won 1
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

i

Zx= Baudirektion "{E i
Kanton Zdrich st=3m

Tiefbauamt

Oberbau und Geotachnik

Zusammenfassung und Bewertung der Priifergebnisse Auftrag Nr
CBR, CBR,, CBR; Labor Mr.
Objekt: ‘ersuchsfelder Urdorf
Herkunfi: Versuchsfelder Urdorf, Ra 15, RC-Kiesgemisch A mit 15% Asphaltanteil
Auftraggebes: WSE 2010 F 401
Auftragerteilar: 0+3, Christoph Gasamann
Priifergebnisse: CER - Versuche nach SN 670 330-47:2012 {mit Auflast)

CEBR CER; CER:
Anfangstrockendichie [Ma/m®] 2177 217G 2.188
Anfangswassengehalt [M-26] 6.1 6.2 6.2
Endwassergenalt "' [M-%] 6.0 6.5 &7
CER [ | 125 120 a5

" Wassargehalt des nachbehandelten Priifkérpers, vor dem Stempeleindringversuch,

L-11-200
35139

Ergebnis Anforderung Bewertung
CER 2/ CBR ' 1.0 : 05 erfiillt
CBRF ! CBR 0.8 = 05 erfiillt

Bemerkungen: -

CBR-Wene = 20 % werden gemass SN 6870 330-47:201 2 auf die ndchsten S % gerundet.

Diatum

Visum

Ciis Prilergebnizss bagehen @ch auschlismsich aul die oben srednte|n} Prosein). Kope susnugewsiss nichl eraubl

Argabien zur Messurscherhel bwesden aul fAnfrage bakannigagesen.

11500 S5 300 B2 F_2 0120600 e FP00d_CEF_Fusammazbinaung {varksge: FPOD34008 089 07 3012 it

Oktober 2013

06, 06.2012
. Ferin

Satm 1mn 1



1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

./--'E':‘l'\l
@f o (e )
Baudirektion e Tiefbauamt

Kanton Ziirich e Oberbau und Geotechnik

Priifbericht: Bestimmung des CBR Wertes

SN 870 330-47:2012 (mit Auflast) Auftrag Mr,  L-11-200
Labar Mr 35139
Crbjekt: Wersuchstelder Urdor!
Auflraggeber: VES 2010/ 401
0O+, Christoph Gassmann
Yersuchsangaben Angaben zur Probe
Prabanfarm Zylinder (D:150mm, h:12T7Tmm} Prabanahme O+G
Verdichtungsanergie [MJm’] 1.2 Frabenmaterial UG Qrds, Ra 15
Art des Druckversuchs Weg-Zeit - gesteuart Fraktian [rmm] =16
Priifater (CBR) sofort nach Verdichiung Trockendichte [Mgim-] 27T
Prufdatum (CER) 20,04 2012 Anfangswassergehalt [M-3%] &1
Endwassergehalt [M-%] 5.0
Priifergebnisse
CBR-Eindringungsversuch Warkas: [M] 40
& i : : - Aufast [ 482
o | P : arschub [meniirin] 127
T D llamgats o | Ta [End | F | Fkoer | CER | F Rar
40 + G R ' mif r:m [ I:rTr R
; GAE| G5 | O7H 22
a5 #.,..-"‘" G| 10| 17a
an _,.p""" LIS | 1o | 333
= — 1 a | 5
E. [Q] - 1.; ;: ?;: 1265 | 868 | 122
& 25 40| 30 | BB2
[ ZHE| 35 |1z38
=0 3IZ| 40 [14.8B5
36%| 45 (1737
15 4.0% | &0 | 1970 2460 (13138 200
- das| 55 (2105
10 LRI S R )
7 S| &5 | 2R
5 3 a6 | 2aE
3 Sf. ' s | 75 [a0s0
[n] :-nﬂ'ITrlT SR NI TNR IS I e O R e R R R N A IR A Gan | B0 |3z
o 1 23 + 4 54 78w o | R REIME
T.65| a5 |Fraz
E-ﬂrinqunu [m] 205 | 10u0 | FTD
CBR - Werte *

Kraft bei 2.5 mm [kMN] 12,7 CBR %] 95
Kraft bei 5.0 mm[kM] 248 CER:[%] 126

Bemerkungen: -

Dt Pt peiniases Dodiaran & o @ik hiieaslch ol di oben ansdhnen) Froba(n) Kopie ausfugswase mici anas
Arepaban 2ur Messunsicherh el wamen aul Sclvage bekarrigegeban

TR A EC B 22200 e FRO0_CER fhat orage: FPOI300, CDOT. 012 ki

Oktober 2013

Datum
Viswm

05.06. 2012
C. Ferlin

* CBR-Werta = 25 % werdan auf dia ndchsten
& % gerundet (gemass SM B70 330-47),

Sadw 1wan 1
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

s h
Baudirektion ‘s Tiefbauamt
Kanton Zirich il Oberbau und Geotechnik

Priifbericht: Bestimmung des CBR,-Wertes nach Wasserlagerung

SN BT 230-47:2012 (mit Auflast) Aufirag Mr,
Labaor Mr

Cbjekt: Versuchsleldes Urdar!

Aufiraggeber: VES 210/ 401

0+, Christoph Gassmann

Yersuchsangaben Angaben zur Probe
Prabanfarm Zylinder, D 150mm, h 127mm  Probanahme O+G
Verdichtungsanergie [MJm’] 1.2 Probenmatenal UG W45 Ra 15
Arl des Druckversuchs Weg-Zeit - gesteusn Fraktion [rmm] <16
Prifatter (CBR) nach 96 h Trockendichts [Mgim’] 2178
Prifdatum (CBR.) 24042012 Anfangswassergehalt [M-34] 6.2

Priifergebnisse

L-11-200
35139

Vertikale Hebung bei t0, 196 - Darstedng sar Hobung
Anfang 10 [mim]) 000 E b
Versuchsende 196 [mm] -0.03 % e —
Max Hebung r [mm] =003 g oo
Schwellmass rh [%)] 002 o I
Endwassergehalt [-%] 6.5 aw e an nm wm
{vor Stemps zindringwersuch) Tak murain]
CEBR-Eindringungsversuch Workasd [M] 40
50 Aunast (e 4.0
£ Erarirgurg |
45 F T Srpen merntine i /”’/ Warschul [meimin] 12
@ = e Koord aeleren pung ||
| [Eamar ] ¢ T Fecer [ come]
“ . e e emi
15 f/ — oHl | 06 |0
(=% | 1n Zm
-""P’ ] 16| 15 [ and
=3 a = — 18| z0 | Tm
|_J » 21 | 25 [1e0a| naom | see | 12
F = 254 | B0 [4270
= ST | 3% |[120m
E] ] 330 | 20 [17:24
ji‘ﬁr 381 | 45 [15.48
15 433 | 80 |en| e | 198 200
404 | =5 |2198
0 08 | B0 | 2543
a6 | 85 |79
_f"' | AT | TN |36
s L I 87| 75 |28
FE == | £87 | &0 (3083
ToT 1]
) 1 z 3[ 4 5 g T g o n 148 gg gl-;:
i 77 | 95 [a48
Eindrirgung [mm] 221 | iwn |22 0l
CBR; - ¥
Kraft bei 2.5 mm [kM] 43,9 CERg %] 100 * CER-Werte = 25 % werden auf die nachsten
Kraft bes 5.0 mm [kN] 240 CER; [%] 120 5 % gerundet (gemdss SN 670 330-47).
Bemerkungen: -
Die Priiergeonizss bezishen =ich ausschissslich 2uf de oben erwshnisin] Probe(n) Kope suszugswese nicht erksubl Dratum 05.08.2012
Arngaben zur Messunsicherhabsenden suf Anfrage bokannigegekan Wisum C. Ferlin
11308 351CER-2-F_01 20802 daz FPO4z_CERE War (Vorlags: FROOSI004, 06 07 2012 ciity) Saiw Twan 1
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

%ﬁ; (=
- Baudirektion \aoe!  Tiefbauamt
Kanton Ziirich P Oberbau und Geotechnik

Priifbericht: Frosthebung und CBR-Versuch nach dem Auftauen (CBRg)

SN 670 321a / SN 670 330-47:2012 (mit Auflast) Auftrag Mr,  L-11-200
Labor Mr 35139

Crbjekt: Wersuchstelder Urdor!

Auflraggeber: VES 2010/ 401
0O+, Christoph Gassmann

v hsan n An n zur P
Prabenform Zylinder gem. SM 670 321a  Probenshme 0+G
Verdichtungsenergie [MJim’] 1.2 Prabenmaterial UG 43, Ra 15
Art des Dreckvarsuchs Weg-Zait - gestauart Fraktion [rmm] =16
Prafatter (CBR) nach 73 h Trockendichta [Mgim®] Z.188
Priifdatum (CBR:) 23042012 Anfangswassergehalt [M-38] &2
Priifergebnisse Carninllung dor Hoburg
Vertikale Hebung bei t0, t24, t48, 172 T o ] fufween ——
Anfang 10 [mm] Q.00 E::
Anpassung 124 [mm] 0m =
Frosthebung f [mm] .77 g:
Resthebung  [mm] -0.02 i
Hebungskoeffizient ©f [-] 042 -
Endwassergenalt [M-%] 8.7 ? = T e -
(wor Slempalaindringvenuch]
CER-Eindringungsversuch arkst M) 44
50 - . . . . . . : Auflast [ 482
45 ::: e <l | — ‘Yarschub [mmmin] 137
$| el | i g | Tul [Encr | © | Fhow | CHR | F Rl
4 Ex -:g-i.,:r - I i Tt min | mm | kR W “ [
35 F| e - . fd.--"’ 00| 05 | 045
3 =i )] O | 184
0 "'ff_,,.-— 13t | 12 |3
B3| 0 | 505
E 25 a ’.-rr-"‘:ﬂ..--""‘ ;.;.. 25 | 890 B | TTA | 132
ZAT | 3D | D
E i) .-"'_,..-f::‘ ZE0| 35 | 1108
= = f ¥ = 33 | 40 |1280
= 15 _,,a:ﬁ""'ﬁ' 72| 45 14T
3 _L.:if 444 | =D |16856 1392 | B8& | 200
1 455 | 5 | 1A1E
il 456 | 6o [1878
5 L U - e K
p’.-"" nr | vao |z
P e . I I hali T o | s 2418
a 1 2 3 4 5 & T 4 L ea | &5 |mm
[Eindringung mm] 740 wa |37e0

TE| @5 |28
8 | 00 )33

CBRe - Werte *

Kraft bei 2.5 mm [kM]  1p.2 CBR: %] 75 * CBR-Werte = 28 % werden auf die nachsten

Kraft bei 5.0 mm [kM] 499 CBR:[%] 95 5 % gensndel (gemass SH ET0 330-47).
Bemerkungen: -

D Prilie estiniaess bagiaten gich ausechieasich sl de gben srsahnbsin] Proben) Kope suseogesass nichl et Datum 05,08 2012
Angaben zur Meszsunschermh st werden aul Anirage bekanntgegeten. Wisum C. Ferlin
1K 351300 BR--2F N 20803 das FPomia CERF Wt fdofege: FPO0s 004, 007 3012 oSgh Sadw Twan 1
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

: : ¢ Tiefhauamt
Baudirektion b ,E"?'g,; Oberbau und Geotechnik
Kanton Zirich sraam
PROCTORVERSUCH duftrags-pr. L-11-200
Optimaler Wassergehalt und maximale Trockendichte Labor-Hr. 35139
SM &T0 330-2: 2012 Verdichlungsenargis 1.2 MJm3
Procforgerl AE355 30 [ Fallhihe 458 mm | Slermpel 4538 g / Schlage 28§ Schichlan 5
Entnahmedatum: 5. Oktober 2011 Uperkornantzil in Massenprozent p 3.4
Ort: “Versuchsfeldar Urdorf Fomponanten = 1&mm
Prufar: cf Anlisferungswassergehall <16mm [3%] 30
Ohjekt: WSS 20100401
Labarvarsuch
Materisl: RC-Kiesgamisch & /45, OC 85 (15% Asphalt) -3- Gasamtprobe
Probrnahime durch: optimaler Wassargehalt  wopt 6.7 4.7 %
O+G Entspr. Trockendichte Py 2188 2,259 t-m™
Bindemitiel: Entspr. Feuchtdichie p 2.336 2,365 p-m*
ohne BM “Dichte der Festsubstanz s 266 266 t-m™
Sittigungsgrad 3, 824 0.2 %
D Profergebnisse bepehen sich ausschiesshch auf de in desem Frdfsenchl zugnunde legenden Prlfergegenstinde. Kope ausougsweise richt eraubl
ersuch Mr. -1- -2- -3 -4 -5- -6~ -7-
Gewichl der Probe in g 531762 5306.2 BITT.6 5354.3 5353.4 - -
Endwazsergehall w, in ¥ 5.0 54 6.7 7.3 8.0 - -
Feuchidichle in | m* P 2748 7,304 2,335 2,375 2375 . .
Trackendichte in t - m* P 2,141 2178 2188 2167 2152 - -
223
e PchR
—— Sittigung 1000
-—-——-- Gattigungslinia T1%
o @ CBRWint
E o CBR W final
- Faly, {Frocter)
£
g 2,150 - e
= CEAd | CAR2 | CERF
‘E W init
H pd 2177 | praame | pa 2iBs
= w e w B2 w B2
E W hrml
L pd 2178 | pszm | pa 2oEm
W wES w B
CER % CHIE CRR %
25 | um | ws
2035 i
20 a0 40 &0 G Ta B a.0 0 1.0 120 130 14.0 16.0 180 17.4
Wassergehaltin %
Bemarkungan: * gascheiz, Wassergehait Obarkom = 0.8 % Diatum : .05:2012
‘Wisum : cf
TIAD 318 RS Prockar 1A v FPIEa O30T 113 0 Saim 1wzn |
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

. .| | -

== Baudirektion Lo Tiefbauamt
Kanton Zrich ™ Oberbau und Gectechnik
Zusammenfassung und Bewertung der Priifergebnisse Auftrag Mr. L-11-200
CBR, CBR,, CER; Labor Nr. 35140
Objekt: ‘\ersuchsfelder Urdorf
Herkunft: Versuchsfelder Urdorf, Re 30, RC-Kiesgemisch A mit 30% Asphaltanteil
Auftraggebes: WSS 2010 7 401
Auftragerteiler: O+3, Christoph Gassmann

Priifergebnisse: CEBR - Versuche nach SN 670 330-47:2012 (mit Auflast)

CEBR CBR; CER:
Anfangstrockendichie [Mafm®] 2128 2.145 2136
Anfangswassargehalt [M-24] 6.7 5.5 8.7
Endwassergehalt "' [M-2%] 6.3 6.7 7.3
CER %] g0 T0 65

" Wassergehalt des nachbehandelten Prifkarpers, vor dem Stempeleindringversuch,

Ergebnis Anforderung Bewertung
CBR 2/ CBR | 0.8 = 05 erfiillt
CBRF !/ CER 0.7 z 05 erfiillt

Eemerkungen: -

CBR-Wene > 20 % werden gemass SN 670 330-47:2012 auf die ndchsten 5 % gerundat,

Diatum 05.06.2012
Wisum C. Ferin

D Prilergebnize s baneten @ ch auschlissich aol die cben sradbnte|n} Prooein]. Kope susngewsiss nichl erfaubl
Argaben ur Messursicherhst werden auf Snfrage bekanmgegesen.

115100 B2 F 200 2062 hee FiNi0da_CER_Pumammaziunung fvarksge: FPOTL008 0907 3012 cig) Saitw 1wan 1
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

s R
Baudirektion ey Licfhauamt
Kanton Zirich il Oberbau und Geotechnik

Priifbericht: Bestimmung des CBR Wertes

SN BT 230-47:2012 (mit Auflast) Aufirag Mr,  L-11-200
Labkaor MNr 35140

Cbjekt: Versuchsleldes Urdar!

Aufiraggeber: VES 210/ 401
0+, Christoph Gassmann

Yersuchsangaben Angaben zur Probe
Prabanfarm Zylinder (D:150mm, h:127mm) Probanahme O+G
Verdichtungsanergie [MJm’] 1.2 Probenmatenal UG W45 Ra 30
Art des Druckversuchs Weg-Zait - gesteuert Fraktian [rmm) =16
Prifatter (CBR) sofort nach Verdichiung Trockendichts [Mgim’] 2128
Prifdatum (CER) 21052012 Arfangswassergehalt [M-2] &7

Endwassergehalt [M-%] 6.3
Priifergebnisse

CBR-Eindringungsversuch Warkass [M] a0
&0 b ——— = Aulast [ii] Az
=1 P — I Warschub [mmimin 127
| —— Targers o panas s |
B | F_ | o | CER | F Rat
a0 1 0= e KocadraEngrg | R W% T ]
145 22
35 ERE]
g4
=3 3 = b1]
z [ — ‘_'__‘_,_,..rr"'""_ 1 non | o6 | TRE| 2z
& 25 =] zad | 20 [1ore
B S z@s | =5 [1zsr
¥ 320 | 40 | 1418
1 " 367 | 45 |15.00
15 il 407 | =0 [17.35) 1res | ee | 200
] —— aa7 | 55 | 1an
1 L ! anr | &0 (23
] 1 1 sar| &8s [2168
5 3. J}_...u- i i apa| wo [zoe
; 7 i ans| T8 | 228
1] :-vﬂﬂﬁ:u-uun ||-|+1-||||||| Pedsbidid Iir'|||III R Nl Eg ig iﬁ
] 1 2 1 4 § [ 7 i 4 w5l o [T
Eindringung [rmem] fird el s
CBR - Werta *
Kraftbei 25 mm [kM] 9.7 CER:[%] 75 * CBR-Werta = 25 % werden auf die ndchstan
Kraft bei 5.0 mm [kM]  48.0 CEBR: [%] @0 5 % gerundet (gemass S ET0 330-47).
Bemerkungen: -
Dt P il pedontases: bagiehan &ich ausschiisslich s dis oben anvahiein) Probaind. Koge suseugasaise richt et Datum 05 06 2012
Arigatzan gur Messunsicheha Lasden sul Aclage bekarnigegeban Visum . Ferlin
AT AR R-EF 302000 dae Fiolsh CER Wt [Usiage FROD004, 0000 00F cbCm Laiw 1wan 1
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

S
=y _
@ Baudirektion ey Liefbauamt
Kanton Ziirich 18 amm Oberbau und Geotechnik

Priifbericht: Bestimmung des CBR,-Wertes nach Wasserlagerung

SN 870 330-47:2012 (mit Auflast) Auftrag Mr,  L-11-200
Labor Mr 35140

Crbjekt: Wersuchstelder Urdor!

Auflraggeber: VES 2010/ 401
0O+, Christoph Gassmann

Yersuchsangaben Angaben zur Probe

Prabanfarm Zylinder, D 150mm, h 127mm  Prabanahme O+G
Verdichtungsanergie [MJm’] 1.2 Frabenmaterial UG Qrd5, Ra 30
Art des Druckversuchs Weg-Zait - gesteusrt Fraktion [mm] =16
Prifatter (CER;) nach 25 h Trockendichte [Mgim-] 2145
Prufdatum (CBR.) 25052012 Anfangswassergehalt [M-38] 8.5

Priifergebnisse

Vertikale Hebung bei t0, 196 - Darsteling dar Hebung
Anfang 10 [mim] 0.00 E bsd
Versuchsende 198 [mm] -0.05 - N
Max Hebung r [rmm] -0.05 i e 4 1
Schwelimass rh %] -0.04 . [ |
Endwassergehalt [hd-5%] 6.7 el Ll il s b
{wor Stempelzindringwersuch) Tak [Bmirdun]
CER-Eindringungsversuch Varkas [M] 40
] ] Aulast i 4.0
45 T e i i Yarsshub [mmimin] 127
& = rewr Koord selerenn g ||
] [ i | [P e | I
4 o e e T T
8 aua| 10 |aar
s Rk
: 26 | g | 7o | 60| 182
£ —@ =] Zaa| 30 |78
= FE4 | 38 |BM
£ 0 | ] 335 20 |12
356 | &5 1028
15 40k | S0 |13a) iaer | 8Ed | 200
47| 55 |140m
! 438 | &0 |15.40
" L= 527 | 65 [1628
P =1 =aT {g 1788
0 bes=rl | &0
1 1 2 I 3 4 L & T & g i gg
Eindringung [mm] 28
160
CBR; - ¥
kraft bes 25 mm [kM] 7.0 CBR:[%] &6 * GBER-Werte = 25 % werden auf die nachsten
Kraft bei 5,0 mm [kM]  43.7 CBR: %) 7O 5 % gerundet (gemdss SN 570 330-47).
Bemerkungen: -
e Pl geonizss berishen =ich ausschisssich 2uf de oben eppahmisin] Probe(n). Kopie suszugswese nicht ekl Craturmy 05.08.2012
Arngaben zur Messunsicharh dt serden sl Scfrage bokarntgegetan Wisum C. Ferlin
AN A5G BREF 303080 das FP{ldc CEAD Vear (Morlage FRDSSA008 00 07 31132 ciitg) Eaiw 1wan 1
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

%&E =,
-, Baudirektion \ioe!  Tiefbauamt
Kanton Ziirich &1 438 Oberbau und Geotechnik

Priifbericht: Fresthebung und CBER-Versuch nach dem Auftauen (CERg)

SN BT 221a / SN 870 330-47:2012 (mit Auflast) Aufirag Mr,  L-11-200
Labkaor MNr 35140

Cbjekt: Versuchsleldes Urdar!

Aufiraggeber: VES 210/ 401
0+, Christoph Gassmann

W hisan n An n zur P
Frabenform Zylinder gam. M 670 3212 Probenahme O+G
Verdichtungsenergie [MJim"] 1.2 Probenmatenal UGS W45 Ra o
Art des Druckversuchs Wep-Fait - gestauart Fraktian [rmmi] =16
Prifatter (CBR) nach 73 h Trockendichta [Mgim®] 2138
Pritfdatum (CBR:) 24.05.2012 Anfangswassergehalt [M-3] &7
Priifergebnisse Daestollung dor Haburg
Vertikale Hebung bei t0, 24, 148, 172 T e e T
Anfang 10 [mm] Q.00 E -
Anpassunyg 124 [mm] -0.04 =
Frosthebung f [mm] 1.10 %:
Resthebung r[mm) -0.21 [T S
Hebungskosffizient ©f [-] 018 -
Endwassargehalt [M-14] 73 * = T s -
(vor Slempalkindringwensuch)
CER-Eindringungsversuch Warlast [N] 40
5 4 : . — : . - Auflast i 482
45 - mm | oo lf — Warschub [mevimin] 127
$| e : | et | Twl [Endr | F | Fbow | CBR ] F el
40 g w B e B min | mn | kh | KW | % | ks
a5 3| @ - . 38| 05 | 056
3 i OTE| 90 | 148
Bl 5 | 2E2
% -
a5 JO0| &5 | BuE| 7 | BS | 132
I | 30 | GAT

282 | 35 | 778
3z | 40 | oos
366 | 45 1033
406 S0 1154 1215 | 68| 200
447 | B8 [1zes
428 | 00 [13es
S| o4 [1avs
s | T (e
oog | 75 [1men
£40| &0 [1775
B20| &5 [1850
[Eindringung mm] 3: :g :1:':;
207 | 100 [ 18

CBRg - Werte *

Kraft bei 2.5 mm [kN] 7.3 CBR; [%) 55 * CER-Werte = 28 % werden auf die nachsten

Kraft bed 5.0 mm [kN] 43,2 CER:[%] &6 5 % gerunded (gemdass SH 670 330-47),
Eemerkungen: -

Cris Pl getniass bagiaten sich ausschiemsich sl de gbwen sovdhiising Probaing Ropie susiugesase nichl skl Datum 05,08 2012
Ancaben zur Messunscherhstwerden 3ol Anfrage. bekannigegeten. Wisum C. Ferlin
110 FEH0CER--2-F_ 302080  des FPofca CERF Wt (oriege: FPROOs 04, 0607 3002 ofSSgh Zaiw 1wan 1
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

. : ¢, Tiefbauamt
Baudirektion KE,E?%,- Oberbau und Geotachnik
Kanton Zirich srasm
PROCTORVERSUCH Auftrags-hr. L-11-200
Optimaler Wassergehalt und maximale Trockendichte Labor-hir. F5140
SM&TO 330-2:2012 Werdichtungsenargie 1.2 MJim3
Proclorgerdl AE355 30/ Fallhihe 458 mm / Stempel 4538 g ! Schifge 28 | Schichlan 5
Entnahrmedaturm: 5. Okbaber 2011 berkormnantail in Massenprozent p 36
Ot “ersuchsfeldar Urdorf Komponanten = 1&mm
Prufar: cf Anlieferungswassergehall <16mm [4] 36
Ohjekt: WSS 200401
Labarvarsuch
Materisl: RC-Kiesgamisch & 0785, OC 85 (30% Asphal) -3- Gesamtproba
Probrnahrme durch optimaler Wassargahalt  wopt 6.2 4.8 %
O+G Entspr. Trockendichte Pa 2134 2,228 t-m™
Bindemittel: Entspr. Feuchtdichie p 2.280 2.322 pm*
ohne BM “Dichte der Festsubstanz  ['s 2.64 2.64 tm™
Sittigungsgrad g, TE.4 BE.6 %
Dz Frifergebnisss bepehen sich ausschbesshoh aof de in diesem Frifeenchl zugnnde Iegenden Frifergepenstande. Kope ausnugsweise nicht eraubt
ersuch Mr. -1- -2 -3- -4- -5- -6 -7-
Gewichl der Prabe in g S062.2 S160.2 5249.9 52186 . . -
Endwassergehall w, in ¥ 5.1 58 6.8 8.0 - - -
Feuchidichle it m® P 2196 7,241 2,280 2 PG . . .
Trackendichie in t - m* Pa 2051 2118 2134 2.099 - - -
2.0
e [P iz T
Satligurg 100%
Satligungslinia T0%
" o CEBRWnt
E o CER Wingl
4:.- Paly, [Proctar)
£
g 210 T
2 CER1 | ©BR2Z | cORF
‘E Wisil
- pd 2926 | e 2ras | opd 213
- wET w BE - BT
§ W firel
- Pl 236 | o i | pd 214
wE w BT o ]
CER % CHR % AR %
o | 85
2.000
20 a0 40 &0 G0 a0 B2a a0 100 1M.0 120 130 14.0 164 180 17.0
Wassergehaltin %
Bemarkungan: * geschelz, Wassergehatt Obarkomn = 0.9 % Datum : 3052002
“Wisum cf
TIAD0 32140 Fa Prockzr 1 A xiex FPNEs 0307 M3 0 Sadm 1won 1
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

i

Zx= Baudirektion "{E i
Kanton Zdrich st=3m

Tiefbauamt

Oberbau und Geotachnik

Zusammenfassung und Bewertung der Priifergebnisse Auftrag Nr
CBR, CBR,, CBR; Labor Mr.
Objekt: ‘ersuchsfelder Urdorf
Herkunfi: Versuchsfelder Urdorf, Ra 45, RC-Kiesgemisch A mit 45% Asphaltanteil
Auftraggebes: WSE 2010 F 401
Auftragerteilar: 0+3, Christoph Gasamann
Priifergebnisse: CER - Versuche nach SN 670 330-47:2012 {mit Auflast)

CEBR CER; CER:
Anfangstrockendichie [Ma/m®] 20e 2.020 2.035
Anfangswassengehalt [M-26] 5.8 5.8 5.9
Endwassergehalt ™' [W-2%] 55 a3 &4
CER [ | 30 26 2z

" Wassargehalt des nachbehandelten Priifkérpers, vor dem Stempeleindringversuch,

L-11-200
3514

Ergebnis Anforderung Bewertung
CBR 2/ CBR | 0.9 > 05 erfiillt
CBRF ! CBR 0.7 = 05 erfiillt

Bemerkungen: -

CBR-Wene = 20 % werden gemass SN 6870 330-47:201 2 auf die ndchsten S % gerundet.

Diatum

Visum

Ciis Prilergebnizss bagehen @ch auschlismsich aul die oben srednte|n} Prosein). Kope susnugewsiss nichl eraubl

Argabien zur Messurscherhel bwesden aul fAnfrage bakannigagesen.

11500 S50 2 F_2 012060 e FP00d_CEF_Fusammazbinaung {varksge: FPOD34008 089 07 3012 it
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

= S
Ty
i . . | @1 .
@ Baudirektion ‘e Liefbauamt
Kanton Ziirich 18 amm Oberbau und Geotechnik

Priifbericht: Bestimmung des CBR Wertes

SN 870 330-47:2012 (mit Auflast) Auftrag Mr,  L-11-200
Labor Mr 35141

Crbjekt: Wersuchstelder Urdor!

Auflraggeber: VES 2010/ 401
0O+, Christoph Gassmann

Yersuchsangaben Angaben zur Probe
Prabanfarm Zylinder (D:150mm, h:12T7Tmm} Prabanahme O+G
Verdichtungsanergie [MJm’] 1.2 Frabenmaterial UG Qrds, Ra 45
Art des Druckversuchs Weg-Zeit - gesteuart Fraktian [rmm] =16
Priifater (CBR) sofort nach Verdichiung Trockendichte [Mgim-] 2016
Prufdatum (CER) 29052012 Anfangswassergehalt [M-3%] 5.8

Endwassergehalt [M-%] 5.5
Priifergebnisse

i E
CBR-Eindringungsversuch Warls 40
& i : : - Aufast [ 482
o | P I arschub [meniirin] 127
F —— Targerms Siormgats s I =
B, | Zok |Endr | F | F hoer | CER | F Raf
i G R ; min | mmn | WR | W | % | W
G| a5 | an2 22
a5 &l 10| 1
AT 18 | 294
=30 1 LEF| 20 | am
] Q 1EF| 25 | a6s | 357 | 2D | 1z
& 25 zar | 2o | azs
5 277 | 35 | am
¥ 0 3z | 40 | 537
a6e| 45 | 580
15 R 303 | 50 [ G40 | @39 | 320 | ;o
< 440 55 | G688
103 =1 | am | & | 7aa
3 — s | &8 [ rm
5] ,:-_FZ-——’{"—'_E sm | ra | naz
& 75 | Bea
[} 3 IR O R I e O e e e rn e Ca0| &0 | a0z
ora| a5 [ a4
o 1 2 3 4 5 5 7 q ] 10 |74a| an | asm
78| a5 [100e
Eindringung [mm] 7oa | 10o | 1087
CBR - Werta *
Kraft bei 25 mm[kM] 36 CEBR %] 27 * CBR-Werte = 25 % werdan auf dia ndchsten
kraft bei 3.0 mm [kM] 6.4 CER:[%] 30 5 % gerundet (gemass SH 670 330-47),
Bemerkungen: -
Db P e bases: B beihoan 5 ch aussechilicaslich sl dis oban anwahien) Proba(ng. Kope susgugswabe ot ars Datum 0506 2012
Arepaban 2ur Messunsicherh el wamen aul Sclvage bekarrigegeban ‘Wisum . Ferlim
1K A1 BR-LEF 2N 20803 da FPo0sh CER ‘flat [Uorege FPODL004, G007 013 cbm Eadw 1wan 1
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

S
=
ﬁ Baudirektion L Tiefbauamt
Kanton Zirich et Oberbau und Geotechnik

Priifbericht: Bestimmung des CBR,-Wertes nach Wasserlagerung

SN BT 230-47:2012 (mit Auflast) Aufirag Mr,  L-11-200
Labkaor MNr 35141

Cbjekt: Versuchsleldes Urdar!

Aufiraggeber: VES 210/ 401
0+, Christoph Gassmann

Yersuchsangaben Angaben zur Probe
Prabanfarm Zylinder, D 150mm, h 127mm  Probanahme O+G
Verdichtungsanergie [MJm’] 1.2 Probenmatenal UG W45 Rads
Arl des Druckversuchs Weg-Zait - gestausrt Fraktion [rmm] <16
Frifatter (CER;) nach 95 h Trockendichte [Mg/im®) 2,020
Prifdatum (CBR.) 29052012 Anfangswassergehalt [M-34] 5.5

Priifergebnisse

Wartikale Hebung bei t0, 196 fin Darytuiing sar Helung

Anfang 10 [mim]) 000 E :;

Wersuchsenda 196 [mm)] -0.13 2 e [

Max Hebung r fmmi] 013 § a0 e

Schwellmass rh [%] <010 o . I
Endwassergehalt [-%%] 83 am ] e :ELNMN 1mn W

{vor Stemps zindringwersuch)

CEBR-Eindringungsversuch Workasd [M] 40
# I Aunast (i) 4.03
40 H ﬂrﬂlwﬂm | Worschub [meimin 127
= e ot berwrn g | li‘nlll:l-d'l F | Feor | come [ PR
44 mon Lo | WL W4 [ % [ &M
(=5 I
55 otk | 10 [ 1@
i98 | 18 | 1.6
=3 s | 20 [ za
|£I 195 [ 25 | o A0n | FEE| 1R
£ & 224 | 30 | a0
] 77| 38 |3m
| Ang| 40 a5
I 46 [ 4T
15 198 | &0 [ &3 sia | 268 | 200
I 434 [ 55 | 55
10 __.__.___._-Fﬂ—""d 475 | &0 |50
e SA6| B0 | 826
- — ==x| 70 |6
- —_— 525 | 76 | S04
a &38| ED | 7S
BTG | BE [ TEE
] 1 2 3 4 8 G T g o9 in 7a6 | oo | ro
Eindri 728 | 95 | &3
rgung [mm] | 720 | 100 | nem
CBR; - hl
Kraft bei 2.5 mm [kN] 3.0 CBRe "] 23 * CBR-Werte = 28 % werden auf die nachaten
Kraftbed 5.0 mm [kN] 52 CEBRy %) 28 5 % gerundet (gemiss SN 870 330-47).
Bemerkungen: -
Die Priiergeonizss bezishen =ich ausschissslich 2uf de oben erwshnisin] Probe(n) Kope suszugswese nicht erksubl Dratum 05.08.2012
Arngaben zur Messunsicherhabsenden suf Anfrage bokannigegekan Wisum C. Ferlin
1T FE SR F S0 2000 e FRiNs_CERC War (Vorege: FRIOSIO08 G607 002 citg) Saiw 1wan 1
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

%ﬁ; (=
- Baudirektion \aoe!  Tiefbauamt
Kanton Ziirich P Oberbau und Geotechnik

Priifbericht: Frosthebung und CBR-Versuch nach dem Auftauen (CBRg)

SN 670 321a / SN 670 330-47:2012 (mit Auflast) Auftrag Mr,  L-11-200
Labor Mr 35141

Crbjekt: Wersuchstelder Urdor!

Auflraggeber: VES 2010/ 401
0O+, Christoph Gassmann

W hsan n An n zur P
Prabenform Zylinder gam. SM 670 3218 Prabenahme 0+
Verdichtungsenergie [MJim’] 1.2 Prabenmaterial UG 45, Ra 45
Art des Druckvarsuchs Weg-Zait - gestauart Fraktion [mmi] =16
Prafatter (CBR) nach 73 h Trockendichta [Mgim®] 2035
Priifdatum (CBR:) 20082012 Anfangswassergehalt [M-3E] 5.9
Priifergebnisse Caestnllung der Hoburg
Vertikale Hebung bei t0, t24, 148, {72 w1 oy ] futamn ——
Anfang 10 [mm] Q.00 E::
Anpassung 24 [mm] -0.01 =
Frosthebung f [mm] 0.40 g:
Resthebung  [mm] -0.41 Y e |
Hebungskoeffizient ©f [-] -1.03 -
Endwassergenalt [M-%] B.4 ? = T e -
{wr Slempalsindringwens uch]
CER-Eindringungsversuch arkst M) 44
50 o : . — . . - Auflast [ 482
45 o v I — | arschub [mmmin] 127
I - : | i dpfereng | Tul [Encr | © | Fhow | CHR | F Rl
4 Ex -:g-i.,:r . R  iireninlnie e min | mm | kR W “ [
35 3| wmee - ' 038 05 | 040
3 il — O7E | 10 | 08E
Rl 5 4
= ¥ e b
184 | 5| 235 3 a4 32
= 23| 20 |z !
E i) Z73| 35 | 3B
] 3 342 | 40 | 388
= 15 353 | 45 | 387
E a5 | 20 | 432 438 a 200
10 430 | %5 | 408
— 408 | o0 | 607
e son | os | s4e
i e e sl i
a A crvwr T N et | N N pllearien N " et BAT| TS | BAZ2
EZT | 20 | 645
a 1 2 3 - & T 4 9 1o g7 | a5 | 670
To8E | 20 | T
[Eindringung mm] 745 | @5 ?4;
TE5 | 00| 77
CBRe - Werte *
Kraft bei 2.5 mm [kM] 2.4 CBR: %] 18 * CBR-Werte = 28 % werden auf die nachsten
kraft bed 5.0 mm [kM] 2.4 CER:[%] 22 5 % gersnded (gemass SH 70 320-47).
Bemerkungen: -
D Prilie estiniaess bagiaten gich ausechieasich sl de gben srsahnbsin] Proben) Kope suseogesass nichl et Datum 05,08 2012
Angaben zur Meszsunschermh st werden aul Anirage bekanntgegeten. Wisum C. Ferlin
V1A 35 141-CBR--2-F 3N 2060d das FlRoitta CERF_\Swert {vorege: FROOEs (04, (.07 3012 o) Zadw 1wan1
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

. . ¢ Tiefhauamt
Baudirektion b ,E"?g,; Oberbau und Geotechnik
Kanton Zirich T
PROCTORVERSUCH duftrags-pr. L-11-200
Optimaler Wassergehalt und maximale Trockendichte Labor-Hr. 35141
SM &T0 330-2: 2012 Verdichlungsenargis 1.2 MJm3
Procforgerl AE355 30 [ Fallhihe 458 mm | Slermpel 4538 g / Schlage 28§ Schichlan 5
Ennahmedaturn: 5. Oktlobar 2011 Uberkornanteil in Massenprazent p 33.4
Ort: “Versuchsfeldar Urdorf Fomponanten = 1&mm
Prufar: cf Anlisferungswassergehall <16mm [3%] 35
Ohjekt: WSS 20100401
Labarvarsuch
Materisl: RC-Asphaligrenulstgamisch A 045, OG 55 (45% Asphalt) -3- Gasamtprobe
Probrnahime durch optimaler Wassargehalt  wopt 5.8 4.3 %
O+G Entspr. Trockendichte Py 2.014 2410 tm™
Bindemitiel: Entspr. Feuchtdichie p 2133 2.202 p-m*
ohne BM “Dichte der Festsubstanz s 2.56 2.56 t-m™
Sittigungsgrad 3, £5.8 £24 %
D Profergebnisse bepehen sich ausschiesshch auf de in desem Frdfsenchl zugnunde legenden Prlfergegenstinde. Kope ausougsweise richt eraubl
ersuch Mr. -1- -2- -3 -4 -5- -6~ -7-
Gewichl der Probe in g 4715.6 43453 4511.2 48235 4820.6 - -
Endwazsergehall w, in ¥ 40 4.9 59 5.9 74 - -
Feuchidichle in | m* P 2048 7,104 2133 2138 2137 . .
Trackendichte in t - m* P 1,959 2,006 2.014 2.000 1.980 - -
2.4 - -
e AT
—— Sittigung 1000
-—-——-- Gattigungslinia T1%
o @ CBRWint
E o CBR W final
- Faly, {Frocter)
£
g 2000 e I L
O con-1 | cere | ceer
=E Wt
5 pd ZOHE pd 2008 pd 2035
i w 5 w38 w 58
E W e
= P 30 el 2007 pd 3047
w 55 waa W B4
CHR = CER % CBR %
mw | w | =
- N\
20 a0 40 &0 G Ta B a.0 0 1.0 120 130 14.0 16.0 180 17.4

Wassergehaltin %

Bemarkungan: * gaschelz, Wassergehait Obarkom = 1.2 %

TIAD AT s Prockar 1A v

Oktober 2013

FPINEs, 0307 7017 £

Diatum : .05:2012
‘Wisum : of

Saim 1wzn |




1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

. .| | -
=2 Baudirektion Lo Tiefbauamt
Kanton Zrich ™ Oberbau und Gectechnik
Zusammenfassung und Bewertung der Priifergebnisse Auftrag Mr. L-11-200
CBR, CBR,, CER; Labor Nr. 15142
Objekt: ‘\ersuchsfelder Urdorf
Herkunft: Versuchsfelder Urdorf, Ra &0, RC-Kiesgemisch A mit 60% Asphaltanteil
Auftraggebes: WSS 2010 7 401
Auftragerteiler: O+3, Christoph Gassmann

Priifergebnisse: CEBR - Versuche nach SN 670 330-47:2012 (mit Auflast)

CEBR CBR; CER:
Anfangstrockendichie [Mafm®] 1.871 2.000 1.978
Anfangswassargehalt [M-24] T8 76 i
Endwassergehalt ' [M-1%] 7T a9 X
CER %] 18 z2 15

" Wassergehalt des nachbehandelten Prifkarpers, vor dem Stempeleindringversuch,

Ergebnis Anforderung Bewertung
CBR 2/ CBR ' 12 = 05 erfiillt
CBRF !/ CER 0.8 z 05 erfiillt

Eemerkungen: -

CBR-Wene > 20 % werden gemass SN 670 330-47:2012 auf die ndchsten 5 % gerundat,

Diatum 05.06.2012
Wisum C. Ferin

D Prilergebnize s baneten @ ch auschlissich aol die cben sradbnte|n} Prooein]. Kope susngewsiss nichl erfaubl
Argaben ur Messursicherhst werden auf Snfrage bekanmgegesen.

11N 351 B2 F 20 206N chre FiNi0da_CER_Pumammaziunung fvarksge: FPOTL008 0907 3012 cig) Saitw 1wan 1
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

s R
Baudirektion ey Licfhauamt
Kanton Zirich il Oberbau und Geotechnik

Priifbericht: Bestimmung des CBR Wertes

SN BT 230-47:2012 (mit Auflast) Aufirag Mr,  L-11-200
Labkaor MNr 35142

Cbjekt: Versuchsleldes Urdar!

Aufiraggeber: VES 210/ 401
0+, Christoph Gassmann

Yersuchsangaben Angaben zur Probe
Prabanfarm Zylinder (D:150mm, h:127mm) Probanahme O+G
Verdichtungsanergie [MJm’] 1.2 Probenmatenal UG W45 Ra 6l
Art des Druckversuchs Weg-Zait - gesteuert Fraktian [rmm) =16
Prifatter (CBR) sofort nach Verdichiung Trockendichts [Mgim’] 1.971
Prifdatum (CER) 29052012 Arfangswassergehalt [M-3] 7.8

Endwassergehalt [M-%] 77
Priifergebnisse

CBR-Eindringungsversuch Warkass [M] a0
&a T T T T P.urlaal[ln.N-'m’] 487
45 ;_: R R ! Warschub [menimin 137

———— Targanss kamgaa Kene
Q= pmt KooadreERprg

F Flgr. | CER | F Raf

40 3 [ (351 & (L]
HEH] 22
5 aBa
10F
—_— EJ:' ] 142
z | L% 177 | 1o | 144 | 12z
& 25+ 212
[ 245
= 278
a1z
15 gi; 365 | 76 | 200
E LR
1I:| 3 ada
E — — sgn| o | avr
5“_ ....... ————— e —._.__._-- B im :Is 5 I2
U_E:ﬁrﬂ'ﬂru'mu- dm e e et b ier b s e e iy '13'2 240 | 54
o 1 2 '3 58 rooo8 o8 o |BPE[EIM
Eindringung [men] 701 | 00| 578
CBR - Warte *
Kraftbei 25 mm[kM] 1.8 CER: (%] 14 * CBR-Werta = 25 % werden auf die ndchstan
Kraft bei 5.0 mm [kM] 3.6 CEBRp[%] 18 & % gerundest (gemass SN 70 330-47),
Bemerkungen: -
Dt P il pedontases: bagiehan &ich ausschiisslich s dis oben anvahiein) Probaind. Koge suseugasaise richt et Datum 0606 2012
Arigatzan gur Messunsicheha Lasden sul Aclage bekarnigegeban Visum . Ferlin
1A ARG E RPN 2003 das FiRoiah CER Wt [Vorege: FPROTS004, G007 3012 cbim Saidw 1wan1
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

S
=y _
@ Baudirektion ey Liefbauamt
Kanton Ziirich 18 amm Oberbau und Geotechnik

Priifbericht: Bestimmung des CBR,-Wertes nach Wasserlagerung

SN 870 330-47:2012 (mit Auflast) Auftrag Mr,  L-11-200
Labor Mr 35142

Crbjekt: Wersuchstelder Urdor!

Auflraggeber: VES 2010/ 401
0O+, Christoph Gassmann

Yersuchsangaben Angaben zur Probe

Prabanfarm Zylinder, D 150mm, h 127mm  Prabanahme O+G
Verdichtungsanergie [MJm’] 1.2 Frabenmaterial UG Qrd5, Ra 60
Art des Druckversuchs Weg-Zait - gesteusrt Fraktion [mm] =16
Prifatter (CER;) nach 25 h Trockendichte [Mgim-] 2000
Prufdatum (CBR.) 05062012 Anfangswassergehalt [M-38] 7.5

Priifergebnisse

Vertikale Hebung bei t0, 196 - Darsteling dar Hebung
Anfang 10 [mim] 0.00 E bsd
Versuchsende 198 [mm] -0.25 e
Max Hebung r [mm] -0.25 g oo -‘“NH\‘\ |
Schwelimass rh %] -0.20 . [ |
Endwassergehalt [hd-5%] &g el Ll il s b
{wor Stempelzindringwersuch) Tak [Bmirdun]
CER-Eindringungsversuch Varkas [M] 40
] ] Aullast (e 4.0
45 T e i i Yarsshub [mmimin] 127
40 = e Frd b g | li‘nlll:l'\d'l F | Fror | oo [ F Ret
forrol BT T I T
8 ara| 10 | 11a
18| 15 |15
= 1&' 157 :':I:I 1 =
wee| 25 |za| 2w | B9 132
o 26| w0 (27
M| 38 |3\
s 313| &0 |25
3 152 | &5 |2
15 1 g | so |am| 42 | NE| 200
: 32| 55 | am
10 B 47| 50 |2m
1 I 513 | 85 |5
] e ==3| Tn :g
LIE= == orE— zsa| 75 563
P g2 | &0 (&0
T
1 1 2 3 4 & T & -l n ?'g gg gg
i 751 | 65 | &m
Eindringung [mm] ';: ol v
CBR; - ¥
kraft bes 25 mm [kM] 2.4 CBR:[%] 18 * GBER-Werte = 25 % werden auf die nachsten
Kraft bei 5.0 mm [kMN] 4.3 CBRr %] 21.5 5 % gerundet (germdss SN 570 330-47).
Bemerkungen: -
e Pl geonizss berishen =ich ausschisssich 2uf de oben eppahmisin] Probe(n). Kopie suszugswese nicht ekl Craturmy 06.08.2012
Arngaben zur Messunsicharh dt serden sl Scfrage bokarntgegetan Wisum C. Ferlin
AN 35140 BR P 303080 das FP{ldc CEAD Vear (Morlage FRDSSA008 00 07 31132 ciitg) Eaiw 1wan 1
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

=Y P

{ ey 0
ﬁsaqurphﬁun 'f_«_fi? #'  Tiefbauamt
Kanton Zirich s A Oberbaw und Gaotechnik

Priifbericht: Fresthebung und CBER-Versuch nach dem Auftauen (CERg)

SN BT 221a / SN 870 330-47:2012 (mit Auflast) Aufirag Mr,  L-11-200
Labkaor MNr 35142

Cbjekt: Versuchsleldes Urdar!

Aufiraggeber: VES 210/ 401
0+, Christoph Gassmann

W hisan n An n zur P
Frabenform Zylinder gem. SM 6703218 Probenshme O+G
Verdichtungsenergie [MJim"] 1.2 Probenmatenal UGS W45 Ra 6o
Art des Druckvarsuchs Weg-Zeit - gestaueart Fraktion [rmmi] =16
Prifatter (CBR) nach 73 h Trockendichta [Mgim®] 1.978
Pritfdatum (CBR:) 01.08.2012 Anfangswassergehalt [M-2] 7.7
Priifergebnisse Daestollung dor Haburg
Vertikale Hebung bei t0, 24, 148, 172 W1 oy ] fufmn ——
Anfang 10 [mm) 0.00 H -
Anpassunyg 24 [mm] -0.56 -
Frosthebung f [mm] 027 %:
Resthebung r[mm) -0.57 [T
Hebungskosffizient ©f [-] 211 T
Endwassargehalt [M-14] BB * = T s -
{ver Slempalindringvensuch]
CER-Eindringungsversuch Warlast [N] 40
5 4 : . : : . - Auflast i 482
45 - mm | oo lf — Warschub [mevimin] 127
p - ° | i g | Tl [Emar | F | F b | CHR ] F Fial
40 g o B e B min | mn | kh | KW | % | ks
a5 F wean - . 40| 05 | 020
- Py 020 | 40 | 0T
.18 5 o2
E B i ;& :;"'.'I : 3
x5+ g I R R
E 20 ZTT| 35 | 23
. 3 246 | 40 | 2320
= 15 35| 45 | 282
E 3g5| =0 | 220 TEA | 144 | 30D
10 435 =5 | 20
474 | @40 | 337
— 94| &5 | AE
8354 | TO | ARs
n n M ' FETRTTT N " ' g2d| TS | 408
a 1 2 |3 4 6 7 8 i n el Bl e
i i T8 | S0 Ba
[Eindringung mm] '.'_:,a i ;m
ToE | 00| 520
CERge - Werte *
Kraft bei 25 mm [kM] 1.6 CER; %] 12 * CBR-Werte = 25 % werden auf die nichsten
Kraft bes 5.0 mm [kMN] 2.9 CER: [%] 14.5 5 % gerundet (gemass SN 670 330-47),
Eemerkungen: -
Cris Pl getniass bagiaten sich ausschiemsich sl de gbwen sovdhiising Probaing Ropie susiugesase nichl skl Datum 06,08 2012
Ancaben zur Messunscherhstwerden 3ol Anfrage. bekannigegeten. Wisum C. Ferlin
1A FS142-CHR-F 32080 des FRoda CERF Wt (orege: FROD =004, (07 3012 oCgh Zadw 1wan1
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

. . ¢, Tiethauamt
Baudirektion EH.,,'E';?%,- Oberbau und Geotachnik
Kanton Zirich amam
PROCTORVERSUCH Auftrags-hr. L-11-200
Optimaler Wassergehalt und maximale Trockendichte Labor-hir. 5142
SM&TO 330-2:2012 Werdichtungsenargie 1.2 MJim3
Proclorgerdl AE355 30/ Fallhihe 458 mm / Stempel 4538 g ! Schifge 28 | Schichlan 5
Entnabrmedaturm: 5. Clkbober 2011 Uberkornanteil in Massenprozent p 0.3
Ot “ersuchsfeldar Urdorf Komponanten = 1&mm
Prufar: cf Anlieferungswassergehall <16mm [4] 31
Ohjekt: WSS 200401
Froctor
Materisl: RC-Asphaltgranulatgamisch A 0045, OC 85 (§0% Asphalt) polynomisn:iJ Gesamtproba
Probrnahrme durch optimaler Wassargahalt  wopt 7.5 5.6 %
O+G Entspr. Trockendichte Pa 1.949 2,040 t-m™
Bindemittel: Entspr. Feuchtdichie p 2.008 21585 p-m*
ohne BM “Dichte der Festsubstanz  ['s 2.50 2.50 t+m™
Sittigungsgrad g, 66.2 622 %
Dz Frifergebnisss bepehen sich ausschbesshoh aof de in diesem Frifeenchl zugnnde Iegenden Frifergepenstande. Kope ausnugsweise nicht eraubt
ersuch Mr. -1- -2- -3 -4 -5- -6~ -7-
Gewichl der Prabe in g 4642 T 4743.8 4731 6 45561 4857.8 -
Endwassergehall w, in % 53 6.2 7.2 8.1 e - -
Feuchidichle it m® P 2016 7 062 2,081 2.108 2.108 . -
Trockendichie in t - m* Pa 1.914 1.942 1,841 1,861 1.828 -
2.050
i 2 roachor
Sitligung 100%:
- Sitigungeinie 0%
@ CBERWint
‘?E o CBRWinal
4:4 I:'uly'. |Proctar) I
£ chr- [ cAra | caRF
g 1850 Wirit
i pd 1871 pd 2000 pd 1578
— wTh | - T wTT
E Wi tinal
E pd 1080 pd F00n pd 1963
§ wiT w B waE
CHA W AR % CER %
L ) 10 2 | 15
.\.,
I
1.850 .
20 a0 40 &0 G0 a0 B2a a0 100 1M.0 120 130 14.0 164 180 17.0
Wassergehaltin %
Bemarkungan: * geschelz, Wassergehaht Obarkomn = 1.2 % Datum : 3052002
“Wisum cf
TIAD0 1142 Pt Procksr 1 A xiex FPNEs 0307 M3 0 Sadm 1won 1

Oktober 2013
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

i

Zx= Baudirektion "{E i
Kanton Zdrich st=3m

Tiefbauamt

Oberbau und Geotachnik

Zusammenfassung und Bewertung der Priifergebnisse Auftrag Nr
CBR, CBR,, CBR; Labor Mr.
Objekt: ‘ersuchsfelder Urdorf
Herkunfi: Versuchsfelder Urdorf, Ra 100, 100% Asphaltanteil
Auftraggebes: WSE 2010 F 401
Auftragerteilar: 0+3, Christoph Gasamann
Priifergebnisse: CER - Versuche nach SN 670 330-47:2012 {mit Auflast)

CEBR CER; CER:
Anfangstrockendichie [Ma/m®] 1.828 1.835 1.831
Anfangswassengehalt [M-26] 71 ] T8
Endwassergenalt "' [M-%] 7.3 101 &4
CER [ | 8 14 7

" Wassargehalt des nachbehandelten Priifkérpers, vor dem Stempeleindringversuch,

L-11-200
35143

Ergebnis Anforderung Bewertung
CER 2/ CBR ' 1.8 : 05 erfiillt
CBRF ! CBR 0.9 = 05 erfiillt

Bemerkungen: -

CBR-Wene = 20 % werden gemass SN 6870 330-47:201 2 auf die ndchsten S % gerundet.

Diatum

Visum

Ciis Prilergebnizss bagehen @ch auschlismsich aul die oben srednte|n} Prosein). Kope susnugewsiss nichl eraubl

Argabien zur Messurscherhel bwesden aul fAnfrage bakannigagesen.

11500 S5 A2 F_2 012060 e FP00d_CEF_Fusammazbinaung {varksge: FPOD34008 089 07 3012 it

Oktober 2013
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

= S
Ty
i . . | @1 .
@ Baudirektion ‘e Liefbauamt
Kanton Ziirich 18 amm Oberbau und Geotechnik

Priifbericht: Bestimmung des CBR Wertes

SN 870 330-47:2012 (mit Auflast) Auftrag Mr,  L-11-200
Labor Mr 35143

Crbjekt: Wersuchstelder Urdor!

Auflraggeber: VES 2010/ 401
0O+, Christoph Gassmann

Yersuchsangaben Angaben zur Probe

Prabanfarm Zylinder (D:150mm, h:12T7Tmm} Prabanahme O+G
Verdichtungsanergie [MJm’] 1.2 Frabenmaterial UG Qrdd, Ra 100
Art des Druckversuchs Weg-Zeit - gesteuart Fraktian [rmm] =16
Priifater (CBR) sofort nach Verdichiung Trockendichte [Mgim-] 1.829
Prufdatum (CER) 01,06 2012 Anfangswassergehalt [M-3%] 7.1

Endwassergehalt [M-%] 7.3
Priifergebnisse

CBR-Eindringungsversuch Warkas: [M] 40
& i : : - Aufast [ 482
45 S I Warsshubs [mmiirin 127
F —— Targerss fkorrpais Karve | -
| Zok |Endr | F | F hoer | CER | F Raf
i G R ; min | mmn | WR | W | % | W
G| a5 | 025 22
15 QRE| 10 | a2
ARCIRERETE
=1 188 | 20 | af2
] El 1B | 25 | 007 | ooF | BB | 1z
& 25 23| 20 [ 100
5 27| 35 [ 112
¥ 0 33| 40 [ 128
362 | 45 [ 136
15 304 50 [ 147 | 148 | 74 | 200
3 48 [ 55 | 158
10 &+ ATH| &0 | 170
3 23| &5 [ 1m
53 a5z | vo | 1w
e E N R va
------- -u-||-|||-| ]:#l IO R e N e G T AT R ) ig
o 1 2 3 4 5 5 7 q ] 10 o
a5
Eindringung [rmm] o
CBR - Werta *
Kraft bei 25 mm [kM] pa CBR:[%] 7 * CBR-Werte = 25 % werdan auf dia ndchsten
Kraft bei 5.0 mm[kM] 1.5 CBR:[%] 8 & % gernundet (gemass SN BT0 330-47),
Bemerkungen: -
Db P e bases: B beihoan 5 ch aussechilicaslich sl dis oban anwahien) Proba(ng. Kope susgugswabe ot ars Datum 08.06. 2012
Arepaban 2ur Messunsicherh el wamen aul Sclvage bekarrigegeban ‘Wisum . Ferlim
1K A3 BR-LEF 2N 30802 da FPo0sh CER ‘flat [Uorege FPODL004, G007 013 cbm Eadw 1wan 1
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

S

=
ﬁ Baudirektion L Tiefbauamt
Kanton Zirich et Oberbau und Geotechnik

Priifbericht: Bestimmung des CBR,-Wertes nach Wasserlagerung

SN BT 230-47:2012 (mit Auflast) Aufirag Mr,  L-11-200
Labkaor MNr 35143

Cbjekt: Versuchsleldes Urdar!

Aufiraggeber: VES 210/ 401
0+, Christoph Gassmann

Yersuchsangaben Angaben zur Probe
Prabanfarm Zylinder, D 150mm, h 127mm  Probanahme O+G
Verdichtungsanergie [MJm’] 1.2 Probenmatenal UG 45 Ra 100
Arl des Druckversuchs Weg-Zait - gestausrt Fraktion [rmm] <16
Frifatter (CER;) nach 95 h Trockendichte [Mg/im®) 1.538
Prifdatum (CBR.) 05082012 Anfangswassergehalt [M-34] 7.5

Priifergebnisse

Vartikale Hebung bei t0, 196 fin Darytuiing sar Helung

Anfang 10 [mim]) 000 E :;

Wersuchsenda 196 [mm)] 0BT 2 e

Max Hebung r [mem] 067 § a0 ",\

Schwelimass rth [%] -0.53 oo Y . I
Endwassergehalt [-%%] 10.1 am ] e :ELNMN 1mn W

{vor Stemps zindringwersuch)

CEBR-Eindringungsversuch Workasd [M] 40
# I Aunast (i) 4.03
40 H ﬂrﬂlwﬂm | Worschub [meimin 127
= e ot berwrn g | li‘nlll:l-d'l F | Feor | come [ PR
40 m "',.I rlmul HJ_ W | & | &M
=R BT
55 am| 10 [am
iag| 18 | 1.2
=¥ 1 Q im0 | 20 (1.8
18T [ 25 | 1.FE| 174 | 1RE| 122
'E ] 237 | 0 |18
-} e TR Y]
X X T Aug | 40 | 243
i 357 | 46 | 262
15 1 gt | w0 [ 2| 22 | W4 200
1 436 55 | 20
T 475 [ &0 | %15
: | —] sod | 86 | wm
PE: e ==4| 70 |38
] -1 - | 523 | 7E | 365
R Fo—— ey _"1"__ g3g | &0 | s
- E73| BS | 2E8
1 1 2 ! 3 4 g T [ 9 0 Taa | oo | a8
Eindri 723 | o5 |em
rgung [mm] | 724|100 |
CBR; - hl
Kraft bei 2.5 mm [kN] 1,7 CBRe[*] 13 * CBR-Werte = 28 % werden auf die nachaten
Kraft bed 5.0 mm [kN] 2.8 CER [%] 14 5 % gerundet (gemdss SN 670 330-47).
Bemerkungen: -
Die Priiergeonizss bezishen =ich ausschissslich 2uf de oben erwshnisin] Probe(n) Kope suszugswese nicht erksubl Dratum 08.08.2012
Arngaben zur Messunsicherhabsenden suf Anfrage bokannigegekan Wisum C. Ferlin
11 B R F 20120002 das FPiibc_CERZ Wear (Vorlage: FROGEIO08 4 07 2012 citCg) Zaim 1wan 1
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

éﬁﬁaudirakﬁun

Kanton Zirich

I'\'?e-r i Tiefbauamt

78988 Oberbau und Geotechnik

Priifbericht: Frosthebung und CBR-Versuch nach dem Auftauen (CBRg)

SN 870 321a !/ SN 870 330-47:2012 (mit Auflast) Auftrag Mr,  L-11-200
Labar Mr 35143
Crbjekt: Wersuchstelder Urdor!
Auflraggeber: VES 2010/ 401
0O+, Christoph Gassmann
W hsan n An n zur P
Frabenform Zylinder gem. SN 670 3212 Probenahme 0+G
Verdichtungsenergie [MJim’] 1.2 Prabenmaterial UG 43, Ra 100
Art das Druckversuchs Wep-Zeit - gestauart Fraktian [rmm] =16
Prafatter (CBR) nach 73 h Trockandichta [Mgim-] 1.8
Priifdatum (CBR:) 04 08,2012 Anfangswassergehalt [M-3E] 7.8
Priifergebnisse Caestnllung der Hoburg
Vertikale Hebung bei t0, t24, 148, {72 R e e P
Anfang 10 [mm] 0.00 3 .
Anpassung 124 [mm] -0.70 -
Frosthebung f [mm] 0.55 g:
Resthebung  [mm] -0.20 i —
Hebungskoeffizient ©f [-] 038 "B
Endwassergenalt [M-%] B.4 ? = T e -
{wr Slempalsindringwens uch]
CER-Eindringungsversuch arkst M) 44
50 o : . . : . - Auflast [ 482
45 - v I — | arschub [mmmin] 127
1| v ° | e gt Tel [Encr | © | F oo | CHR | Rl
40 3w o B e T min | mm | kh | KH | % | k&
3B o m n 038 | 05 | 027
3 il O7E | 10 | 045

114 5 | 0ED
E g :E1>3 21‘-'.1 i)

181 | 25 | 087 | OEY L3 32
= 230 | 20 |oes !
E i) ZED| 35 110
= E 08| 40 | 128
= 15 347 | 45 | 135

E AEF| SO0 | 148 144 T2 200
10 477 | s | 188
407 | &0 | 188
5 07| 8BS |18
3 247 | 7O |18
= : L Ly
0 1 2 |3 4 6 T L 5 n e
[Eindringung mm] :E
0.0

CBRy - Werte *
Kraft bei 25 mm [kMN]  p.a CER: %] 6.5
Kraft bed 5.0 mm [kM] 4.4 CER:[%] T

Bemerkungen: =

D Prilie estiniaess bagiaten gich ausechieasich sl de gben srsahnbsin] Proben) Kope suseogesass nichl et

Angaben zur Messunsicherh st wemden 2 Anirage bekannigegeten.

AT A543 BR-R2-F 20 20803 e

Oktober 2013

FPO0cha CERF et v dinga: PO« (04, 607 30012 ef5Cg)

* CBR-Werte = 25 % werden auf die nachsten
5 % gensndet (gemass SN B70 330-47).

Datum
Wisum

Sadw 1wan 1

08062012
C. Ferlin
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

: : ¢ Tiefhauamt
Baudirektion b ,E"?'g,; Oberbau und Geotechnik
Kanton Zirich sraam
PROCTORVERSUCH duftrags-pr. L-11-200
Optimaler Wassergehalt und maximale Trockendichte Labor-Hr. 35143
SN &T0 330-2:2012 Verdichlungsenargie 1.2 MM
Procforgerl AE355 30 [ Fallhihe 458 mm | Slermpel 4538 g / Schlage 28§ Schichlan 5
Ennahmedaturn: 5. Oktlobar 2011 Uberkornanteil in Massenprazent p 2T
Ort: “Versuchsfeldar Urdorf Fomponanten = 1&mm
Prufar: cf Anlisferungswassergehall <16mm [3%] 28
Ohjekt: WSS 20100401
Labarvarsuch
Materisl: RC-Asphaligrenulstgamisch A 0045, OG B8 (100% Asphaly) -3- Gasamtprobe
Probrnahime durch: optimaler Wassargehalt  wopt 7.2 56 %
O+G Entspr. Trockendichte Py 1.828 1.923 t-m™
Bindemitiel: Entspr. Feuchtdichie p 1.966 2,030 p-m*
ohne BM “Dichte der Festsubstanz s 242 242 t-m*
Sittigungsgrad 3, £33 £24 %
D Profergebnisse bepehen sich ausschiesshch auf de in desem Frdfsenchl zugnunde legenden Prlfergegenstinde. Kope ausougsweise richt eraubl
Wersuch Nr. -1- -2~ -3- 4. -5- -B- -7-
Gewichl der Probe in g 43582 LLERN:] 45044 4528.4 4462.0 - -
Endwazsergehall w, in ¥ 52 6.2 7.2 8.0 .4 - -
Feushidichle in t - m* p 1. 8682 1,829 1,956 1,957 1957 = -
Trockendichie in ¢ - m* Pa 1.799 1816 1,825 1.621 1.769 - -
1.600 -
"-.1 e Prochor
"-\ Satligung 100%
Satligungsinie T0%
&  CBRWnt
4 o o "
E o CER W final
4.-.- Ob Paly. [Froctar]
£
g 1.600 - 5
=
B CERA | caRd
[ W ini
s Y
g vmeE | opdornam | opd e
E w il l - i wih !
L wifiral "
ed 1526 | pai8st | pd 184
w T w 0 w s *
CEA % CAR % CER % |
] | 7 M
1.700 -
20 a0 40 &0 G Ta B a.0 0 1.0 120 130 14.0 16.0 180 17.4
Wassergehaltin %
Bemarkungan: * gascheizl, Wassergehalt Obarkom = 1.2 % Diatum : .05:2012
‘Wisum : cf
T1AD 3141 il Prodor 1 2800 dex FPIEa O30T 113 0 Saim 1wzn |

Oktober 2013




1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

il

i Baudirektion

Kanton Zirlch

S,

(%
e m

r
BT

Zusammenfassung und Bewertung der Priifergebnisse Aufirag Nr.
CEBR, CER,, CBR; Labar Mr
Oojekt: ersuchsfelder Urdarf
Herkunft Wersuchsfelkder Urdorf, Ro 15, RC-Kiesgamisch B mit 15% Betonantail
Aullraggeber, WES 2010 401
Ausftragertailer O+, Chnstoph Gassmann
Prii - f

CBR CBR; CERg
-A.rrfangstru-ckenl:li:hfe [Mgm-.ﬁ 2159 2188 2168
Anfangswassargehalt [M-3%] 7T 73 7B
Endwassergehalt *  [M-%] 7.3 7.2 T8
CBR [%] 170 180 145

" Wassergehalt des nachbehandelten Prifkarpers, vor dem Stempelsindringversuch,

Oberbau und Geotechnik

Bewertung: Anforderungen nach SN 670 119-NA;2012, resp. SN 670 120d (ungiiltige Nonm)

Ergebnis Anfaorderung Bewertung
CBR 2/ CBR 1.1 z 085 erfiillt
CERF/CER 0.8 z 05 erfillt
Bemerkungen: -

CBR-Werte = 28 % werden gemdss SN 670 230472042 auf die ndchsten 5 % gerundeat.

Datum
Visum

D Prifargedoni s bariahe sch sussorliessich aul da oban ersbinia)ng Probedn). Bops aussogsws s nichi arlsabi

Argaben na Mesaurnicherhst wenden aul Anfrage bokanmgegeien

P _335E-CAR--2F-A_FT1 3007 des

Oktober 2013

FROSa_COR_fussmmastissung {Wariage: FRON1004 26 0T 3013 chtgh

05.06.2012
C. Ferlin

Seitm 1wan 1

L-11-200
35134_W1
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

—y
@ Baudirektion el Tiefhavamt
Kanton Zlrich Oberbau und Geotechnik

Priifbericht: Bestimmung des CER Wertes

SN 670 330-47:2012 (mit Auflast) Aufirag Mr, L-11-200
Labor Nr. 35134_WN

Objekt Verauchafelder Urdorf

Aullraggeber: WSS 2010/ 401
O+3, Chrigtoph Gassmann

Versuchsangaben Angaben zur Probe
Prakenfarm Zylinder {D:150mm, ho127mm) Probenahme O+
Verdichiungsanargle [Mlm®] 1.2 Probenmaterial UG 0645, Re 15
Arl ges Druckvarsuchs Weg-(Zeil - gesteuet Fraktsn [mm] =16
Prufalter (CEBR) safort nach YWerdichitung Treckendichts [Mg-ﬁﬂﬁ 2154
Prifdatum (CBR) 19.03. 2012 Arfangswassergehalt [M-2] 7.7

Endwassergahalt [M-%] T3
Priifergebnisse

CER-Eindringungsversuch Warlzst [N] a0
5 e w Aulas! [khlin’] 442
w d s I ] Varschul [mmimin] 127
— Tanganis | aTiGEEE KL il | Ei F Frow | CBA | F Rul
4 3 9 = rear Hocrirabsrararng z//’ mt:l::l i | % |
041 | on [ns [ 2z
a5 naz| 10 | 1mm
12¢ | 156 |4
S 106 20 7o
[&] L z:.g 13 |g;§ 17w 1353 12
13
g 20| 26 1887
£ . a: | 40 1858
1 72| 45 [man
15 243 | 50 [ma1| s [ME mo
I a5 | 86 |07
455 | a0 (240
10 v 535 | 85 [mE1
576 | 7.0 [ms8
: g nar| o [
8 Freeri i } i i 698 | 2.5 |82
L] 1 2 3 4 ] 5] T & ] 11 0
oo X
Eindringumng [mm] (=]
CBR - Werte *
Krafl bed 2.5 mm [kM] 47,6 CBRg [%] 135 * CBR-Werte = 25 % werden auf die nachsien
Kraftbei 5.0 mm [kN] 343 CBR; [%] 170 5 % gerundet (gamass SN 870 320-47).
Bemerkungen:
D Prufergebrizses bazishen soh gusschisssich suf de gben erwdhmising Probeing Kopie suszugeeess richl erbssbl Datum 05068 2012
Angaben zur Messunticherhet semen auf Anfrage bekannigegeben. Wi . Ferlin
|1?m_m1:.-l-cr|n-|-a-rm|_:mzm dwe rm_:m_wu FJ:lbqlf FPIN1+024, 3507, ?ﬂl:lcl'l:w Saiw 1wzn 1
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

: L el
Baudirektion gl

Tiefbavamt
Kanton Zirich Oberbau und Geotachnik

Priifbericht: Bestimmung des CER,-Wertes nach Wasserlagerung

SN 670 330-47:2012 (mit Auflast) Auftrag MNr. L-11-200
Labor Mr.  35134_\W1

Ohbjekt Verauchafelder Urdorf

Auflraggeber. WSS 2010/ 401
O#3, Christoph Gagsmann

Versuchsangaben Angaben zur Probe

Frabenfamm Zylinder, D 150mm, h 127mm  Probenabhme O+
Verdichiungsanargie [MJim?] 1.2 Probenmaterial UG 045, Re 15
Arl des Druckversuchs Weg-/Zeil - gesteusrt F raktean [rmm] =16
Prifalter (CBRS) nach 96 h Trockendichte [Mgim?] 21588
Frofdatum (CBR,) 09.04 2012 Anfangswassergehalt [M-9%] 7.3

Priifergebnisse

Vertikale Hebung bei t0, 195 o Darstellung dér Hebung
Anfang 10 [mim) 0.00 E f“’f
Versuchsenda 196 [mm] 002 "o
Max Hebung ¢ [riem] -0.02 i i
Schwellmass rh [%) 002 o
Endwassergehalt [M-1] T2 L2 e i o #3
(wer Slempaleindringven ik e [Bwneen]
CBR-Eindringungsversuch st M) 40
H = e furflast [khdinT] 4,82
H ——
45 H T e mngeratirn /-’i/ Warzchub: [mmimin 127
Bl £ e s [Fet [Enar| F | Fhae. | CAR]F o]
4 e T T T T S
] F FHE:
3 ﬁ 127 | 1.6 | B30
= / 11| 20 e
=, P ZW | ES 2T 100 | 1430 12T
£ 0 | i|em
2 [a 7{ iz | a0 [z
] II_. -1 :‘;‘E ;: ;2;- Al (17R4| #0g
3 2T 5 381
18 3 | / ! 480 | 85 |EiBs
10 L, i 20 | BD |3G.70
3 E&1| BS |#T
sz £ | 76 17
I Bl
] :#14"”“ HHHHH e HHHHHHHHH R H S ?':; :E E_::
0 1 2 3 4 5 [ 7 i 4 i un
Eindringung [mm] e
CBR; - Werte *
kraft bei 25 mm[kM] 1.9 CBRE[%] 145 * CBR-Werte = 29 % werden auf die ndchsten
kraft bes 5.0 mm [kM] 35,6 CBRe[%] 180 & % gerundel (gemass SM BT0 330-47).
Bemerkungen: -
= Priffergebrisse berdehen sich ausschisssich auf die oben epadhnising PFrobeink. Kopie auszugseess nickl ekl EHIIJFI"I 05':62012
Angaben zur Wessunsicheret wemden auf Anirage bekarnigegeten. Wisum G. Ferlin
I1M_M1H-CHH-H-FM'I_JDI2:\HD e FPN'H:_I:W_MH ljl'uilr FPOQ2+008 Of DT 2012 :I.'Ew Saie 1ezn 1
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

£ =
ﬁ, Baudirektion 5 Tiemauamt
Kanton Zurich Oberbau und Geotechnik

Priifbericht: Frosthebung und CBR-Versuch nach dem Auftaven (CBR;)

SN &T0 221a [ SN 670 230-47:2012 (mit Auflast) Aufirag Mr, L-11-200
Labor Mr. 351341
Objekt Verauchafelder Urdorf
Aullraggeber: WSS 2010/ 401
O+3, Chrigtoph Gassmann
Versuchsangaben Angaben zur Probe
Probanfarm Zylinder gem. SN 670 321a Probanahime O+
Verdichtungsanargie [MJim* 1.2 Probenmaterial UG 045, Re 15
Art des Druckvarsuchs Weg-Zeit - gesieuert Fraktion [mm] =16
Priffatter [CERE) nach 73 h Trockandichta [Mgim®] 2168
Prifdatum (CBR:) 22032012 Arfangswassergehalt [M-%] 7.6
Priifergebnisse ) Darstallung dor Habung
Vertikale Hebung bei t0, 124, 848, 172 g et R S—
Arfang 10 [ram] 0,00 i .
Anpassung 24 [mm] -0.02 .
Fresthabung f [rm] 065 5 .
Resthabung  [mm] -0.07
Hebungskoeffizient of [-] -0
Endwassergahalt [M-16] 7.8 i N T nemnesmn B
{vor Stempeleindrin peersuch)
CBR-Eindringungsversuch Warlzst [N] a0
50 - — N (s "-El-l.b-_. .......... e— = Auaflast [ ] 482
45 T |:| | :: ."w"‘"':kwm" 1 v _/"'.'_'__.-- Warschul [mmdmin) 1.27
F| wua ] Pkt f-'/d,,.—- el |EmEL] F | F koo, | CER| F Rl
40 3 nEe It T il I— = min (mm | kN | kW | % |
as 1 | me m | = ,/,/-"" [ R
et nez| 10 |zm
an_3 13| 15 | BE)
E 1 11:: ?r; :ﬁ 1602 |113a] 1332
= 25 ] 24| 20 [nm
= 3 281 25 |4
E 0 £54 | 40 1038
z :
15—:—’ T 3'.: :.g ﬁ'ﬂ: 40 | WrA| mn
3 5 LR
10 3 1 1 501 &0 | 2268
| | LES R0 ) )
5 +—1 ! —
L ] A B
a 1 2 FL 5 8 T a a n &5 ﬁ %E
[Eindringung mm] v Il g
BE1 | 100 | 4323
CBR: - Werte *
Kraft bei 2.5 mm [kN] 150 CBR: [%] 115 " CBR-Werta = 28 % werden auf die ndchsten
Kraft bes 5.0 mm (kM) 29,4 CBR:[%] 145 5 % gerundet (gemass SN 570 330-47).
Bemerkungen: -
[t Priffgebniass bagianen sich ausschiaslich s dis ohan arwahnan) Probaiing. Kopie sequgienise ichl arabl Diatum 05065 2012
Argabin 20 MessUNSicharhel mardan aul Anlage bekanmigagsban Wisum C. Ferlin
117 _BE1-CHR- PR 030 d e FPRIIGs CERF ‘At [Varisge: FPOOG: 004, (8 07 3003 S50 Saiw 1wzn 1
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

. ' ¢, Tiethauamt
Baudirektion N Ciberbau und Geotachnik
Kanton Zirich srasm
PROCTORVERSUCH Auftrags-hr. L-11-200
Optimaler Wassergehalt und maximale Trockendichte Labor-hir. 3513401
M &7 330-2:2012 Werdichlungsenergie 1.2 MJim3
Proclorgerdl AE355 30/ Fallhihe 458 mm / Stempel 4538 g ! Schifge 28 | Schichlan 5
Entnabrmedaturm: 5. Clkbober 2011 Uberkornanteil in Massenprozent p avT
Ot “ersuchsfeldar Urdorf Komponanten = 1&mm
Prufar: cf Anlieferungswassergehall <16mm [4] 40
Objekt: WSS 200401
Labarvarsuch
Materisl: RC-Kiesgamisch B 0785, OC 85 (15% Baton | -3- Gesamtproba
Probriahrme durch: optimaler Wassargahalt  wopt 7.6 52 %
O+G Entspr. Trockendichte Pa 2168 2,263 t-m™
Bindemittel: Entspr. Feuchtdichie p 2.333 2.3 pm?
ohne BM “Dichte der Festsubstanz  ['s 268 2.68 tm™
Sittigungsgrad g, 850 T4.6 %
Dz Frifergebnisss bepehen sich ausschbesshoh aof de in diesem Frifeenchl zugnnde Iegenden Frifergepenstande. Kope ausnugsweise nicht eraubt
“ersuch Mr. -1- -2- -3 - -5- G- -7-
Gewichl der Prabe in g 3111.6 5288.0 5IT2.3 5268.0 52208 . -
Endwassergehall w, in ¥ 5.8 &7 .6 8.4 1 - -
Feuchidichle it m® P 2220 7296 2,333 2 PEE 2267 . .
Trockendichie in t - m* Pa 2.098 £.182 168 207 2.078 - -
2.0 T T
—Cle Prsctor
——— Sitligung 100%
SHEUFQ'S”I“B T
o o CBR Winit
E a  GHR W inal
- Faly, [Proctor)
£
z
E 210
= CER1 | cBR2 | caRF
= Wisi
@ pd 2098 | pd 20238 | pd 2IBR
= woer l w o | w Th
§ Wi firal
(= pd 2467 | pd 2isd | pd 2iE2
w73 w T3 - TE
CEA % CHR % CER %
17 ] 11 | 145
2000 | | AL L I

2.0 a0 A0 £0 G0 0 B0 .0 0.0 Mo 9z0 13.0 14.0 150 180 17.0

Wassergehaltin %
Bemarkungan: * geschelz, Wassergehaht Obarkomn = 1.2 % Datum : 3052002
“Wisum cf
TIAD0 351 Fots Pmcon 1 280 W e FPNEs 0307 M3 0 Sadm 1won 1
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

i

Zx= Baudirektion "{E i
Kanton Zdrich st=3m

Tiefbauamt

Oberbau und Geotachnik

Zusammenfassung und Bewertung der Priifergebnisse Auftrag Nr
CBR, CBR,, CBR; Labor Mr.
Objekt: ‘ersuchsfelder Urdorf
Herkunfi: Versuchsfelder Urdorf, Re 30, RC-Kiesgemisch B mit 30% Betonanteil
Auftraggebes: WSE 2010 F 401
Auftragerteilar: 0+3, Christoph Gasamann
Priifergebnisse: CER - Versuche nach SN 670 330-47:2012 {mit Auflast)

CEBR CER; CER:
Anfangstrockendichie [Ma/m®] 2088 2.087 2107
Anfangswassengehalt [M-26] 8.4 8.0 80
Endwassergehalt ™' [W-2%] 8.0 8.z a2
CER [ | 195 165 140

" Wassargehalt des nachbehandelten Priifkérpers, vor dem Stempeleindringversuch,

L-11-200
35135

Ergebnis Anforderung Bewertung
CBR 2/ CBR | 0.8 > 05 erfiillt
CBRF ! CBR 0.7 = 05 erfiillt

Bemerkungen: -

CBR-Wene = 20 % werden gemass SN 6870 330-47:201 2 auf die ndchsten S % gerundet.

Diatum

Visum

Ciis Prilergebnizss bagehen @ch auschlismsich aul die oben srednte|n} Prosein). Kope susnugewsiss nichl eraubl

Argabien zur Messurscherhel bwesden aul fAnfrage bakannigagesen.

11500 S58B4 F_2 012060 e FP00d_CEF_Fusammazbinaung {varksge: FPOD34008 089 07 3012 it

Oktober 2013

06, 06.2012
. Ferin
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

= S
Ty
i . . | @1 .
@ Baudirektion ‘e Liefbauamt
Kanton Ziirich 18 amm Oberbau und Geotechnik

Priifbericht: Bestimmung des CBR Wertes

SN 870 330-47:2012 (mit Auflast) Auftrag Mr,  L-11-200
Labor Mr 35135

Crbjekt: Wersuchstelder Urdor!

Auflraggeber: VES 2010/ 401
0O+, Christoph Gassmann

Yersuchsangaben Angaben zur Probe

Prabanfarm Zylinder (D:150mm, h:12T7Tmm} Prabanahme O+G
Verdichtungsanergie [MJm’] 1.2 Frabenmaterial UG Qrdd, R 30
Art des Druckversuchs Weg-Zeit - gesteuart Fraktian [rmm] =16
Priifater (CBR) sofort nach Verdichiung Trockendichte [Mgim-] 2098
Prufdatum (CER) 24,02 2012 Anfangswassergehalt [M-3%] 2.4

Endwassergehalt [M-%] &0
Priifergebnisse

CBR-Eindringungsversuch Warkas: [M] 40
& i : : - Aufast [ 482
I p— ; <~ Varschub [mevmin] 127
| ——— Targerss fiompaia marva | L~ =
g | Ton [End | F | F hoer | CER | F Rl
an f A e i 1 min [ mm ] kB | W | % | W
p Gda1 | 65 [ 188 22
15 G| 1 | B2
w0 f 126 15 [ wed
— ] iz | oz [rzm
] Q /' 21| 25 |[1era| om0 | 1EE( 12z
& 25 287 | 20 [2o0mm
[ / 20| 35 (2475
¥ o 341 | 40 (283
383 | 45 [3z1e
15 426 | 50 [3m00| 3s6e | 1002 200
E o ags| 55 [w
10 pd 10| &0 [azes
E / sgn| a5 [amra
53 S| T [amen
3 i 75
[} :Mu-null ||-||mt-||||||| [ e A T R T R R AT R L) ig
o 1 2 : § & 7 4 4 il o
a5
Eindringung [rmm] o
CBR - Wearte *
Kraft bei 25 mm[kM]  2p0.0 CER: %) 150 * CBR-Werte = 25 % werdan auf dia ndchsten
Kraft bei 5.0 mm [kM] 388 CERE[%] 196 5 % gerunde! (gemass SM 870 330-47),
Bemerkungen: -
Db P e bases: B beihoan 5 ch aussechilicaslich sl dis oban anwahien) Proba(ng. Kope susgugswabe ot ars Datum 0506 2012
Arepaban 2ur Messunsicherh el wamen aul Sclvage bekarrigegeban ‘Wisum . Ferlim
1K AR50 BRLEF 2N 2080 da FPo0sh CER ‘flat [Uorege FPODL004, G007 013 cbm Eadw 1wan 1
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

s h
Baudirektion ‘s Tiefbauamt
Kanton Zirich il Oberbau und Geotechnik

Priifbericht: Bestimmung des CBR,-Wertes nach Wasserlagerung

SN BT 230-47:2012 (mit Auflast) Aufirag Mr,  L-11-200
Labkaor MNr 35135

Cbjekt: Versuchsleldes Urdar!

Aufiraggeber: VES 210/ 401
0+, Christoph Gassmann

Yersuchsangaben Angaben zur Probe
Prabanfarm Zylinder, D 150mm, h 127mm  Probanahme O+G
Verdichtungsanergie [MJm’] 1.2 Probenmatenal UG W45 Re30
Arl des Druckversuchs Weg-Zeit - gesteusn Fraktion [rmm] <16
Prifatter (CBR) nach 96 h Trockendichts [Mgim’] 2.087
Prifdatum (CBR.) ZB02.2012 Anfangswassergehalt [M-34] 2.0

Priifergebnisse

Vertikale Hebung bei t0, 196 - Darstedng sar Hobung
Anfang 10 [mim]) 000 E b
Versuchsende 196 [mm] 0.00 % e
Max Hebung r [mm] 0,00 g oo
Schwellmass rh [%)] 0.00 o I
Endwassergehalt [-%] 82 aw e an nm wm
{vor Stemps zindringwersuch) Tak murain]
CEBR-Eindringungsversuch Workasd [M] 40
50 AuNast ki) 4.0
. | L
45 F T Srpen merntine i *’f-"' Varschub frevinie] 127
4 = e ot berwrn g | 1 li‘-lll:l-d'l F | Feor | come [ PR
/ m "',.I rlmul HJ_ W | & | &M
15 = ez | 06 | 1m
oan 1n am
= 0 - 71| 20 |13
@ _‘// 2n8 | 25 [15.4a) 16 | 1308 122
£ & 257 | B0 |1842
= 754 | 38 |ran
= M L G4 | a0 (2458
382 | 45 |7A
15 v - 434 | 80 |Goma| 3pen | 1ELE) 200
i 404 | =5 ;s
b1 tar| 55 |
5 : 2an| 70 |4zc0
! | B39 | 75 [44s7
a | | &71 | &0 |4ra
7 T
0 1 L L T O e 1
i a5
Eindrirgung [mm] 54
CBR; - ¥
Kraft bei 2.5 mm [kMN] 47,8 CEBRg %] 136 * CER-Werte = 25 % werden auf die nachsten
Kraft bes 5.0 mm [kM] 325 CER; [%] 185 5 % gerundet (gemdss SN 670 330-47).
Bemerkungen: -
Die Priiergeonizss bezishen =ich ausschissslich 2uf de oben erwshnisin] Probe(n) Kope suszugswese nicht erksubl Dratum 05.08.2012
Arngaben zur Messunsicherhabsenden suf Anfrage bokannigegekan Wisum C. Ferlin
11308 _35155CBR-2-F_01 20802 daz FPO4z_CERE War (Vorlags: FROOSI004, 06 07 2012 ciity) Saiw Twan 1
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

éﬁﬁaudirammn

Kanton Zirich

(B
I'\'?_e-r -1_?'.--"I Tiefbavamt

78338 Oberbaw und Geotechnik

Priifbericht: Frosthebung und CBR-Versuch nach dem Auftauen (CBRg)

SN 670 321a f SN 670 330-47:2012 (mit Auflast)

Crbjekt: Wersuchstelder Urdor!

Auflraggeber: VES 2010/ 401
0O+, Christoph Gassmann

v hsan n

Frabenform Zylinder gam. SM 670 3218
Verdichtungsenergie [MJim’] 1.2

Art des Druckversuchs Weg-Zait - gesteuert
Prifalter (CEBR) nach 73 h

Prifdatum (CBR:) 28022012

Priifergebnisse

Aufirag Mr,  L-11-200
Labor Mr 35135

An n zur P

Prabenahme 0+
Probenmaterial UG 043, Re 30
Fraktion [mmi] =16
Trockandichta [Mgim®] 2.107
Anfangswassergehalt [M-36] 8.0

Parsinllung dor Haburg

Vertikale Hebung bei t0, t24, t48, 172 =

Anfang 101 ] 0.00 E:: - Fms e | fubeen i
Anpassung 124 [mm)] -0.02 e
1 s,
Frosthebung f [mm] 1.28 g: \\
Resthebung  [mm] -0.06 i
Hebungskoeffizient ©f [-] -0.05 -
Endwassergehalt [M-1%] 82 - = T e -
(vor Slempakeindringvensuch)
CER-Eindringungsversuch arkst M) 44
50 o : . — . . - Auflast [ 482
45 o v I — | 1’/ arschub [mmmin] 127
I o Gl L | Rl | // Tul [Ena] F | Fhow | CHR] FRar
T o T v e T — = o e T T T i
a5 F e - - =] 030 05 [ 040
f g - — o | 1o | 148
0 13 | 15 | 200
3 164 | 20 | 542
= 5 Q 207 | 25 | moa| 1488 (1010 132
//" I | 30 |i082
E 20 254 | 35 [138p
] /" 337 | 40 |16T2
=, 330 | 45 [1060
E 432 | 5o |2=238) ma (1421 200
10 .‘ 453 | ms |27
i oos | oo |zves
5 1 547 | 55 2024
3 A sa0 | 7o 2262
P P, e PP PVOTY U FUVIOTI NPUTPOT | NPT . 08 | 75 2487
T &7 | 80 [3712
a 1 2 3 4 L] -] T ] 10
72| 25 [2m1a
indringung mm 7EA | 20 |40gs
E gung mm] 7o | w5 [4288
234 | 100|448
CBRe - Werte *

Kraft bei 2.5 mm [kM] 147 CBR: %] 110
Kraft bed 5.0 mm [kM] 284 CER:[%] 140

Bemerkungen: =

D Prilie estiniaess bagiaten gich ausechieasich sl de gben srsahnbsin] Proben) Kope suseogesass nichl et Datum 05,08 2012
Wisum G Ferin

Angaben zur Messunsicherh st wemden 2 Anirage bekannigegeten.

* CBR-Werte = 25 % werden auf die nachsten
5 % gensndet (gemass SN B70 330-47).

AT 351350 BR-R2-F_ 22080 e FPO0cha CERF et v dinga: PO« (04, 607 30012 ef5Cg) Eadw 1wan 1
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

: : ¢ Tiefhauamt
Baudirektion b ,E"?'g,; Oberbau und Geotechnik
Kanton Zirich sraam
PROCTORVERSUCH duftrags-pr. L-11-200
Optimaler Wassergehalt und maximale Trockendichte Labor-Hr. 35136
SN &T0 330-2:2012 Verdichlungsenargie 1.2 MM
Procforgerl AE355 30 [ Fallhihe 458 mm | Slermpel 4538 g / Schlage 28§ Schichlan 5
Ennahmedaturn: 5. Oktlobar 2011 Uberkornanteil in Massenprazent p 33.3
Ort: “Versuchsfeldar Urdorf Fomponanten = 1&mm
Prufar: cf Anlisferungswassergehall <16mm [3%] 59
Cihjekt: WSS 20100401
Labarvarsuch
Materisl: RC-Kiesgamisch B 045, OC 85 (30% Baton) -3- Gasamtprobe
Probrnahime durch: optimaler Wassargehalt  wopt 8.0 58 %
O+G Entspr. Trockendichte Py 2101 2,205 t-m™
Bindemitiel: Entspr. Feuchtdichie p 2.280 2.333 pm™®
ohne BM “Dichte der Festsubstanz s 268 268 t-m*
Sittigungsgrad 3, 76 T22%
D Profergebnisse bepehen sich ausschiesshch auf de in desem Frdfsenchl zugnunde legenden Prlfergegenstinde. Kope ausougsweise richt eraubl
ersuch Mr. -1- -2- -3 -4 -5- -6~ -7-
Gewichl der Probe in g 48408 3067 .1 52248 5257.9 5208.9 - -
Endwazsergehall w, in ¥ 6.0 &8 g0 8.8 By - -
Feuchidichle in | m* P 2145 7,200 2,269 2 PED 2 267 . .
Trockendichie in ¢ - m* P 2.024 2,060 211 2,085 2 D&2 - -
280
e AT
—— Sittigung 1000
-—-——-- Gattigungslinia T1%
o @ CBRWint
E o CBR W final
- Faly, {Frocter)
£
g 2900 - e
= cER1 | cEA2 | ©BRF
‘E Winit
o pd po0s | opd zosr | g 3od
= w w ED w B0
E W il
- pd 2ans | opd zma | pd 20
w a0 w2 w H3
CRR % CEE % GRS
e 165 14
L
2.000 "
20 a0 40 &0 G Ta B a.0 0 1.0 120 130 14.0 16.0 180 17.4
Wassergehaltin %
Bemarkungan: * gascheiz, Wassergehalt Obarkom = 1.5 % Diatum : .05:2012
‘Wisum : cf
TIAD 31 R Procorn 1 AL dex FPIEa O30T 113 0 Saim 1wzn |
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

. .| | -
=2 Baudirektion Lo Tiefbauamt
Kanton Zrich ™ Oberbau und Gectechnik
Zusammenfassung und Bewertung der Priifergebnisse Auftrag Mr. L-11-200
CBR, CBR,, CER; Labor Nr. 35138
Objekt: ‘\ersuchsfelder Urdorf
Herkunft: Versuchsfelder Urdorf, Re 45, RC-Kiesgemisch B mit 45% Betonanteil
Auftraggebes: WSS 2010 7 401
Auftragerteiler: O+3, Christoph Gassmann

Priifergebnisse: CEBR - Versuche nach SN 670 330-47:2012 (mit Auflast)

CEBR CBR; CER:
Anfangstrockendichie [Mafm®] 2.052 2.053 2.083
Anfangswassargehalt [M-24] 8.3 9.9 9.3
Endwassergehalt ' [M-1%] a0 96 a5
CER [%a] 120 135 135

" Wassergehalt des nachbehandelten Prifkarpers, vor dem Stempeleindringversuch,

Ergebnis Anforderung Bewertung
CBR 2/ CEBR 11 = 05 erfiillt
CBR F { CBR 1.1 z 05 erfillt

Eemerkungen: -

CBR-Wene > 20 % werden gemass SN 670 330-47:2012 auf die ndchsten 5 % gerundat,

Diatum 05.06.2012
Wisum C. Ferin

D Prilergebnize s baneten @ ch auschlissich aol die cben sradbnte|n} Prooein]. Kope susngewsiss nichl erfaubl
Argaben ur Messursicherhst werden auf Snfrage bekanmgegesen.

11N 51500 B2 F 200 2062 hee FiNi0da_CER_Pumammaziunung fvarksge: FPOTL008 0907 3012 cig) Saitw 1wan 1

Oktober 2013 299



300

1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

s R
Baudirektion ey Licfhauamt
Kanton Zirich il Oberbau und Geotechnik

Priifbericht: Bestimmung des CBR Wertes

SN BT 230-47:2012 (mit Auflast) Aufirag Mr,  L-11-200
Labkaor MNr 35138

Cbjekt: Versuchsleldes Urdar!

Aufiraggeber: VES 210/ 401
0+, Christoph Gassmann

Yersuchsangaben Angaben zur Probe
Prabanfarm Zylinder (D:150mm, h:127mm) Probanahme O+G
Verdichtungsanergie [MJm’] 1.2 Probenmatenal UG W45 Re4s
Art des Druckversuchs Weg-Zait - gesteuert Fraktian [rmm) =16
Prifatter (CBR) sofort nach Verdichiung Trockendichts [Mgim’] z.082
Prifdatum (CER) 05032012 Arfangswassergehalt [M-] 9.3

Endwassergehalt [M-%] 2.0
Priifergebnisse

CBR-Eindringungsversuch Warkass [M] a0
5":'_.... | P e e Aulast [ii] Az
s — i Warsehub [eirin] 127
wi o Faor [ CEA TF ]

' e T
a5 /
=31
T Q 12a0 | BRE | 13z
A 4
2
= A
15 244z | 184 | ;0
4= -
10 3
53 -
i) :WMumuu |-||-F|| piearp e s ek b et b e e ey
1] 1 2 3 4 § L] ¥ ] 4 ]
Eindringung [rrm]

CBR - Warte *

Fraftbei 25 mm [kM] 42.4 CER [%) 95 * CBR-Werta = 25 % werden auf die ndchstan

Kraft bed 5.0 mm [KMN] 244 CEBR: [%] 120 5 % gerundet (gemass S 670 330-47),

Bemerkungen: -

Dt P il pedontases: bagiehan &ich ausschiisslich s dis oben anvahiein) Probaind. Koge suseugasaise richt et Datum 05 06 2012

Arigatzan gur Messunsicheha Lasden sul Aclage bekarnigegeban Visum . Ferlin

N1 SRR F 20802 dae POt CER whast [Uorege: FPTL054, GO0 3003 cbim Sailw 1wan 1
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

S
=y _
@ Baudirektion ey Liefbauamt
Kanton Ziirich 18 amm Oberbau und Geotechnik

Priifbericht: Bestimmung des CBR,-Wertes nach Wasserlagerung

SN 870 330-47:2012 (mit Auflast) Auftrag Mr,  L-11-200
Labor Mr 35138

Crbjekt: Wersuchstelder Urdor!

Auflraggeber: VES 2010/ 401
0O+, Christoph Gassmann

Yersuchsangaben Angaben zur Probe

Prabanfarm Zylinder, D 150mm, h 127mm  Prabanahme O+G
Verdichtungsanergie [MJm’] 1.2 Frabenmaterial UG Qrds, R 45
Art des Druckversuchs Weg-Zait - gesteusrt Fraktion [mm] =16
Prifatter (CER;) nach 25 h Trockendichte [Mgim-] 2053
Prufdatum (CBR.) 23032012 Anfangswassergehalt [M-35] 2.9

Priifergebnisse

Vertikale Hebung bei t0, 196 - Darsteling dar Hebung
Anfang 10 [mim] 0.00 E bsd
Versuchsende 198 [mm] -0.04 % e [=
Max Hebung r [rmm] -0.04 i e 4 1
Schwelimass rh %] -0.03 . [ |
Endwassergehalt [hd-5%] a5 el Ll il s b
{wor Stempelzindringwersuch) Tak [Bmirdun]
CER-Eindringungsversuch Varkas [M] 40
] ] Aullast (e 4.0
45 T e i i f/-” Yarsshub [mmimin] 127
& = rewr Koord selerenn g ||
] [Eimar | [P e | I
40 /"a“’f H;J:r-:J fru ST Lan
a5 y _.-/f- EaEIES
(= ] 1n 14
- éﬁ"?‘ 16| 15 |z
z ,EF Vir| 25 |sm | vava | mwaa| a2
& 2 t A ETArE )
Fm| 35 |13
= 20 ’E 20| a0 [1400
/ 52| 5 |1673
15 40| s0 |imaa| Em | 1308 200
/Z 43| 55 |25
10 1l 1 453 | &0 |24.58
533 | 85 |30T
: — 28| 70 |me
i 7 Al
a __,—-"""“j | | 45| 50 |457
1 1 2 3 L L & 1 T & -l in ?jg gg g'ﬁ
. TEE| 08 |d4134
Eindringung [mm] P B e
CBR; - ¥
kraft bes 2.5 mm [kN] 43,7 CBRr[%] 108 * GBER-Werte = 25 % werden auf die nachsten
Kraft bed 5.0 mm [kM] 268 CER; (%] 135 5 % gerundet (germdss SN 870 320-47).
Bemerkungen: -
e Pl geonizss berishen =ich ausschisssich 2uf de oben eppahmisin] Probe(n). Kopie suszugswese nicht ekl Craturmy 05.08.2012
Arngaben zur Messunsicharh dt serden sl Scfrage bokarntgegetan Wisum C. Ferlin
AN 351G R P 33080 das FP{ldc CEAD Vear (Morlage FRDSSA008 00 07 31132 ciitg) Eaiw 1wan 1
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

%&E =,
-, Baudirektion \ioe!  Tiefbauamt
Kanton Ziirich &1 438 Oberbau und Geotechnik

Priifbericht: Fresthebung und CBER-Versuch nach dem Auftauen (CERg)

SN BT 221a / SN 870 330-47:2012 (mit Auflast) Aufirag Mr,  L-11-200
Labkaor MNr 35138

Cbjekt: Versuchsleldes Urdar!

Aufiraggeber: VES 210/ 401
0+, Christoph Gassmann

W hisan n An n zur P
Frabenform Zylinder gam. M 670 3212 Probenahme O+G
Verdichtungsenergie [MJim"] 1.2 Probenmatenal UGS W45 Ro45
Art das Dreckvarsuchs Weg-Zait - gestauart Fraktion [rmm] <16
Prifatter (CBR) nach 73 h Trockendichta [Mgim®] 2.083
Pritfdatum (CBR:) 0E.03.2012 Anfangswassergehalt [M-24] 9.3
Priifergebnisse Daestollung dor Haburg
Vertikale Hebung bei t0, t24, t48, 172 e SN = ————— T
Anfang 10 [mm] Q.00 E -
Anpassung 124 [mm] -0.03 -
Frosthebung f [mm] 043 %:
Resthebung r[mm) 000 [T
Hebungskosffizient ©f [-] 0.00 -
Endwassargehalt [M-14] 85 * = T s -
(i Slempalksindringvanuch)
CER-Eindringungsversuch Warlast [N] 40
5 4 : . — : . - Auflast i 482
45 - mm | oo lf — Warschub [mevimin] 127
g - bl | il plepend | Tail [E F | Fton | COR] Fral
4 H -r::p - I e I f-"ﬂ r:r: r:: W m" KR
a5 3| @ - o 1 037 | 05 | 040
3 ] f‘r 075 | 90 | 108
a4 1 1.4 | 1.5 | 205
=2| 0 | 3zE
EZS ,*Jr :91 F5 | 485 | 1348 |1920| 132
Q /,/ H zM | 20 | 67w
E 20 b I732| 35 | 8&T7
. 3 5 243 | 40 |18
= 15 / | 353 | 45 (1340
i S — I — = 30| S0 | 15894 2702 (1364 | 0D
10 -~ 435 25 |48
476 | 20 |Z.30
5 - f Sa7 | ms [z
3 ¥ 1 I 800 | 7o |4z
,:,._..-..—-f"!/ | O T A | P ool | 75 [mmes
a 1 2 3 4 5 & 7w s 1o Gia| 25 |m1s
i i T4 | 20 |68
[Eindringung mm] Tad| san:.
207 | 00 | 4140
CERge - Werte *
Kraft bei 2.5 mm [kN] 435 CER; [%%] 100 * CBR-Werte = 25 % werden auf die nichsten
Kraft bed 5.0 mm [kN]  27.0 CER:[%] 136 5 % gerunded (gemdass SH 670 330-47),
Eemerkungen: -
Cris Pl getniass bagiaten sich ausschiemsich sl de gbwen sovdhiising Probaing Ropie susiugesase nichl skl Datum 05,08 2012
Ancaben zur Messunscherhstwerden 3ol Anfrage. bekannigegeten. Wisum C. Ferlin
1A FS138CHR-F 32080 des FRoda CERF Wt (orege: FROD =004, (07 3012 oCgh Zadw 1wan1
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

. ' ¢, Tiethauamt
Baudirektion N Ciberbau und Geotachnik
Kanton Zirich srasm
PROCTORVERSUCH Auftrags-hr. L-11-200
Optimaler Wassergehalt und maximale Trockendichte Labor-hir. 35136
SM&TO 330-2:2012 Werdichtungsenargie 1.2 MJim3
Proclorgerdl AE355 30/ Fallhihe 458 mm / Stempel 4538 g ! Schifge 28 | Schichlan 5
Entnahrmedaturm: 5. Okbaber 2011 berkormnantail in Massenprozent p 4.1
Ot “ersuchsfeldar Urdorf Komponanten = 1&mm
Prufar: cf Anlieferungswassergehall <16mm [4] 48
Ohjekt: WSS 200401
Labarvarsuch
Materisl: RC-Betongranulatgemisch B 0045, OF 65 {45% Beton) -3- Gesamtproba
Probriahrme durch: optimaler Wassargahalt  wopt 8.8 E.6 %
O+G Entspr. Trockendichte Pa 2.078 2,188 +-m™
Bindemittel: Entspr. Feuchtdichie p 2.260 2.333 pm*
ohne BM “Dichte der Festsubstanz  ['s 267 2.67 tm™
Sittigungsgrad g, 825 80.0 %
Dz Frifergebnisss bepehen sich ausschbesshoh aof de in diesem Frifeenchl zugnnde Iegenden Frifergepenstande. Kope ausnugsweise nicht eraubt
ersuch Mr. -1- -2 -3- -4- -5- -6 -7-
Gewichl der Prabe in g 4858.9 31338 5203.7 5170.9 51471 -
Endwassergehall w, in % T4 8.2 8.8 9.8 10.8 - -
Feuchidichle it m® P 2154 7,229 2,260 2,745 2.255 . .
Trockendichie in t - m* Pa 2.005 2.060 2075 2.043 2.017 -
2450 - -
cERd | cER2 | CBRF o Proct
WisE i
pd 2082 | pd 2053 | pd zoB3 — Satfigung 1104
waa w s WaE - Saftigungsinie TI%
Ll o CBR Wint
T pd 267 | pd 20T | pd 2000
E w BN | wHE | w B @ CBR Wfinal
- R % caR G Paly, {Proctar)
= e | s | s
z
E 2.050
=
o
g
[ =
1.850
20 a0 40 &0 G0 a0 B2a a0 100 1M.0 120 130 14.0 164 180 17.0
Wassergehaltin %
Bemarkungan: * gaschelz, Wassergehatt Obarkomn = 2.2 % Datum : 3052002
“Wisum cf
TIAD 1313 Feds Pocior 1 P siex FPNEs 0307 M3 0 Sadm 1won 1
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

&
. A | s

=22 Baudirektion 9. Tiefbauamt

Kanton Zlrich 2™ Oberbau und Geotechnik
Zusammenfassung und Bewertung der Priifergebnisse Auftrag Nr. L-11-200
CBR, CBR;, CBR. Laber Nr. 5137
Objekt: ‘ersuchsfelder Urdorf

Herkunfi: Versuchsfelder Urdor, Re 60, RC-Kiesgemisch B mit 60% Betonanteil

Auftraggebes: WSE 2010 F 401

Auftragerteilar: 0+3, Christoph Gasamann

Priifergebnisse: CER - Versuche nach SN 670 330-47:2012 {mit Auflast)

CBR CBR; CBR:
Anfangstrockendichie [Ma/m®] 2008 2.0 2.010
Anfangswassengehalt [M-26] 0.7 10.7 10.4
Endwassergehalt ™' [W-2%] 10.2 10.1 1.3
CER %1 180 185 155

" Wassargehalt des nachbehandelten Priifkérpers, vor dem Stempeleindringversuch,

Ergebnis Anforderung Bewertung
CER 2/ CBR ' 1.0 : 05 erfiillt
CBRF ! CBR 0.9 = 05 erfiillt

Bemerkungen: -

CBR-Wene = 20 % werden gemass SN 6870 330-47:201 2 auf die ndchsten S % gerundet.

Diatum 05.06.2012
Visum C. Ferin

Ciis Prilergebnizss bagehen @ch auschlismsich aul die oben srednte|n} Prosein). Kope susnugewsiss nichl eraubl
Argaben nur Messuns icherhel bseden auf Snfage bakanmgagesean.

11500 SRR F_2 012060 e FP00d_CEF_Fusammazbinaung {varksge: FPOD34008 089 07 3012 it Saitw 1wan 1
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

./--'E':‘l'\l
@f o (e )
Baudirektion e Tiefbauamt

Kanton Ziirich e Oberbau und Geotechnik

Priifbericht: Bestimmung des CBR Wertes

SN 870 330-47:2012 (mit Auflast) Auftrag Mr,  L-11-200
Labor Mr 35137

Crbjekt: Wersuchstelder Urdor!

Auflraggeber: VES 2010/ 401
0O+, Christoph Gassmann

Yersuchsangaben Angaben zur Probe
Prabanfarm Zylinder (D:150mm, h:127mm) Probanabme 0+3G
Verdichtungsanergie [MJm’] 1.2 Frabenmaterial UG Qds, R G0
Arl dies Druckversuchs Weg-rdeit - gesleuert Frakban [mim] =16
Pritfalter (CER) sofiort nach Verdichiung Trockandichte [Mg.fms] 2.008
Prufdatum (CER) 12032002 Anfangswassergehalt [M-%] 107
Endwassergahalt [M-%] 10.2
Priifergebnisse
CBR-Eindringungsversuch Warkas: [M] 40
& i : : - . Aufast [ 482
" | I : ,f/;,f' Vorschub feevivin] 127
J —— Torgerssiompata e | Zai |[Endr| F F koot | CER | F Raf
a0 F G R | r4 min r:m [T I:rTr % | Wi
i 035 08 | 045 22
a5 arr| 10| 158
/ 1AF| 1.8 | 43
=1 T 1| 20 | seu
E_ El / 02| 25 | nes | e | 14a | oz
g ~ o E
i, . rARHE
}-F- a7 | 45 (2342
15 413 | 50 (2061 sa0e | 1802 200
1 [ 45| 55 [anze
10 i aps| e0 [mes
3 sar| &8s [asm
5] ' f . S| Fa |eoze
3 / g1 FE | LRE3
[} :-o-ulnT'l_l'Tn (TR LR EER ] wdadebi biigbieaipiiibiastienitibipisiini bibimanp i bibainnig Em 240 | aGE
o 1 23 *+4 54 O T T T B I e
a5
Eindringung [rmm] o
CBR - Wearte *
Kraft bei 25 mm[kM] 486 CER: (%) 140 * CBR-Werte = 25 % werdan auf dia ndchsten
Kraft bei 5.0 mm [kM]  36.0 CERE[%] 180 5 % gerunde! (gemass SM 870 330-47),
Bemerkungen: -
Db P e bases: B beihoan 5 ch aussechilicaslich sl dis oban anwahien) Proba(ng. Kope susgugswabe ot ars Datum 0506 2012
Arepaban 2ur Messunsicherh el wamen aul Sclvage bekarrigegeban ‘Wisum . Ferlim
1K AT BR-LEF 2N 20803 dar FPo0sh CER ‘flat [Uorege FPODL004, G007 013 cbm Eadw 1wan 1
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

s h
Baudirektion ‘s Tiefbauamt
Kanton Zirich il Oberbau und Geotechnik

Priifbericht: Bestimmung des CBR,-Wertes nach Wasserlagerung

SN BT 230-47:2012 (mit Auflast) Aufirag Mr,  L-11-200
Labaor Mr 35137
Cbjekt: Versuchsleldes Urdar!
Aufiraggeber: VES 210/ 401
0+, Christoph Gassmann
Yersuchsangaben Angaben zur Probe
Prabanfarm Zylinder, D 150mm, h 127mm  Probanahme O+G
Verdichtungsanergie [MJm’] 1.2 Probenmatenal UG W45 ReE0
Art des Druckversuchs Weg-Zait - gesteuert Fraktian [rmm) =16
Priifaltter (CBR) nach 98 h Trockendichts [Mgim’] 207
Prifdatum (CER.) 17.03.2012 Anfangswassergehalt [M-3¢] 10.7
Priifergebnisse
Vertikale Hebung bei t0, 196 - Darstedng sar Hobung
Anfang 10 [mim]) 000 E b
Versuchsende 196 [mm] -0.08 % e P—
Max Hebung r [mm] =006 g oo
Schwellmass rh [%)] 005 o I
Endwassergehalt [M-6] 10.1 . L gl M fand
{vor Stemps zindringwersuch) Tak murain]
CEBR-Eindringungsversuch Workasd [M] 40
50 ] Z AuNast ki) 4.0%
40 H E:irulwnm | Worschub [meimin 127
T = e Koord aslerern pumg | [Eamar | I F e | |
4 g o e e e T T
& — AR
. 04| 16 | 2@
=3 / im| 20 | am
ap ra‘ ’ 185 | 25 | RE| e | 1814 1RE
3 = A 270 | 33 [13as
= 2 F B0 | a0 |17
IE0 | L6 | DET
15 H 400 | 20 2407 0 | 1848 00

i dad | =5 |30
428 | &0 |3047

&12) 75 (450
o —-ﬂ""‘j;f | £54 | B0 4547
) 1 z 3 4 ' 5 g T g o n ﬁ gg -ﬁﬁ
Eindringung [mm] f‘;a
CBR; - ¥
Kraft bei 2.5 mm [kM] 48,7 CERg %] 140 * CER-Werte = 25 % werden auf die nachsten
Kraft bes 5.0 mm [kM]  37.0 CER; [%] 185 5 % gerundet (gemdss SN 670 330-47).
Bemerkungen: -
Die Priiergeonizss bezishen =ich ausschissslich 2uf de oben erwshnisin] Probe(n) Kope suszugswese nicht erksubl Dratum 05.08.2012
Arngaben zur Messunsicherhabsenden suf Anfrage bokannigegekan Wisum C. Ferlin
110 FEEATCERA-2F 02080  des FPO04c CERC War (Vorlage: FPO0S6008, 0007 2012 ciiSg) Zaiw 1wan 1
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

éﬁﬁaudirammn

Kanton Zirich

(B
I'\'?_e-r -1_?'.--"I Tiefbavamt

78338 Oberbaw und Geotechnik

Priifbericht: Frosthebung und CBR-Versuch nach dem Auftauen (CBRg)

SN 670 321a f SN 670 330-47:2012 (mit Auflast)

Crbjekt: Wersuchstelder Urdor!

Auflraggeber: VES 2010/ 401
0O+, Christoph Gassmann

v hsan n

Frabenform Zylinder gam. SM 670 3218
Verdichtungsenergie [MJim’] 1.2

Art des Druckversuchs Weg-Zait - gesteuert
Prifalter (CEBR) nach 73 h

Prifdatum (CBR:) 15.03.2012

Priifergebnisse

Aufirag Mr,  L-11-200
Labor Mr 35137

An n zur P

Prabenahme 0+
Probenmaterial UG 043, R 6l
Fraktion [mmi] =16
Trockandichta [Mgim®] 2.010
Anfangswassergehalt [M-3:] 104

Parsinllung dor Haburg

Vertikale Hebung bei t0, t24, t48, {72 R e e P
Anfang 10 [mm] Q.00 E::
Anpassung 124 [mm] -0.02 e
Frosthebung f [mm] 0.69 g:
Resthebung  [mm] -0.22 i a -
Hebungskoeffizient ©f [-] 03z -
Endwassergenalt [M-%] 113 ? = T e -
{wor Slempaleindringversuch)
CER-Eindringungsversuch arkst M) 44
50 o : . — . . - v Auflast [ 482
45 o v I — | A arschub [mmmin] 127
] | el Gmar | i T [Ena ] F | Fron | CBR] FRar
4!35— l:{-lr - [ meewnmpes min | mn I-E}. W % .k'\
35 3| wmee o at .a# CAD| 05 | 020
3 _ = 0ED | 10 | 087

13| 15 | 232

= 13| 2o | 400
= 25 Q 206 | 25 | e4a| 1523 | 1eE| 132
/r’ z48 [ 20 |8z
E 0 2 | 35 |q2i7
- 336 | 40 |1528
__F 377 | 45 |1B34
L //" ! 498 | 50 |244] 302 1466 200
i I 428 | s |zane
_,.,55/ 500 | mao |zee
5 S42 | w8 |a08s
e naa| 70 |2mae
P I ey I J : I N . 03| 75 (w12
gE7 | &0 |87
a 1 2 1 4 5 & L 9 1o 700| &5 |4193
indringung mm 750 | @0 |4381
[E gung ] 70| w5 |4830
232 | 1004845
CBRe - Werte *
Kraft bei 2.5 mm [kM] 153 CER: %] 120 * CEBR-Werte = 28 % werden auf dia nachsten
kraft bed 5.0 mm [kM] 34,1 CER[%] 165 5 % gerunde! (gemass SN 670 330-47).
Eemerkungen: -
D Prilie estiniaess bagiaten gich ausechieasich sl de gben srsahnbsin] Proben) Kope suseogesass nichl et Datum 05,08 2012
Angaben zur Meszsunschermh st werden aul Anirage bekanntgegeten. Wisum C. Ferlin
A1 AT B2 F SO 000 S d FiRotta_CEFRF_Werk formpga: PRG0S (04, (6107 3612 ofvtg) Hailw 1wan 1
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

: : ¢ Tiefhauamt
Baudirektion b ,E“?'g,; Oberbau und Geotechnik
Kanton Zirich are e
PROCTORVERSUCH duftrags-pr. L-11-200
Optimaler Wassergehalt und maximale Trockendichte Labor-Hr. 35137
SN &T0 330-2:2012 Verdichlungsenargie 1.2 MM
Procforgerl AE355 30 [ Fallhihe 458 mm | Slermpel 4538 g / Schlage 28§ Schichlan 5
Ennahmedaturn: 5. Oktlobar 2011 Uberkornanteil in Massenprazent p ara
Ort: “Versuchsfeldar Urdorf Fomponanten = 1&mm
Prufar: cf Anlisferungswassergehall <16mm [3%] 71
Cihjekt: WSS 20100401
Labarvarsuch
Materisl: RC-Betongranulatgemisch B /48, OC 65 {80% Betan) -3- Gasamtprobe
Probrnahime durch optimaler Wassargehalt  wopt 10.0 3%
O+G Entspr. Trockendichte Py 2.029 2165 t-m™
Bindemitiel: Entspr. Feuchtdichie p 2232 2.323 pm™®
ohne BM “Dichte der Festsubstanz s 266 266 t-m™
Sittigungsgrad 3, 856 853 %
D Profergebnisse bepehen sich ausschiesshch auf de in desem Frdfsenchl zugnunde legenden Prlfergegenstinde. Kope ausougsweise richt eraubl
ersuch Mr. -1- -2- -3 -4 -5- -6~ -7-
Gewichl der Probe in g 48808 4954.0 F139.7 5100.5 3055.0 - -
Endwassergenall w, in % az a1 10.0 0% 1.8 - -
Feushidichle in t - m* p 2124 Z.181 2,232 2215 2198 = -
Trackendichle i ¢ - m’ Pa 1.963 14972 2,029 1,887 1 963 -
210 r
CER1 | cErz | cERF i o Proctor
Wont K .
[ pad 2T L] y —— Sittigung 100%
- 17 w T P T.Y "-_I - SHRGUNGEAN 8 T
Ll \ o CERWint
b M pd #2000 pd 2075 LY
E - 10l w1 | - 113 ."._ @ CERWfinal
- can @ CER % can Fealy. {Proctar)
= 120 g5 | iss
L
= 2.0 e —r
=
[T
g
[ =
1.800
20 a0 40 &0 G Ta B a.0 0 1.0 120 130 14.0 16.0 180 17.4
Wassergehaltin %
Bemarkungan: * gascheiz, Wassergehalt Obarkom = 2.8 % Diatum : .05:2012
‘Wisum : cf
TIAD 337 Ro3h Procorn 1 AL dex FPIEa O30T 113 0 Saim 1wzn |
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

. .| | -
=2 Baudirektion Lo Tiefbauamt
Kanton Zrich ™ Oberbau und Gectechnik
Zusammenfassung und Bewertung der Priifergebnisse Auftrag Mr. L-11-200
CBR, CBR,, CER; Labor Nr. 35138
Objekt: ‘\ersuchsfelder Urdorf
Herkunft: ersuchsfelder Urdorf, Re 100, 100% Betonanteil
Auftraggebes: WSS 2010 7 401
Auftragerteiler: O+3, Christoph Gassmann

Priifergebnisse: CEBR - Versuche nach SN 670 330-47:2012 (mit Auflast)

CEBR CBR; CER:
Anfangstrockendichie [Mafm®] 1.888 1.883 1.901
Anfangswassargehalt [M-24] 131 13.2 135
Endwassergehalt "' [M-2%] 13.0 132 125
CER [%a] 130 135 150

" Wassergehalt des nachbehandelten Prifkarpers, vor dem Stempeleindringversuch,

Ergebnis Anforderung Bewertung
CBR 2/ CBR ' 1.0 = 05 erfiillt
CBRF / CER 1.2 z 05 erfiillt

Eemerkungen: -

CBR-Wene > 20 % werden gemass SN 670 330-47:2012 auf die ndchsten 5 % gerundat,

Diatum 05.06.2012
Wisum C. Ferin

D Prilergebnize s baneten @ ch auschlissich aol die cben sradbnte|n} Prooein]. Kope susngewsiss nichl erfaubl
Argaben ur Messursicherhst werden auf Snfrage bekanmgegesen.

11N FE1580 B2 F 200 2062 hee FiNi0da_CER_Pumammaziunung fvarksge: FPOTL008 0907 3012 cig) Saitw 1wan 1
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

s R
Baudirektion ey Licfhauamt
Kanton Zirich il Oberbau und Geotechnik

Priifbericht: Bestimmung des CBR Wertes

SN BT 230-47:2012 (mit Auflast) Aufirag Mr,  L-11-200
Labkaor MNr 35138

Cbjekt: Versuchsleldes Urdar!

Aufiraggeber: VES 210/ 401
0+, Christoph Gassmann

Yersuchsangaben Angaben zur Probe
Probanfarm Zylinder (D:150mm, h:127mm) Probanabime O+G
Verdichtungsanergie [MJm’] 1.2 Probenmatenal UG 45 R 100
Arl dies Druckvarsuchs Wieg-iZeit - gesteuan Fraktion [mm] =16
Prifater (CER} sofort nach Verdichiung Trockendichta [Mg.fn‘is] 1.588
Prifdatum (CER) 2303202 Arfangswassergehalt [M-2:] 131
Endwassergehalt [M-%] 13.0
Priifergebnisse
CBR-Eindringungsversuch Warkass [M] a0
5":'_.... e ———— P.ul'lﬂal[i.Nl'r'ﬁ:] Az
sl concunromg i Warschub Jmeimin] 127
———— Targarss fiomgana Keve | F_ | o | CER | F Rat
o === | A F [P R [FE
P daz FE:
a5 - 126
» / 257
= a3y
E_ o i t2e | 1zos | WA | 1z
& 27 = Bl
zo3| 35 1007
E n f-"/ 334 | 40 |1350
ars | 45 | 1e0e
15 ,-"‘f 416 =0 [1853] 2nme |1 200
= 45| 55 (20
10 - aur| s [res
] = sar | &8s [aen
5 ﬁ/ aral| va [2n
3 - 5 ALY R LR
1] :-lﬂ'rrl_l'-:-:: (IR EER ] e bieaibiig ||-!1|-|||| I LR KRR T L RN AT 3:? ig g:;
] 1 2 ] 4 5 4 7 a 4 1w | 7az| an | mss
7oz | o5 |48
Eindringung [mm] g4 | 100 [ 402
CBR - Werta *
Kraftbei 25 mm[kM] 429 CER [%) 95 * CBR-Werta = 25 % werden auf die ndchstan
Kraft bed 5.0 mm [kMN] 258 CEBR: [%] 130 5 % gerundet (gemass S 670 330-47),
Bemerkungen: -
Dt P il pedontases: bagiehan &ich ausschiisslich s dis oben anvahiein) Probaind. Koge suseugasaise richt et Datum 05 06 2012
Arigatzan gur Messunsicheha Lasden sul Aclage bekarnigegeban Visum . Ferlin
TS AR R-LF 02060 dae Fiolsh CER Wt [Usiage FROD004, 0000 00F cbCm Laiw 1wan 1
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1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

S
=y _
@ Baudirektion ey Liefbauamt
Kanton Ziirich 18 amm Oberbau und Geotechnik

Priifbericht: Bestimmung des CBR,-Wertes nach Wasserlagerung

SN 870 330-47:2012 (mit Auflast) Auftrag Mr,  L-11-200
Labor Mr 35138

Crbjekt: Wersuchstelder Urdor!

Auflraggeber: VES 2010/ 401
0O+, Christoph Gassmann

Yersuchsangaben Angaben zur Probe

Prabanfarm Zylinder, D 150mm, h 127mm  Prabanahme O+G
Verdichtungsanergie [MJm’] 1.2 Frabenmaterial UG Qrdd, Re 100
Art des Druckversuchs Weg-Zait - gesteusrt Fraktion [mm] =16
Prifatter (CER;) nach 25 h Trockendichte [Mgim-] 1.853
Prufdatum (CBR.) 27032012 Anfangswassergehalt [M-38] 13.2

Priifergebnisse

Vertikale Hebung bei t0, 196 - Darsteling dar Hebung
Anfang 10 [mim] 0.00 E bsd
Versuchsende 198 [mm] -0.01 -
Max Hebung r [rmm] -0.01 i e 4 1
Schwelimass rh %] 0.0 . [ |
Endwassergehalt [hd-5%] 13.2 el Ll il s b
{wor Stempelzindringwersuch) Tak [Bmirdun]
CER-Eindringungsversuch Varkas [M] 40
] ] Aullast (e 4.02
45 T e i i f..f' Yarsshub [mmimin] 127
40 = e Frd b g | /'__,:‘: li‘nlll:l'\d'l F | Fror | oo [ F Ret
e -nnul rlmul N_J_ N T
= G| 0% | 0@
35
j (=1} 10 ra
= - 14| 20 |a7e
o e ;ﬁ ;: 1:-1; 1567 | 1004| 152
E |E /"’f zar | 35 1428
= 20 : am| 20 [17:20
f...-f" 358 | &5 |20
15 400| &0 |xen| FEET | 1344) 200
/‘F 420 55 (2=
10 ! // H 49 | &0 |3778
53 | &5 3030
; - HEE:
a _.rﬂ“_:":ﬁ? I gsa| ba |77
1
1 1 2 3 I 4 L & T & -l n ?ﬁ gg ﬁ.«g
i 777 | 95 [T
Eindringung [mm] ain| iwn |atom|
CBR; - ¥
kraft bes 2.5 mm [kN] 43,7 CBRr[%] 108 * GBER-Werte = 25 % werden auf die nachsten
Kraft bed 5.0 mm [kM] 269 CER; (%] 135 5 % gerundet (germdss SN 870 320-47).
Bemerkungen: -
e Pl geonizss berishen =ich ausschisssich 2uf de oben eppahmisin] Probe(n). Kopie suszugswese nicht ekl Craturmy 05.08.2012
Arngaben zur Messunsicharh dt serden sl Scfrage bokarntgegetan Wisum C. Ferlin
T SRR EF_H0I00 dar FPils_CEFE Veart (Voriage: FROGS008, 50 07 3013 ity Saiw Twan1

Oktober 2013 311



1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

=Y P

{ ey 0
ﬁsaqurphﬁun 'f_«_fi? #'  Tiefbauamt
Kanton Zirich s A Oberbaw und Gaotechnik

Priifbericht: Fresthebung und CBER-Versuch nach dem Auftauen (CERg)

SN BT 221a / SN 870 330-47:2012 (mit Auflast) Aufirag Mr,  L-11-200
Labkaor MNr 35138

Cbjekt: Versuchsleldes Urdar!

Aufiraggeber: VES 210/ 401
0+, Christoph Gassmann

W hisan n An n zur P
Frobenform Zylinder gem. SN 670 3212 Probenshme O+G
Verdichtungsenergie [MJim"] 1.2 Probenmatenal UGS 45 R 100
Art des Druckvarsuchs Weg-Zeit - gestaueart Fraktion [rmmi] =16
Prifatter (CBR) nach 73 h Trockandichta [Mgim’] 1.801
Pritfdatum (CBR:) 26.03.2012 Anfangswassergehalt [M-2¢] 135
Priifergebnisse Daestollung dor Haburg
Vertikale Hebung bei t0, 24, 148, 172 T e e T
Anfang 10 mm] 0.00 H -
Ampassung 124 [mm] -0.02 -
Frosthebung f [mm] 058 %:
Resthebung 1 [mm] 0.04 = -
Hebungskosffizient ©f [-] 007 -
Endwassargehalt [M-14] 136 * = T s -
(vor Slempalkindringwensuch)
CER-Eindringungsversuch Warlast [N] 40
50 4 : ; — . . - Auflast i 482
45 o mm | oo lf — | ,-_,":-"' Warschub [mevimin] 127
o o oo | i Zai [Ena] F | Flon | CBR] FRaT
440 E_ ':‘_":" T T s e & SS— £ | mm k.h W | % | .lc'\
a5 3| @ - i3 03| 05 | 026
3 ] — _ g o7E| 90 | 18D
| 140 15 | 238
= I 150 | 2o | 438
En a5 Q I0A| F5 | 70| 1508 |12 1332
/ ZAG6| 30 | 958
E 20 i ZE6| 35 |12EB3
= 3 I 378 | 40 |1554
= 15 | 358 | 45 [1848
ol H 400 | =0 |48 225 [1483| 3200
10 H 448 | 25 2438
-'/ 428 | @0 |Z7aT
5 ! 3H | &5 |3
- ._,.-"" 1 8350| T4 |20
P T .y P VPO I O AP PP P T P g1 | 75 [anee
a 1 2 3 4 5 807 4 s 1o Goa| 25 |wis
i i T2 | @4 A58
[EII'II’I'ITIQI.II'IE I'I'IITI] T 25 :5 %5
214 | 100 (4838

CBRg - Werte *

kraft bei 2.5 mm [kN] 454 CER: [%] 115 * CEBR-Werte = 20 % werden auf die nachstan

Kraft bed 5.0 mm [kN] 299 CER:[%] 160 5 % gerunded (gemdass SH 670 330-47),
Eemerkungen: =

Cris Pl getniass bagiaten sich ausschiemsich sl de gbwen sovdhiising Probaing Ropie susiugesase nichl skl Datum 05,08 2012
Ancaben zur Messunscherhstwerden 3ol Anfrage. bekannigegeten. Wisum C. Ferlin
10 FEEHCER-2F_ 02080  des FPofca CERF Wt (oriege: FPROOs 04, 0607 3002 ofSSgh Zaiw 1wan 1
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. ' ¢, Tiethauamt
Baudirektion EH.,,'E';?%,- Oberbau und Geotachnik
Kanton Zirich srasm
PROCTORVERSUCH Auftrags-hr. L-11-200
Optimaler Wassergehalt und maximale Trockendichte Labor-hir. 35138
SM&TO 330-2:2012 Werdichtungsenargie 1.2 MJim3
Proclorgerdl AE355 30/ Fallhihe 458 mm / Stempel 4538 g ! Schifge 28 | Schichlan 5
Entnabrmedaturm: 5. Clkbober 2011 Uberkornanteil in Massenprozent p 255
Ot “ersuchsfeldar Urdorf Komponanten = 1&mm
Prufar: cf Anlieferungswassergehall <16mm [4] a1
Ohjekt: WSS 200401
Labarvarsuch
Materisl: RC-Betongranulatgemisch B 0045, OC 65 {100% Betan) -3- Gesamtproba
Probrnahrme durch optimaler Wassargahalt  wopt 13.0 8.9 %
O+G Entspr. Trockendichte Pa 1.881 199 t-m™
Bindemittel: Entspr. Feuchtdichie p 2103 2189 p-m*
ohne BM “Dichte der Festsubstanz  ['s 263 2.63 tm™
Sittigungsgrad g, 825 811 %
Dz Frifergebnisss bepehen sich ausschbesshoh aof de in diesem Frifeenchl zugnnde Iegenden Frifergepenstande. Kope ausnugsweise nicht eraubt
“ersuch Mr. -1- -2- -3 - -5- G- -7-
Gewichl der Prabe in g 46405 47857 4843.2 4881.0 48637 . -
Endwassergehall w, in % 10.4 12.2 13.0 14.2 189.5 - -
Feuchidichle it m® P 2015 7,082 2,103 2124 211z . -
Trockendichie in t - m* Pa 1 626 1,856 1,861 1,850 1.828 - -
1.6:50 =T LY T T
can1 | ceRe | cERF b O Prochor
wiink [ )
4 1885 o 1893 = 1901 [ ——— Satligung 100%
- i3 w iz w 135 [ % - Sattigungsinia T0%
. ) Y & CBRWint
pdl 1880 pd 1584 pd 1808 [ \
? - 130 REE: w 136 | \"-. 2 GBERWInal
- CER% CER % R % | Paly, {Froctar)
= e | s | [ i \
z |
£ 1.850 : - o . . —
o |
8 | N
= |
[ kY
| .t\.
1.750 . -
20 a0 40 &0 G0 a0 B2a a0 100 1M.0 120 130 14.0 164 180 17.0
Wassergehaltin %
Bemarkungan: * gaschelz, Wassergehatt Obarkomn = 3.8 % Datum : 3052002
“Wisum cf
TIAD0 3313 Rl Pecckor 1IN dux FPNEs 0307 M3 0 Sadm 1won 1

Oktober 2013 313



1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

1.2.7 Materialuntersuchung
Belagsuntersuchung (Ausbauasphalt Ra)

%Q Baudirektion .
Kanton Zurich Tiefhauamt

Oberbau und Geotechnik

_/:-,;u'u;\\ \Weskhofsirasse 3, 8902 Urderf
[ G| Telefon D44 736 54 80
'-\*@T@,-' Telefax: 0&4 736 5460

575 238 E-Mall: labor thafibd zh.ch

Sachbearberter: &. Christen
Urdorf, 05. Dezamber 2012 Auftrags-Mr.: L-11-200

VSS Forschungsauftrag 2010/401

Recyclinganteile in Kiesgemischen

Materialuntersuchung
Belagsuntersuchungen (Ausbauasphalt Ra 100)

Auftraggeberin: Auftragerteilerin:
V&S Schweizerischer Verband der Baudirektion Kanton Zurich
Strassen- und Verkehrsfachleute Thefbauamt
Ingenieur-Stak
Christoph Gassmann
8090 Zurich
Inhalt
« Mischgutanalyse: RC-Asphaltgranulatgemisch /45, OC 86 (1009 Asphalt) 1 Saite
« PAK-Besiellung 1 Saite
= PAK-Resuliate 3 Seiten

Labor Oberbau und Geotechnik

Gernhard Christen
Laborleiter

Dé aben aukgedihrien Prifemebeisss bazehen Sioh aesohl ksl ch sl ok urie st hizn Froben
Chneachrrtsha Sena b srg da i ok Bsrrcal ric bl i s va v BTG weiien

FRACETN 20060503 T, 11200 5320 D30 -Tioa b2 56 m ke ok e v ot _Fea o DL oo
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Baudirektion Kanton Ziirich

Tiefbauamt Kanton Zarich, Oberbau und Geotechnik
Werkhofstrasse 3, 8902 Urdorf, Telefon 044 736 54 90 Fax 044 736 54 60

Auftrags-Nr.: L-11-200

Priifbericht Labor Nr.: 35143
STS 339
Auftraggeber: VSS
Objekt: VSS 2010/ 401, Ausbauasphalt *
RA 100 *
Mischgutsorte: RA 100 Probenahme durch: o+G*
Probenahme Datum / Zeit: 1.10.2012 *
Aufbereitungsanlage: Temperatur Luft:
Witterung:
Entnahme ab /LS-Nr.: Versuchsfeld * Mischguttemperatur:
Rezeptcode:
Unternehmer: Probeeingang: 01.10.2012
Bindemittel Art/ Sorte: I6slicher Anteil: 4.62 Masse-%
SN 670 401/ EN 12697-1
Zusétze: * Angaben Dritter
Korngréssenverteilung SN 640 431-5NA / SN 640 431-7NA / SN 670 402 / EN 12697-2 100%
]
Priifsieb Durchgang 90%
[mm] [Masse - %]
80%
45 =
315 %,
212é4 60% 8
£
11.2 50% g
3 S
40% o
56 3
2 30% B
2 [}
1 20%
0.5 10%
0.25
0.125 0%
[32] [ (o) 0 -~ o~ < © N © & WO 0 M
0.063 8 S N = s - - q = ¥ O
. o - o ™
o o
Maschensiebe bis 2.0 mm
Verdichtungs-
Marshall - Versuch SN 670 430/ N 12697-30 Temperatur: o
Raumdichte: g/lecm?® Stabilitét S kN
SN 670 406 / EN 12697-6 SN 670 434/ EN 12697-34
Rohdichte: (bestimmt) g/cm?® Fliessen F mm
SN 670 405/ EN 12697-5 SN 670 434 / EN 12697-34
Hohlraumgehalt v/ - Vol-% tangent. Fliessen F mm
SN 670 408 / EN 12697-8 SN 670 434 / EN 12697-34
Bindemittel- Hohlrdume im
Ausfiillungsgrad VFB: % Mineralstoffgemisch VMA Vol-%
SN 670 408 / EN 12697-8 SN 670 408 / EN 12697-8
Eigenschaften des riickgewonnenen Bindemittels
Erweichungspunkt R. u. K. 65.8 °C Penetrationsindex | +0.1
SN 670 500-8/ EN 1427 SN 670 150-1/EN 12597
Penetration bei 25 °C 20 0,1 mm Summe PAK <3'000 mg/kg

SN 670 500-7 / EN 1426 im Bindemittel
Bemerkungen : Auswertung / Unterschrift
09.10.2012 Spo

Die Pri

beziehen sich at

Oktober 2013

1 auf die in diesem Priifbericht zugrunde liegenden Priifgegenstande
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.;%‘,_
G

43! Baudirektion

Kanton Zdrich

Ingenier-Stab

Oberbau und Gestechnik -

ra
i
i
"

&

Werkhofstrasse 3, 8802 Urdorf £
Telefon: 0dd 736 54 90 |
Telefax: 044 736 54 60 e
E-Mail:labor thag@bd.zh.ch

o

=

Bestellung

“f/.
k)

Bachema AG
Riitistrasse 22

I 8952 Schlieren

Tel 044 /738 39 00
Fax 044 /738 39 90

Chemische Belagsuntersuchung (PAK)

Aufiragsmummer;
SAP-Mr.
Objekt:

Datum der Probenahme;
FPrabenahme durch:
Prufkarper;

Auftraggeber + Rechnungaadresse:

Rechnung zur Kontrolle an:
Baricht an:

Berichi per e-mail an:

Probe Nr.:

Prabe nelic (Einwaage):
Bindermittel:

Lédsung (Tedusl und Bindemitiel):
Bindemittelgehalt in der Ldsung:

Daturm: 08, Oktober 2012

11200_Bestolung FAK xkx

Oktober 2013

L-11-200

VS5 MG | Ausbauasphalt 2010/401

TEA S O+
Bohrkeme

Baudirektion Kanton Ziirich
TEAT O+G

Gerhard Christen
Werkhofstrasse 3

8902 Urderf

Baudirektion Kanton Zurich, TBA, Ingenieur-Stab
Oberbau und Geotechnik, Werkhofatrasse 3, 8902 Urdorf
Baudirektion Kanton Zurich, TBA, Ingenieur-Stab
Obarbau und Geotechnik, YWarkhofstrasse 3, 8202 Urdorf
Baudirektion Kamton Zirich, TBA, Ingenieur-Slab
Cbarbau und Geotachnik, labor tba@bd.zh.ch

35143
33067 g
15270
4613 g
3310 %
WVisum: spd
FPRO3h 19062012 Dk Bake 1 won 1
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bachema

Schlieren, 10, Oktober 2012 Baudirektion Kantan Zirich
Ho/EA Teefbauamt / Ingeneur-Sab
Gerhard Chiisten
Werkholalrasse 3
8302 Urdarf

Untersuchungsbericht

Objekt: VSS /MG / Ausbauasphalt 2010/401
TBA-Auftrags-Nr. L-11-200

Auftrags-Nr. Bachema 20126758
Proben-Nr. Bachema 33443
Tag der Probenahme
Eingang Bachema 08, Oktober 2012
Probenahmeort
Entnomimen durch | TBA
Auillrages bar Baugireklicn Kanton Z0dch, Tielbauwmt | Ingeniewr-Stab, G. Christen, FI02 Urdar
Rachnurgeaciesss Baugiraklicn Kantan Z0dch, Thalbauamt § Ingeniaur-Stak, Dberbaw und Sectachnik,
8802 Urder
Rachiung 2 Vislenng Baudirakticn Kanton Z0nch. Thafbausms § Ingeniaur-Stab, Dberbaiu und Geatachnik,
8502 Urdorf
Baricht an Baudirakticn Kantan Z0nch, Tetbausms § ingeniaur-Stak, Dberbay und Geotachnik,
8803 Urdorf
Bancht per @4madd an Baudirakiicn Kantan Zo0nch. Tetbausmd /M ingeniaur-Stab, labor thaghd 7h.ch
Freundliche Griisse
BACHEMA AG
Olaf Haag
Cipl. Matw. ETH
20125758 ¢ 10. Tkiober 2012 Seite 13
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bachema

Objekt: V55 / MG / Ausbauasphalt 2010/401
TBA-Auftrags-Nr. L-11-200
Aullraggeber: Baudireklion Kanton Zirich

Aullrags-Nr. Bachema: 226755

Probeniibersicht
Bachema-Nr. Probenbezelchnung Probenahme [ Eingang Labor
3343 F 35143 [ {08012

Legende zu den Referenzwerten

BAFU Granzwerta fiir mineralischa Bauabfilks geméss Richtfinie fir die

Bauabfalla Verwariung mineralischer Bavabfille (Ausbavasphall, Strassanaufbruch,
Belonabbruch, Mischabbruch), BAFU YWollzug Umwalt, 2006, Klasskanng
und Emplehlung Tor Weilervarsertung . S, 29,

Abkirzungen

W Wassarprobe

F Festsiofiprobe

TS Trockensubstanz

< Bei den Messresultaten ist der Wert nach dem Zeichen < (kleiner als) dig
Bestimmungsgrenze der entsprechenden Methode,

* Die mit * bazeichneten Analysen fallen nicht in den akkredifierten Beraich
der Bachema AG oder sind Fremdmeassungen.

Akkraditiorung

" Auszugsweise Vervielfditigung der Analysenresultate sind nur mit Ge-
nehmigung der Bachema AG gestatiet.
Detailinformationen zu Messmethode, Messunsicharhaiten und Prlifdaten
sind auf Anfrage erhaltlich (5. auch Dienstleistungsverzaichnis oder
wwnw_bachema.ch).

2026758 ¢ 10, Okkaber 2012 Seita 23

318 Oktober 2013



1436 | Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen

bachema

Objekt: VSS /| MG/ Aushauasphalt 2010/401
TBA-Auftrags-Nr. L-11-200
Autrapgeber: Baudirektion Kanton Zrich

fuftrags-Mr. Bachema: 26T

Probenbezeichnung 35143 BAFL
BavebfEia
Frobsn-Nr. Bachema 33043
Tag der Probanahme

PAK Im Asphalt HIRPSgris san

Probe netta (Srwas s a 33067

Bindemitiel (BM] b 1527

Lérsuing (Toiugl = BAL ] 4613

Bi-Aniteil im Tolud Exdrakl H 3310

PAEK und BindemitLel im Az phalt

Bindarmillel-Anbail L 4,62

Bumma FAK Im mgin <3000 SO G
Binsdeamiitiel 20000 GLYE
SOVIGTHE 0. Okboher 20037 Selte N3
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Begriff Bedeutung

AAHSTO American Association of State Highway and Transportation Officials

ASTRA Bundesamt fiir Strassen

CBR California Bearing Ratio

CBR-Versuch California Bearing Ratio-Versuch: Priifmethode zur Bestimmung der Tragfahigkeit

CBR2 CBR Wert nach Wasserlagerung

CBRF CBR Wert nach Frost-Auftauzyklus

Ctc Anteil vollstandig gebrochener Kérner (>90% Oberflache) in Masse %

Cc Anteil gebrochener Kérner (>50% Oberflache) in Masse %

Ctr Anteil vollstéandig gerundeter Kérner (>90% Oberflache) in Masse %

EN Européische Norm

ETH Eidgendssische Technische Hochschule

Fl Plattigkeitskennzahl (Kennwert fiir die Kornform)

ISSN International Standard Serial Number

Isotopensonde Radiometrisches Verfahren zur Bestimmung der Dichte und des Wassergehalts

ITRD International Transport Research Documentation

LA Los Angeles Versuch: Prifverfahren zur Bestimmung der Widerstandsfahigkeit gegen Zer-
trimmerung (Beschreibung mittels Los Angeles Koeffizient in %)

PAK Polizyklische aromatische Kohlenwasserstoffe

Ra Bitumenhaltige Materialien [Masse-%]

Rc Beton, Betonproudukte, hydraulisch gebundene Gesteinskérnungen, Mortel [Masse-%]

SN Schweizer Norm

TBA Tiefbauamt

UVEK Eidgendssische Departement fir Umwelt, Verkehr, Energie und Kommunikation

VAB/ALA Vereinigung Akkreditierter Baustoffpriflabors / Association des laboratoires accrédités d'es-
sais des matériaux de construction

VSS Vereinigung Schweizerischer Strassenfachleute

Oktober 2013
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Kyriakos Vassiliou (1989): Bautechnische Eigenschaften von ungebundenen Tragschichten
[1] aus wiederverwendbaren Baustoffen, Institut fir Strassen- und Eisenbahnwesen der Univer-
sitat Karlsruhe

(2]
(3]
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Projektabschluss

Schweizerische Eidgenossenschaft Eidgendssisches Departemant far
Confedération suisse Urmwelt, Verkehr, Energie und Kommunikation UVEK
Confederazione Svizzera Bundesamt for Strassen ASTRA

Confederaziun svizra

FORSCHUNG IM STRASSENWESEN DES UVEK
Formular Nr. 3: Projektabschluss

erstellt / gedndert am: 1. Juli 2013

Grunddaten

Projekt-Mr.: VSS 201001

Projekttitel: Auswirkungen verschiedener Recyclinganteile in ungebundenen Gemischen
Enddatum:

Texte

Zusammenfassung der Projektresultate:

In der SN 670 119-NA "Gesteinskomungen fur ungebundene und hydraulisch gebundene
Gemische flr Ingenieur- und Strassenbau” wurden die maximal zuldssigen RC-Asphalt- bzw.
RC-Betongranulatanteile fur RC-Kiesgemisch A bzw. RC-Kiesgemisch B mit 30% festgelegt.
Diesbezuglich fehlen jedoch systematische Forschungsresultate.

Mit der vorliegenden Forschung soll festgestelit werden, welche Auswirkungen verschiedene
Recydinganteile auf Verdichtbarkeit und Tragfahigkeit beim Einbau in der Praxis haben.
Umwelttechnische Aspekte wurden dabei nicht untersucht.

Es wurden insgesamt elf Versuchsfelder mit den Abmessungen 3.5%20 m mit einer 0.5 m
starken Fundationsschicht erstellt und miteinander verglichen. Dabei wurden folgende
Kiesgemische eingebaut:

- Kiesgemisch 0/45 OC85 (Primarmaterial)

- RC-Kiesgemisch A 0/45 OCB85, Anteil Ra (bitumenhaltige Materialien) 15, 30, 45, 60, 100%
- RC-Kiesgemisch B 0/45 OCB85, Anteil Rc (Beton) 15, 30, 435, 60, 100%

Mittels Isotopensonde und ME-Messungen wurden die Verdichtbarkeit und die Tragfahigkeit
systematisch kontrolliert. Ab Versuchsfelder wurden Proben fir die Laboruntersuchungen
entnommen. Im Labor wurden die geméass SN 670 119-NA erforderlichen Prifungen
durchgeflhrt.

Es wurde festgestellt, dass RC-Kiesgemisch B eine bessere Tragfahigkeit aufweist als
RC-Kiesgemisch A. Die Anforderungen bezuglich ME-Werte sind bis Ra 30% respektive Rc

60% erfllit. Durch das Asphaligranulat werden die CBR-Werte massiv reduziert (bis Ra 18%
CBR =80%).

Forschung im Strassenwesen des UVEK: Formular 3 Seite 1/3
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Schweizerische Eidgenossenschaft Eidgendssisches Departement fir
Confédération suisse Umwelt, Verkehr, Energie und Kommunikation UVEK
Confederazione Svizzera Bundesamt fiir Strassen ASTRA

Confederaziun svizra

Zielerreichung:

Durch die Forschungsarbeit konnte festgestellt werden, welchen Einfiuss verschieden hohe
Recyclinganteile auf die Verdichtbarkeit und die Tragfahlgkelt des ungebundenen Gemischs
unter praktischen Elnbaubedlngungen haben.

Damit wurden die Grundlagen fiir allfallige Anpassungen der Norm SN 670 119-NA
geschaffen.

Folgerungen und Empfehlungen:

Aufgrund der ausgeflhrten Feld- und Laboruntersuchungen sind folgende Punkte der Norm
SN 670 119-NA zu Oberprifen:

- In der Tabelle 3 der SN 670 119-NA fehlen absolute CBR-Werte. Bei der Definition sind die
Ergebnisse der VSS-Forschung 2011/508 zu berlicksichtigen.

- Die in der Tabelle 3 der SN 670 119-NA definierten Kriterien fir die Frostbestandigkeit
(CBR2/CER = 0.5, CBRF/CER =2 0.,5) sind zu Gberprifen. Dabei sind die Ergebnisse der
V88-Forschung 2011/508 zu berticksichtigen.

- Die Anteile der Bestandteile RC-Kiesgemisch A und RC-Kiesgemisch B smd aIIenfai [s neu
zu definieren,

Publikationen:
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Umsetzung:

Die Forschung ist speditiv Zeit nah ausgefiihrt worden.

weitergehender Forschungsbedarf:

Siehe Folgerungen und Empfehlungen des Projektleiters.

Einfluss auf Normenwerk:
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Bericht-
Nr.

Projekt Nr.

Titel

Datum

1356

SVI 2007/014

Kooperation an Bahnhofen und Haltestellen
Coopération dans les gares et arréts
Coopération at railway stations and stops

2011

1362

SVI 2004/012

Aktivitatenorientierte Analyse des Neuverkehrs Activity
oriented analysis of induced travel demand Analyse
orientée aux acitivtés du trafic induit

2012

1361

SVI 2004/043

Innovative Ansatze der Parkraukmbewirtschaftung Ap-
proches innovantes de la gestion du stationnement
Innovative approaches to parking management

2012

1357

SvI 2007/007

Unaufmerksamkeit und Ablenkung: Was macht der
Mensch am Steuer?

Driver Inattention and Distraction as Cause of Accident:
How do Drivers Behave in Cars?

L'inattention et la distraction: comment se comportent
les gens au volant?

2012

1360

VSS 2010/203

Akustische Flihrung im Strassentunnel
Acoustical guidance in road tunnels
Guidage acoustique dans les tunnels routiers

2012

1365

SVI 2004/014

Neue Erkenntnisse zum Mobilitatsverhalten dank Data
Mining?

De nouvelles découvertes sur le comportement de mo-
bilité par Data Mining?

New findings on the mobility behavior through Data
Mining?

2011

1359

SVI 2004/003

Wissens- und technologientransfer im Verkehrsbereich
Know-how and technology transfer in the transport sec-
tor Transfert
de savoir et de technologies dans le domaine des trans-
ports

2012

1363

VSS 2007/905

Verkehrsprognosen mit Online -Daten
Pronostics de trafic avec des données en temps réel
Traffic forecast with real-time data

2011

1367

VSS 2005/801

Grundlagen betreffend Projektierung, Bau und Nachhal-
tigkeit von Anschlussgleisen Principes de
bases concernant la conception, la construction et la
durabilité de voies de raccordement

Basic Principles on the Design, Construction and Sustai-
nability of Sidings

2011

1370

VSS 2008/404

Dauerhaftigkeit von Betongranulat aus Betongranulat

2011

1373

VSS 2008/204

Vereinheitlichung der Tunnelbeleuchtung

2012

1369

VSS 2003/204

Rétention et traitement des eaux de chaussée

2012

648

AGB 2005/023
+ AGB
2006/003

Validierung der AAR-Prifungen fir Neubau und In-
standsetzung

2011
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ASTRA
2008/017

Potenzial von Fahrgemeinschaften
Potentiel du covoiturage
Potential of Car Pooling

2011

1374

FGU 2004/003

Entwicklung eines zerstdrungsfreien Prifverfahrens fir
Schwiessnahte von KDB

Dévelopment d'une méthode d'éssais non-déstructif
pour des soudures de membranes polymeéres d'étan-
chéité

Development of a nondestructive test method for wel-
ded seams of polymeric sealing membranes

2012

1375

VSS 2008/304

Dynamische Signalisierungen auf Hauptverkehrsstras-
sen

Signalisations dynamiques sur des routes principales
Dynamic signalling at primary distributors

2012

1376

ASTRA
2011/008_004

Erfahrungen im Schweizer Betonbriickenbau
Expériences dans la construction de ponts en Suisse
Experiences in Swiss Bridge Construction

2012

1379

VSS
2010/206_OBF

Harmonisierung der Ablaufe und Benutzeroberflachen
bei Tunnel-Prozessleitsystemen

Harmonisation of procedures and user interface in Tun-
nel-Process Control Systems

Harmonisation des processus et des interfaces utilisa-
teurs dans les systémes de supervision de tunnels

2012

1380

ASTRA
2007/009

Wirkungsweise und Potential von kombinierter Mobilitat
Mode of action and potential of combined mobility
Mode d’action et le potentiel de la mobilité combinée

2012

1381

SVI 2004/055

Nutzen von Reisezeiteinsparungen im Personenverkehr
Bénéfices liés a une réduction des temps de parcours
du trafic voyageur

Bengfits of travel time savings in passenger traffic

2012

1383

FGU 2008/005

Einfluss der Grundwasserstréomung auf das Quellverhal-
ten des Gipskeupers im Chienbergtunnel

Influence de I'écoulement souterrain sur le gonflement
du Keuper gypseux dans le Tunnel du Chienberg
Influence of groundwater flow on the swelling of the
Gipskeuper formation in the Chienberg tunnel

2012

1386

VSS 2006/204

Schallreflexionen an Kunstbauten im Strassenbereich
Réflexions du trafic routier aux ouvrages d'art
Noise reflections on structures in the street

2012

1387

VSS
2010/205_OBF

Ablage der Prozessdaten bei Tunnel-
Prozessleitsystemen

Data storage in tunnel process control systems
Enregistrement ds données de systémes de supervision
de tunnels

2012

649

AGB 2008/012

Anforderungen an den Karbonatisierungswiderstand von
Betonen

Exigences par rapport a la résistance a la carbonata-
tiondes bétons

Requirements for the carbonation resistance of concrete
mixes

2012

650

AGB 2005/010

Korrosionsbestandigkeit von nichtrostenden Betonsta-
hlen

Résistance a la corrosion des aciers d'armature inoxy-
dables

2012




Use of stainless steels in concrete structures
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